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АсимпlютиtlЕскиЕ сюЙствд нЕкотOрщх нЕrдшrЕЙнЕх игр прЕсJIЕдOвдния

В.Н.Лаryнов

О. В преддагаеrrой работе привод![тся полное докаэательство ре-
аультатов, иэлоцевнцх раяее в краткой,зашетке[Пl- Основной реэуль-
тат работш эаклDчается в следупщ9,![. Устанавливается наJrичие сход-
ства rtеlду играши пресrrедо"."r" Г при просто!д двихении точечЕшх
объектов ,/преследrэщего и преследуешого./ и играши преследоваяшя Г
для некоторого клаiса доr\устишцх двидениfi объектов при радltусе аа-
*"an" е

€ r.€61 0, /о,т/

"д" 
€6 -некоторая константа. Упомянутшй класс lV/r, уr} oon 

"rn-liцx двиаениfi подробно описая " I lO ] ., Ko*"n"rTa 45 будет определе-
на ни8е. 3аметиш, что класс |Vi r 9if "одер*", 

в себе двиrения объ-
ектов с трениеш, paccrio'pe'Hцe в контрольцош пршшере[ l] /пэ"ч"ч
в нелинеftно}r случае, когда коа<фициент трения аависит от скорости.

|rl ', 
а такЕе двшаения с постоянноft_ скоростью по траекторхяч oi-

рЪнйченноlr кривианц, рассмотреннше "{nJ ,I r] ,[ Ul ,Гr] .

Рассшатривается плата двtrж Ъидов: абсо.lпотная и относите.пьная..
Абсолютная плата есть вреriя от начала игрц до rrомента поиliки. От-
uосltтельная плата есть отнощенйе абсо,lшфноl't платц к цекоторой поло-
rительной величине. СоответствеЕно двуt{ видаш платы рассrдатриваDт-
ся два вида 8наченuя /цеtм/ игрш: абсолDтное и относIdтельное.

На протяrении всей работы предполагается наличие полноfi ивфор-
liации, т.е. кшд{fi игрок в ка*,тпfi шошент внает фааовrrе координатш
свои и противника, но не аЕает поведения протr4вЕика в будщеш.

Упошянутое вцпе сходство проявляется как в одинакошх условиях
сJrществования преследrDщеfi стратегии, так ш в почти одинаковош ха-,.
рактере гарантIiIрованнцх стратегиfi. Пptt этоll укаэанЕое сходiтво воэ-
растает вместе с увеличениеr. KoHcTa"n . е,5 в /0.I/ и прlt соответст_
вJrDщем увеличении начального расстояЕшя шецду объектацrr. Terr саrдrм
игра преследования Г объектов с простшll двп8ением окаацвается в

некотороu сriшсле асимптотоf, дJIя игр пр"следозания Г
Следует отшет;tть, что в данноfi работе стратегии преследrDщего

и преслелуе}iого объектов строятся конкретно; наll:прёдставляется,

что укаэirннше построевия, Boвlloaнo, имеDт и сашостоятельtшй t{HTe_

рес / [a], стр. IбI-164/.
В даяной работе испольgJrDтся обоаначеЕия, введевнше "Ir] ,[rо].
I. Преrде чеш переходить к количественной характеристике вшце_

упоliяцутого схолства, приведеrе в нушноlt Barr форше иавестяце Факпл
дJlя }tгр преследованшя Г при простош.двиаеЕих объктов.

о
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I4 В.Н.Лаг_чнов

tIусть поло8ение t -го объекта /прч i = | преследrDщего при

L = 2 преследуешого,/ 'аадается в /L -Mepнoll евклI4довош пространст_
ве t' ,lL>,Z, радиус-векторо!!

Пft), t>0, i=/,|,
/ t - время/ относштельно Heкoтopoft декартовоfi систqrш координат.

Простшrr наацвается двш8еЕие объекта, описшвае}rое еледIDIIшм диФ_

ферецциальням уравнениеш

г де lL ;( / ) _у п р а B,{;"J," 
"| "; "l1;l "l 

;;i'j'"'";, 
" 

р -фун к цие lt,!',i ri!
означает Hoplry вектора (/; . Введеш обоаначенrrя:

a

(r*0), /I.z/
'=Ге-Гti* i -го объекта, определяецая соотвоше-и rrусть . -с.гратегия

L

ниеш

i* цi=ii€, i=/,2. /I.s/, J j ' *a - vic, ье rll

Легко Еидеть, что введеflнце стратегиш ооеспечиваDт простое двIi[ше-

ние. Иа /I.Z/ получаем соотвошение

d:п1 = (i,e) = (iz,€)- (Ё;,g1, /l'4/
dt,,

Теперъ Еетрудно убедиться в справедливости следrDц9tх теореш для

""р ГТе о ре ша А. Jlля существования преследrnщеfi стратегии
прч rшiоом (, r, 0 и лDоцх начшьнцх условиях неоОходишо и достаточ-
но вцполнениfr неравенства

i,rir. /I.5/
Т е о р е !, а В. Если вшполнено условие ltr.U/, то при лroооli

е>r0 и любшх начшьtfiлх условиях стратегии J, , определяешше со-
отношениеч /l.З/, обреа;rпт седловуD перу стратегиfr, а величина

- lr(фl- еT=w /L6/

г
е=п

I

| есть абсолптное аначение иJрц.
В carrorr делеJ lrв 

""or i| в /L3/ и соотношенпil /I.4/r/I.5/
вытекает, что Jr' есть преследуDцт+стратегия. Иа /I.4,/ видно так-
te, что отступление от стретегии fr- Е€ вцгодно для l -го объек-
та, т.к. влечет аа собоft при любоfi фиксироваяноfi допустишоtt стра_
тегии противЕика увеличвнир при l = / /соответственно уменыцвние
прш С =2 / производноП ft lГl ; при oтori нет не вевисящеfi от
противника во9шоtности коrпонсшровать в булппеш вшдеукаааннце.не-
вцгоднше иаriенения проиэводноfi .

3ашетиш, что riнorecTBo /8/ реботtr [lOl """оогично 
шноtеству

U(t, g,Z\ , рессшотренноrry'"Ir]

,

a
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Асицптотические cBoltcTBa некоторшх нелинеlttшх игр I5

Z. Мя докаэательства анало"о" ,"оiЫu А "Б в случае /2/
работы [lO] ""u 

потребуются следrDIlие лешмш.

l л "-" i а a.I. Для достаточно rrшоло 6, 0 наftдется так'ое до-
]ny"r""o" управление Цi и такое конечное число t, (6) ,. что бу-
| д", ""norr'e'o равеЕство:
ll l i,, (ti(6)) l = v;6 = Vio - 

'" 
/2.2/

До к а а ат ельс т во. Если li;(6)|=Y,' - вседоказано.
Пусть

li;(O)l<Yс6.
Иа реаультатов раОот" I rO] следует, что для вшtrеукааан"о"о б Haft-

дется Ф>0 такое, что иа

.l i,r(t)l < у,6 /2.з/
следует

9t(.li,(t)l),al. /2.4/
Полошиш

l цi* | -- rъiп lto, lцl l } , /2.5/
гле {.r;o вэято иа соотношенпя /I2/ работш [rО] , и rгусть

Цt=lЦi l tb.trttl , 
..

если i, (о) +.о , ': iiЁff-.i"* вектор длпнш lц,'l, есл}t
ir(0)=Q. Тогд9l очевидно, иr.ееш

t;(6)=#
Пусть,

l i,(O) l> V;6

Поскольку б достаточно шало, то, в сиJrу вшпеупошянутшх резуль_
татов реОотш [ rО] , шоIно .считеть вцполненншrr нераЁенство

9i(lrtl)r+ при lhl,vB.
Иа последнего соотношения ясно, что теперь шоако полоsить

ц;= ц: = n{r!!,# 
, t,,0 , /2.6/

и тогда

,дег

fi(6) =

Лечца 2.?. týсть

ý
lir(+,)l=Y;6,t>,O, /2.8/

;"0 достаточво rtшо. Тогда сJпцествует допуст}trдое упраме-
i L -го объекта, удовлетворяDцее следуDцрtм требовавияrr:

(ai,i;)=O, t'rtoi /z,g/

ние (1

q
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+

|&, l" 0;16) ,0, (6)10. /z.ю/
fuя дqкааательства рассllотриц сечение тела W; двушерной

nro"*o.r"oQ , проходящеftчерез Д; . Введешв Q пряцоуголь-
HyD декартову систеlry коордиЕат (9rФ)с начшоri в точке [ n о""о
YiQ , иrrепщеft направление, противополоrвое напрашениэ Дi

Пусть ( М ) - дуг9l состояцая ив граниqЕrх точек сечения W,OQ,
леIяtчая в первошквадранте:9>.ОrФr0 , вэаишно одновначно проек-
тирJrcщая ,. о"" И Ч/ и блиrаfiшая к этоft оси. [ýстьlдАл€9 1 ,r

( М ;)i Ф= Г t ( У), 9" 9" 9,' < h i, 0<rp4 Q!=пцхР,lg),Г,Ь!\/2'II/
- ура"""*"е wгч ('||i) .'Дуга (Mi) обраще;Ё пr'lryклостьD вверх и,
следовательно, Fi -вогЕутая Функция. 3аrrетиш, что случай неодЕо-
аначноft в точке g =0 Функцпи F; не л[склDчается. В этоц сJryчае

обратная к F; функция

g.='F t'@)
на некоторош отреэке 0<<Р< 9f Оуо", равва ЕулD:

F,'(tр)=0, чс[0, c|i"f , 0.q,". t|'i . /z.I2/
Иэ определения тела '}У1 

следует, что в /Z.U/
V| = rпах ft(Фr0. /2.1з/

Поскольку ry"" (ff; i #ff"{b вшцуклостьD вверх, то иэ /2.I|/ сrc-
ДУеТ СООТНОШеНИе 

г; (Е),, 0 , 9 е lО, PiJ . /2.I4/
Но тогда, в силу /Z.B/ r, /2.З/, /2.4/z

^ 
о, (6) в /z.ro,,^*!i{:;l;;l]';"9;Tb, существует вшест "':,:Z!

КОl,tЦ}l УПРаВЛеНИеШ L(; , ПРИЧе!r rrOIHO ПОЛОrИТЬ

0;(6) = Fi(9t(va)|>0. /2.16/

длине вектораЛегко видеть, что пока деftствует управление (/;
i;

ря
ншli.

Л е ч rr а 2.I?. týсть вшполнено условие /Z.S/ при *о = toi u

соотнощение /см, /I.2/, /2.|6//z
Viý. Vjo

ý

не шеняется /сu. соотвоцtение /II/ работы [lO] Z ибо, благода-
/2.9/, Э этоtl случае ускорение Гi =Цi окавшвается норt{аль-

(ti,)=Jr r (t ь)

Тогда сJпцествует

,_f ,0, Ir(toi)l" ?;5 =

доrтустиr.ая "ro.r""n" f,'
гt (уt(ца))

i+j. /2.IB/

( _го объекта, сохреЕя-

.'

Dщая. одинаковое направдение векторов i;, Г и Hoplry вектора l;
до тех пор, пока неревевство lt,l , g ,., ве обратит ся в равенство.

Д о к а а а т е л ь с т в о.. Поскольку стратегия 1,o долIна
сохрацять дорtry екорости Л; , управление, соответствJrnце

" {rо
долtЕо йrдеть впд Цi , рассriотренншй в пре.ФIдrщей лецме, }r в си..ltrу

,
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ti , а,= i;=Ф-t- i'F')t"+(-t)Jyi;,F=#,0; i+j, /2,Ig/

rL=ft,t , lii| = lЁ,1= (Ёt,п)=Н)rlir,rъ)<fv,iо=ff|У"П.rоt
Подчиниш /rl условиD /сп. /2.|о/, /2.16//z

# v1o s 0t0). /2.zI/

Тогда uв /2.2О/, /2.IO/ сле.ryет, что упоцянутая вцrде стратегия

/2.I9/ сJдЕствует и пороIдает управлёнпе впда Цt , если вшполнено

соотнощение /2,2.1/ или эквивалентное elry неравенство в /2.I8/.Лег-

t

[rО] " /2.g/ "s ii=tr, 120

ко видеть, что оценка /Z.I8/ не rioaeт быть улучшена.
3. В этом пунк:!е рассшетривается случай /2/ работы [,о]
Т е о р е ш а А. týсть радиус "о""r. /ьенству

€ zl€ i, /з.l/
гле €6 взято uа /2.I8l; тогда для сJпцествовая}rя преследmщеfi
стратегии'fr" np" любшх начаJrьЕшх условиях веобходиrrо }t достаточ-
но вцполнения неравенства

V,о> Vео , /S,Z/
Д о к а э а т е л ь с т.в о. Необходицоёть условия /З.Z/ трп-.

виаJIьнц}r образош сJIедует иа того, что в сJryчае его нарушенпя су_
ществует большая область начальнцх условий, для которых преследrD_

щеfi стратегии не cJщepTBJreT. В эту область входят, напришер, на-
чальнце условия, удовлетворяDIIие соотношецияч /сч. /L.2//:

lr(Фl>ео, liz (0)l =Veo, 12 (О)= li, (o)le (о) ;
стратегия {2: u"=P в этош случае очевидцо обеспечrrвает преследу-
ешоlry объекту шполнение неравенстваlt'(111'g,r.дJIя всех t >.0

Докааательство достатЬчвости проведе!, построениеш преследrпщеfi.
етратегии. Полоrиrr снечаJа:

удовлетворяет нера_

),

'r0,
")}t',
(s)+

it

бс ( 0, t miп lv2o, (Y,о - V2

цr,tсГо, tt6)*ti ),
i, , li,l = 0;(6) , te ftt
!О, , tc Ito., ,l.:],

t t', , tor),

/з.э/
/з.4/
/э.5/
/g.6/

ГДеЦ1l, tt6) ваятш и8 лешrfir Z.l, ai, - упрашеЕие, расс11атршвав-
Еееся в лешше 2,?i ото JrправленЕе будет преврацеЕо q стратегиD до-
полнительншrш,t требованияIп, укаацваеш{шш Еиtе; стратегия frn рас-
сшотрене в лешце ?. I7. Далее в этоft теореце Harr потребуется лшlь
сдгrаfi с = / . Eloзbrrerr tr' столь больпп,tч, чтобrr, вrлполцялось

яеравенство:

е

}
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|rfttil)-ti)l, е,,*fuo,ra)(v,o*vrol- u /s.?/

/такое lf сJпцествует в сиJrу /З.lЭ//. Легко установить, что TioKa.

расстояние шецдr объектаrrи больше последнего слагаеriого в /З.?/,
y"no""" .*оро"r" 9Р вращения вектора Пrtrrl=Lt под воэдей-

w
ствиеш управленuя О, превосходит шаксиrryrr 2(Vо+U"оШ4 удвоев-
ной угловоfi скорости вращения вектора Л . Подчиниrr ynp"*"r"" 2'
в /З.5/ такиш дополнительнцш условияlti:

а/ а, *оппланарен BeкTopari i , r ;

б/(аt, г )r, 0;
/еслп векторш 

'- 
4, , r прч l'= {.r(t)+tr' иt еют одинаковое направ_

ление, то в качестве ar(t'| берется-.шбоft вектор Длиlш 016) ,

ортогональншfi .r(t') /. ЛQгко видеть, 1то требованпя а,/16/ одно-
аначцо определfl)т доrryстиlýr' 4np"r""- l, ; ir(t) до, t > t | , 

"а-
даDт преследrDщrD стретегш) t, для иГРI на единичной сфере, в

KoTopoft роль преследователя,/преследуешого,/ играет сферичlско€ и8о-
браrение ""*rop.t', /соответственно Р ,/. Стратегия J, аfiало-
гцчна страr"г"п f,, /см. /I.3// u пРиВОДит к Torry, что скорость
сферического ldэобраlенu, 7, все ВРеrШ,НаправлеЕа.по кратчаЙшеfi,
соединяDщей упошянутое сферическое ивобраrение со сфершческпш изо_

браrением вектора Г . Это влечет аа собоfi уменыIlение 5lпоrrhнутой

\

кратчаfiшеfi дуги со скоростьп 2 и обращение ее в Еуль
(h9 + Yе о)

rl
в некоторшй шошент Ё91 /сл. /З.5//'. Прп этоll аа-врЬшя действия
стратегии,/3.5,/правая частъ/З.?/уцевыIается не более чеr. на величину
среднего слагаешого и, следовательно, вшполняется /2.I8/..Начиная,
с шошента tot , действует стРатегия, описенная в лешше 2.L7, при-
водящая к Torry, что расятояЕие r.еJ]ду объектаrшд будет сокращаться
со c*opoc'bD, не ,r"r*"'fi (Vю - Vzо) l до цоr.€вта t;' , ко,гда

наступl4т равеяство lГGi')l = €а . Очевшдцо, llошент /,' сJпцеству-
ет, причеш t," < l |" (t o,)l /0" _ Vа) .

Теореша доказева.
týrсть Е{полненц условшя теорешц А и неравенство /Э.2/. týсть

далее фиксироваrтr BeKoTopьIe начальк{е'условия:

ri(0)= r! , ir(O)= r: , 1r{о)lrj(6),1"(5= щахt;6, /З,в/

"д" б достаточно чшо, а P/d) достаточно велико. Тогда для лп)+

боfi фr,rксироваяшоit n^pn lrrule допуст}tlсlх стрвтегиft t где {l -пре-
следЕцая стратегия, в ллбоft шошевт l ,"р, определена величиЕа

фtrtt>l в /t.4/. интегрируя /I.4/ до первого цоцевте t =Т({r,!r)clt
наступленця равенства

l 
" F (t,, f. )) |= с /э.g/
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,
./которое MoIHo рассrrатривать как определение абсолютноft платш/, по-
лучим t

lr(тG,,, t, )l = I#'r'dt,* lr ( o)l =

о ' t=T(!r,!u\.
Введеш относительlýrD плату

t

Jt
0

(ir, е) - ( r,,"jdl* l rl 0)Dз. tоt

PG,,1r1--
lr(фl- { lr(dl-е

l lo- Yа- Vеа Vro- Vzо

T(t,,t,
То

Т2

J

Тr'

В=- Jao,
to

С другой сторонц,

т
|rldt ,

/s.п/

/з,lз/

/s.14/

/s.$/

G

и покахем, что для нее страте""" f.+ , олределеннце соотношенияllи

/З.Э/-/3.6/ прч {! = 0 , 
"ооr""iЙвуDщеш 

шОоре Д ч У{6) в

/З.8/, обраэlmт д.пя..шбого € >О € - седловJrIс пару:

р({r*,ýr)- 6. Р({,*, {r*). р({r,{r* ) * е| /э,п/
/ввпдr того, чпо g(6) достаточЕо вел}tко, требоваяие /З,?/ ста-
новится паш!мuм/,. В дшьнеftчrеш, будеrr подъэоваться следmпDtш}t сок-
ращеншlliи обоаначенияwt /сч. /З.9/, /2.18//з

i(i,,,rrf = io ,---п{,' ,-j,*)-=7,' ,' T(i,', j.l=T,, T(!,|tr*)=T,

to = ftъаХ tot
Ив /З.9/, /З.ТОLимееш

IrtФl-t =fC#
0

'+olz
trt )ыt = 

I t ft rt)аt- 
Jtч"- 

( i,,e)Jdt,,
о , *оtо

J
0

d,rд t (чrд- v2o)dt; А=
to

Легко видеть, что найдется величина

Т! ,.Т",
для Koтopofi нераве,цство в /З.В/ превратится 

тв, 
равеЕство:

k
lrffill- ( =д - J (y,a - ylo)dt=A+ В+'с- 

Jrn" 
-u2)dt,

to о a
JLo

,
J

С= (vrо - v,") dt .

т
l т

с

lr(о)l- (=д+ J(vo -vr)dt =|+( +

to
Иа /3.tl/, /3.I5/, /з,16,/ получаеш

6(т2'- t,) ъ' д+ с д т
----ab-j--f-

(V,о- Vло )То 
' fo - Qro- Vrо)То То

(v,o-yro)dt. /s.16/

/з.I?/t=
д+с

(vro- Yzо) о

причеш ив тех ie сооп"оrениfi видно, что при lГh)|-В "".rr"u"* 
I, i
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То , Тr' ш}lеDт одшнаковшft порядок. Но тогда при достаточно мшоц

6 и достаточно большош Yr6) цs /З.I?,/ слелует:

l+ ,|-r, l+" 
-il-* ,l+' +l-r, /з,rc/

Принишая во внимаЕие /З.lI/, /g.I4/, вuдuм, что и8 Iюсл€дн€го не-

равенства следует левое неравеЕство ъ /З.I?/. Справедливость пра_

вого неравенства в /3.12/ докаэt{вается аналог!rчно.

Иs /3,I2./ слелует, что число Р({r*, Jr*) uo*"o рассr.атривать,
как относительное € -эначен!rе игрr ,/с,оотвошение /З.l2/ есть оп-

ределение относительного t -эначевшя игрш/.
Иэ вшшескаэанного. вытекает справедливость

l Т е о р е мш В. tIусть вшполнеЕцусловия, /З.z/ п /З.8/, е

|оr"о""r"п"ная плата имеет вuд /З.IIl; тогда для лэбого€т0 найдут-

|"","*"" 6>О ч9(6)>0, что страr"""" з[r* , определеЕнше

|соотношенияuп /З.З/ - /З.6/, образуют €. -седловJm пару.стратегиfi,

|n.". лrr" проиавольноl't парш Sr, {, допустиriшх стратегиfi, в кото-

lроt $, - некотОРаЯ rПРеСЛеДrЮЩаЯ СТРаТеГИЯ, ВЫПОЛняется сОотноrце-

|нме /Э.l2/. -
Отrдетим в ааключение, что если в a"д"ч" Г /iM. п.I,/ ввести

относительнуD плату вида d

FG,,T,I=* ' .

_абсолDтная плdта, аналогичная абсолютноfi плате Tre в

, то окЕЕется, что относительное аначен"" ,.pn Г Оудет

равно, в силу /I.6/, единице. Относительное е -эначеgие n"pr, Г,
как видно, }rэ второго неравенства в /З. I8,/, отличается от едиЕиtп{

сколь угодно rlало. Kporre того, сопостевленuе /I.'B/, /g.II/ показш_

вает, что величины, с пошощьп которщ( обрввуется относительная пла_
*" " ""ро Г' " Г , по сути дела, одинаковц. Сравнивая стратег;[и

|r* , !r* /сu, /I.3//, нетр&дно ааriетить, что на главной части
tort "Т отрезка врецен4 L0, l J ш деfiствия они почти совпо-
лйr, а "rr"""о, 

в оОеих играJ( скорости, объектов npn * € [to,T]"yy
ют направление вектора r /см. /I.2// u riаксишальнуа /в цгреГ/
или почти шаксиша.льную /в 

""р" 
Г / норlцr.

4. В этом пункте рассr.атриваетея случаfi /3/ работш [lO] , лп"
которого тело Y,/t есть /Д - 1) - шерrшfi круг радиуса с1l!э{р/ =0;
/сч. /2.I2/, /2.1З/, /g.IО/'/, ортогональrшft вектору скорости Г; .

.Щопустиrrое управление иrrеет в атош случае вuд Цi /cu. /2.9// u,
следовательно, I i ; l' Viб

Легко видеть, что cooтttomeниe /З.V TeoperсI Д для ука8анного

где
игре

7,,

принишеет вид:"*ч"
4>€d=Yло,Vео

уrо

/4,|/



Аеишптотические cBoft ства нелпнеltвшх игр 2l
о

}

/су. /2.I8//l а для пресдедrэцей стратегlи f: " /э.4/ следует по-
лоIriть tr(Б)* t/ =0. }tз докаэательства теорешI д tt рассJЕденшfi в

коще rцrвкта I нет9удЕО аашетить' что пара стратегиft {.lРаССШеТ-
ривавпаяся в теорече В, пороrдает в вшщеука8анноц сдучае при,соот_

ветствJrDщ{х Еачальнж условI{ях пару управлениlt, ОПТl,tliаrьннх в сшцс_

ле абсолптноft платtr, если, кроце /З.8/r.ЕIполнено соотноrдеЕие

lr(o)l> $+ z(Л+ 1)(u,ot ,-l(t - 3,). /4,z|/

Кроче того иа /4.I/ вцтекает сJпцествоваЕие преследIпщеft стратегип
,/постулируеrrое в [С] Z.Сr"лует отцетить, что Ее дJIя .lшбого t>O
преследупщеЪ упревленше сJпцествует tcu. |Bf t.

Иа mшпеупоцяllуш рассJЕден}rft в rryвкте I очевrrдшrrr образош вш_

теквет справеддrвость

}

а

Т е о р е rr ш В. Если Ересrедователь обладает проспIr. двrЕе-
впеш, а норша скорости пресдедуецого огравичеЕа сверцr чrслсiш У4 ,
тО прш .lшбшх начальЕшх, Jrсловшях ш дбоц С>r0 

"цполЕеншя 
Ееравест_

ве /|.s/ /гле i! - Eopr.a скоростх преследIDцего объекта./ лост8э
тоцЕо для сJrществовавпя преследrDцеfi стратегии; при этоц,страте;

.r", f,' в /l.З/ гаралтирует ваверцеЕие преследовашЕия.

}la последней теореrпr ЕЕоередствеЕно вштекает еуществование
преследrDщеil стратегип в теореше 2 работш [U] *" сдучая а > Ь

Поступшла в редакцrr, 8.0.I9?I г.
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