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.Ilля тог,о чтобш охватить по воэмо8ности цирокиl't класс эадач, rrц

булем вести рассмотрегIие в линеi'tных нормированных прострsнствах.
týсть / - банахово пространст"о , Y, U, V - линеirнце tiормиро-

ванвые пространства. Гýlсть состояние управляемоi: cltcTerш в любоii мо-
MeHT{pQ опt{сывается вектороь! Z(t)CZ

z(t)=ВG)g- JЁr'r-s)и(s) 
tD(l- s)y(sl)ds , /i/

0

гле $(t) - линеltнцft равномерно огранllченныГt на каЕдом отреэке опе-

ратор, отобрахаю;циГr Y в l, причем для любогоу€ Y Оункция8(l)9
сильно непрершвна по { при fTrQ

ОператорС(+- s) отобраяает (_} в Z и обладает следующими по-
стулируеш{ми своl'tствами :

l) лля любых l-SzO он является линеl'tныtи и ограниченнцм,

?) операторная функция С(r) пр,l Г>,0 непрерывна в операторноlr

норше.
ОператорD(l-s) отобралает / "Z li обладает следурцими по-

стулируемцми cBoitcTBai"l: :

I' для любых {-Sr.0 он является линеiiным и ограниченнцrr,

2' операторная Ф;,нкц"rD(r) прll Гr.0 непрерывна в операторноГt

нор[:е.

фнкчии Ш(S) ,Y(S) предполаlаются сильно измеримшми tc". il7t
нs полупDямоrr[Q*ао) и удовлетворяDщими условиям: cr(S)c Р , y(S)e.Q ,

гле р - вшпуклое, ограниченное, эамкнутое мяошество иэ U , Q
- ограничеаБое мно,,хество иэ [ . Так как rglнolecTвa D и Q ограни-
ченц, а операторыС(l- s) ,D(l-s) удовлетворяют условияt{ 'а), 2') ,

то Функции C(/-s)сс(s),DG-s)v(S) pa""onepнo ограни_ченц_на[O,t],
сильно иамеримш и сумDlируе,lш по Бохнеру /см. |l7 t "" [0, t] , "д"l?0

В Формуле /L/ первшl'r чпе" $(1)9 отрааает поведение управляемой
системц при отсутствии управляюiцих воэдеl'tствиit, интегральнцI't trлен

отра{ает влияниэ на управляеlryD систеDry управляощrr* "оЬд"l'tствлiil 
Л(l),

,t(|) . очевидно, что Х(0) = В(0)9 . Вектор g будем назцвать liачаль-
ншм состояниеl,) систешц.

Целью управления системоГt является приход вектора z(l) нэ зэ-
даiiное зl)мкнутое, вцпуклое мно,кество McZ 04+Z'1 за кон9чное Ере-
мя. Предполагается, tlTo в р9споряаении управhяющего системоit tiaxo-

дится управление ц(t) .управление v(*) представляе,г в Фсрruулtе/i/делt-

ствие сил rкоторце rвообце говоря rме:ца,iот осуществить цель упр9вления,
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Интересншм для прилопениfi является сдучаit, когда вектор 1/(S) иавес-
тен управляDцеrry слстемоlt в каддцit Mo;leHT t лишь на отреэке[+rttе],
где8z0 - сколь угодно цало /с,'. [ аl , [З] Z и мохет эависеть oTt .

СФормулируеш более четко математическую пост8новку задачи, кото-

рую !|ц булеш рассшатрив8ть.
Двихение вектора z (t) начинается иэ состояния 9 , и это иэ-

вестно управляDщеrry систешоlt. Е,и; иэвестнш операторш В0.) ,С(r) ,

D(r) , Гrr0 , uHo""cTBa PrQ и управление V(9) на отреэкеГ/,{*6],
где Ez0 - сколь угодно tiа.лая величина, которая ь{оЕет эаБисеть от
t

Целью управляDщего сиiтемоft является приведен!tе вектора z({) на

14 при любом сильно иэtiеримом допустимом управлении Y(+)aQ за
воэмотно короткэе время. .I|пя дости,кенi,tя cBoei'i щ€л;4 }пDавляюциr-r еи-
cTeMolt использует сильно Dtаlfepиivto€ упревление UF)fuft)C D)

Начальное состояние систешш ! Mil будеш! !t9эывать тершиншьнцli,
если дJп него сущ9ствует такая константа Тr.0 . , что при любоrr до-
пустимом поведении вектора [(f) управляDl!Е4fi системоfi шо:8ет обеспе-
чцть приведение вектора 7(f) на М эа вреш < r

ч._,|ль этоii сiэтьи - дать достаточнше условия, при вшполнении ко-
Toprr:< начальное состоянпе сrlстемш 9 является терriинальнцш. Сделаеrr
ва;кное для дальнеl'tцrего предполо:Еение о характере изшенен}iя вектора
z(t) /см. /|//.

/а/ Предполоt}tм, что на Функциях Z(t) /cM./l//, где0</<Х
/ х - произвольное неотрицетельное чuсло/, определен оператор Fд ,
отобрахающиП Z() в f , TaKofi что прч tv|

t-x

ztt|= В@- x\{Fx21.1* 
J(C(a-x- 

s)tz(s+ x)-D(c-x- s)y(s+x))ds /z/
0

Предполагается чго вектор Fxz(.) стремится в нор,,,е | к Fхоz()
при Х, хо

t(усть6>-О . 
^ з

Обоэначим через [C{nlRan , [Dr"18 а" мно*ества, состоя-
щие nrэ векторов в,rдаJfСtл>tzсr,>dл t 

, fэr"l ч(r)dr' , где 4(.) r

.лV0].' - ПРОиЭВОлЬнше dильно иэr.еримце фiнкции, удовлетворяющие на
LU,OJ усJlовиям: цf)еР , у(л)€ 9 . Иэ вшгrуьiiости liноtэства
р следует вшгrукJtость мнотества lcirl Раr . При весьша Jироких

предполо[ениях lf'o'ecrro [С(л) Рdл" скезшваетея эqшкнутшll при лD-
ООШ 6> 0 . .Щостаточrп* }"по"ияriи для з..[rкнутост " frИПО " яв_
ляDтся следуDпЕ{е tc". |+) t: О

/V V - банахово пространство,
/2/ пространство L2G,U) реФпексивно при мбоl tzzO
ЗдесЬ череа L2(+,U) обоаначенО MHoIecTBo сильнО изшериццХ Функ-
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циii, определенньгх ""[0r*] "о 
значениями BU и сушшируемцх по Лебе-

гу с квадратош Hopriш. Условие /2/, нвпрuliер, вшполняется, если бена-
хово пространство |rJ - сепарабельное и реФле.кси""о", "ли 

U -гиль-
бертово простравство, или U - конечношерное прострапство.

/ Ь / В далънеilщеш предполегается ааIкцутость шHotecтBe

при rmбош ý rrQ

Е

iсс,lпал
о

l о п р е д е л е н и е I. týстьА и В - проиэвольнце шноtе-

l "r"" ". Z . Геоrrетрическоfi paa'oc'bD ,.ror""n" А, В /сш. I ZJ ,[Эlt
|наэшвается ro"o"""r"o С всех алешентов С , обладапшDtх своfiствош:

lc*6cA . пшryтС=А*В
OTrreTиrr некоторше cBoftcTBe чноrества С
Io. trДноrество f uoteт бшть rryспrrr.
2О. Если Д вrrтrукло, то б вцrrукло.
ЭО. Если Д вашкt{уто, то и С аашкrryто.

Теперь lд переltдеш к построенип Йьтернированного интегре.rrе
/сш. [З] , [ Э) / мя упрамяешого процесс а /l/.

IýlcTb { ,0 . Рассшотриш проиввольное раэбиение 6) отреака [0.t ]
точкши ti z 0=fб zt1<,,.1tK=* l Определиr. MHoIecr.o /r(trl'|)
форlryлоit:

Z,(t,Ml - (((м - icc"lla")
Ё

L,

Io"
G;

рf 0,)Рdr )
*

bt

)0аг) +

te

Jrt",odr)+.. . ,
L]

0

/з/

где + оаначает алгебраическое слоrение шноrеств. Порядок вцполненr,rя

операциfi в /3/.определяется скобкаrrи. Ревультатош Еlполнения одноil
иэ операциft 'Д в /3/ uoteT окаааться rrycтoe цноцество. В атоr с;ry-

"* r, (*rМ) счr4тgется rrустцti lшotec'Boll.
Определиш а.льтернировеннцft интегрш t/(t.Pr) Форlryлоtt:

W(t,м) = п Еr (t, м) | /4/

где пересеqение берется по Bceвoalioli{цM рsабиенпяll (' отреака [0,t] .

По определению полотиli

W(o. М) = Ц. /5/

Отrrетиш, что W(f.M) nor", бшть.rryстtлll дJtя некоторшх lz0
/с/ В дальнеfiшем предполагается, что при Bcexfz0 цноrество

'i:
l"/(*, м) rierrycTo.

Иэ сделаннцх пр9дполоЕений и cвoilcтB 2О, 3О следует, 
"no 

Ш(*,М)

.ри коrлошt7Q является веггустцш, вцпуклшш, эашкriупrц MнorecтBoll

" Z . Лпьтернированншlt ивтеграл }/(*rМ) обладает следуDцим вftнццr.
своitствоц. \
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Теорема I. Гýrсть tz,.tp0. Тогда дпя W(t2,/'/) "*"",
мес то вклlочение

лемrd.

Пусть состояЕие Heкoтopo!-t управляёмой системы /вообще говоря,
отлично:i от системш /I// в любо:'r момент t rl2r,! r, trr 0 описывается
BeкToporl 2(+lcZ :

t

z(t)=r, - JЁ c^(s)tz(s) -}(s)u(s))as, /?/

с
где Zc - ве-<тор иэ f ,

i(s) = C(tz-s), i (ф=Dftz- s), /s/

ш(s).у(S) - сильно i(эмериьше функции, удJвJrетворяюiIдtе условиям:
l!(9\€,P, У(S)€8 при t. э9 <t

&ктор Z, будем наэыфть яачаJtьнцм состоянием управляемой сис-
теlдя /7/. В распорячении управляDщего системоГt /?/ находится вектор
Ц' l цельd его является приведение BeKTopr2(t) иэ начального со_
стоянпяZ2 за конечное вре1.1я на IýiHOшeCTeo HCZ при любош силь-
но изrrеришоrr поведении вектора У(/) . УправляющиГt c;lcTeMoll /?/ мо-
Iет исполЬэоватЬ для достиtения своеЙ ЦеЛ;l С!IЛЬно изiйеримое управ-
ление Цrc) .

Проuесс /7/ обладает BaJEHшM cBoltcTBoM

2(с)=2(х)+ JCe cs)и(s)*i(s)y(g))ds ,, /g/
х

"д" / <х <t -.le,2(x) - состояние вектора Z (t) /см. /?// в мо-

|z lz

W(t,.Л)c (w(t,, М)- tcinlоdr )l ]лс"lО а,,. /(;/

il t,t
Ддя докаэательства этого утБерffдения нам поЕадобится несколько

_Л е шлм е I. tJусть ly' - проиэвольное непустое мноаество иа
Z " 

tz>t>0 . гýlсть иноrеетво

?п=(N-jЪ,",рdt)t$оаа, /Io/

{епусто и дJtя "o"*""n"Z€Z ишеет место вкл!эчение

Ze lTL. /1l/
Тогда для каfiдого допустишого управл"*"" й(.) , определенного н9
Отревке LС r.tr] , "vu""T.yeT 

такое допустимое у,rпав".,""r" fi(.) что

2 ({.)е N, /rc/
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"л" 
i 1{r) получается из форьчлш /?/ подставкоlt Z, =Z , t= t ,l=i2 ,

ц(il=аrc), V(5)=?@,.
Докааетельство.легко,следует из определения операции Ё и Фор-

щла /?/.
Иэ леrrrш I вштекает, что, если исходшм состояниеra сиеýеlшд /7/

(=t) является вектор i , удовлетворяпш,rit вклDчениrс /Il/, п упрев-
ление y(f) иэвестно управляDщеrry системоft /7/ на отреаке Г.t,trf ,

то он в состоянии построить не этом отреэке гакое допустицое уп-
равлениел(.) , что для 2(tr) булет вшполнено включесuе /!2/.

Нетрудно докаэать деш!ry.
Л е rr rr а 2. IIусть fi/ - проиавольЕое непустое !дноIество usZ

.Щля того чтобц иа начаJIьного состояния / = l1 управляDцч,tft систе-
uail /?/ цог пострОить пО Рбоry_допустимоlry управлеНиD V(.) , ИЗВ€-
c'Irolý/ вперед на отреэке Ге,t"] , ,.*о" допустимое управление
цr\rc<t<t2), что ш{полняется включение /12/, необходимо и доста_
точно вцполнения включения,/II./.

06общениеш этоГt лецrш является следующая
, Л е r. м а З. Пусть (i1l - проиэвольное раэбиение oтpea*rL,lrf ,гдеl,z>С : |=t6<t:<,..t*=tэ . týсть в цоriентш й(i=0,.....k)

управляDIlиfi систеrrоft_ /?/ sнает доrгустишое упрашение lz/l) на от-
р"э*" fui ,_trrrJ " 2(ri) .'тогда, дJtя того чтобц из начадьного
состоянияZ=Zс управляющиfi системой /?/ uог всегда построить та-
кое допустицое управление и(.) на отреэке [t,t"1 , что вшполняет_
ся вклDчение

2(t)c М, /rc/
необходиrrо и достаточно, чтобн

/ eZb,( t,t;,Ml , /л/
где

Z6; G,t2,Ml= (((м - 0)Pdr

Ьх

Jc
'K-t

t,l

;t Jааш dn) *

Lца

+ (л)Q dr)-.. .

следствиеш этоft лешrш является сrе.ryDщая
Л е rr rr а 4. Для того чтобц JrтверIдение леIrц 3 ;чело Iесто

при лOбош раабиении 69l отреsка [е,tr1 Gr, ! ) , необхолишо и
достеточно, чтобц

ZeffU,h,M)l /16/
где

iЪr,,о,)- jЪ

W (l,tr,,)=п Е л,U,tr,у1 / l?/
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Иэ соотноцениit /8/, /l5/ следует, что
lz,t.-t 12-

I
о

ZлU,Lr,lч)= (([ш-
о
Q,Q\Pdr *

) )

L l-!

MrlQdr

|z-tц-z lr:tr-,

* J .cnloar). l o,n'n dп)+
il- t"-, tr- С"-,

+

вклiOчение

0тсDда и из соотнощениl't /4/, /l?/ следует, что
,\

W Q, t 
" 

. |u! )^= W(tr- t, И).
Полоцим по опреле.iрi_ию fu(tr,.t2,И) -- И
Л е rr м а 5. Для WOrlr,M'1 ишеет место

/ l8/

frh,tr,14) с (frGr- tt,tr,M) +

iz-й t2-h
Г л Гл

t 
J с( r)рdr)t \iTlQdr ,
00

где7'z?t,r >r0

Д о к а э а т е л ь с т в о. Если tz=O , uлчt2=tlr"п"tt=0 ,

то утверrдениэ лем.rлц очевидно. Иэучиш оставrщдftся случаfi la'ttZ0
.[опустим, что включение /l9/ не имеет шеста. Тогда существует TaKofi

вектор ZеftOrL"rlЧ), u"oZ не принgдледtит правоfi части соотноше-
нuя /I9/ ' Так как 

ёэ-{l 1.1-t,

zё(frftr-t,,lz,м)* l6{rloan; 
t Jaal Qdt,,

0О
то согласно лешме 2 существует такое допустимое ynp"-"""" f/.) rоп-
ределенвое на отрезке Ur-ttrtrJ , что при лtобом догтусти[iом уп-
равлении &(.) вектор ?(t2- *а), по.,ryчающиfirся иs Форrryдr /7/Ttpп
l=tz-11r22=Z, vB)=|B), t=0 "" пр"""дr"r", fr (tr- il,lr, l'l)

Пришеняя лешцц 3r4, приходим к противоречию с надиш предполоrе-
нием.

Иэ лемшl б легко следует утверrдение Teopercr I;
Л е rr rr в 6. týсть

BG,)ic W(t ь м) /2о/
при HeкoтopoMll>rQ . Пустр у - точная н:4Iняя грань чuселtt ,

при ксторцх имеет место включениэ /2О/. Тогда

B(l)0 е w( у, М). /2|/
Док а эат.ельс тво. Если ч"сепt1 конечноечисло, то

со-,тношение /2l/ очевидно. Если чисел l7 бесконечное шноtество, ,то
из них шоЕно вцделить подпоследовательност" tl (i= 1,2,...) rсходящmся
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к}
Иэ теореlш I слелует, что

t1

W(li,M)c (rv(у, м) + 
Jс(л 

)pd r,)t,

Иэ непрерtлвности on"o"Joo"rx Функциi(

ти tr'otecт" Р. Q сJIедует, что.+f
г

Jс6"1ла" е S(ll),
,
+!

где

с

Jo{"loa, €s(ti),
.у

S(t; ) - .oар 
"" Z с центро!{ в нулевоlt точке с радиусом, стре-

.;+

г

ll{r,lQar,
Y

|,i +:

\сспlлаr)I I DU)Q an.
уу

C(,,),D0,) и ограничевнос-

что

/24/

/22/

мящиlrся к нулD пги frc+ У . Полоtиш

Р(+;) =(w(у, м1*

Покаrеrr, что для лDбого €т 0 шоrно наfiти такоft номер l(6,)
при i?i(€) вшполняется вклrсчение

PQi)c WU,M) t Se,
где Se - лар пв / с центроrii в нулевоit

Ив определ"""" оп"р.ц"" Ё ц ug /2З/
1,'

p,(1,i):+ 
Jo(.) Q d r, с w(y ,м)+
у

точке радиуса ý

Т,"*"'

tccrl пап.

у

0тсюда и иэ соотношениfi /22/ слецет включенuе /24/ .. Иэ непрершвно.

"r" Ьft)а , вклпчения /?4/ и эаl!кнутости llнo*ecr"" }r'/X, П)
следует включение /2I/. Леuма доказане.

Альтерtмрованнцr-r интеграл W(trП) шоIно испольэовать для нахоп-
дения начальнь[х состояаиЁt ! , которше являDтся терцинальншrш.

Рассшотриrr данное начаJьное состояние !о " W(lrN) "р" tz0
Воашоrнш два случая.

I случаft. При всех l >Р ВG)У"ёWG,М)
2 сдччаГт. СJпцествует хотя бц од"о tl_r.Q такое, что

ВG,)gое WG|,П)
В первоrr случее шш ничего не цоrе}r скаэать о том, является Uо

терraина.льнцrr или нет. Во Bтopo}l случае согласно лемriе б существует_
наиrrеньшее t4 , при котором вцполняется включение B[r\Ч"eW(l6Pt) :

Обоаначиш его череэ Т(gr).
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Т i о р е м а 2. Во втором случае начальное состояние9о являет-
ся терriинальнцм. Из начального состояния Uо упревляDщиl't систеrrоit
/|/ uоwет гарантировать приход вектора Z(l) наМ при.Jtюбош допус-
тимоtl поведении Ylf) при дополнительнОм ПРеДПО.iОШеВИИ, ЧТО В

ка'цшt't мошент *z7P erry известен вектор Ч(il =FtZ(.) ,гrcZ(.)
- Функчия z(?) /см, /I// при 0_< t < t

Д о к а а а т е л ь с т в о. ЕслиТ(ч) --0, Toz(O)el{
и цель уFравления уrе достигвута. Рассмотрим случай Т(Цr)r0 . В

начальнпГt момент *,Q управляDIциit системоft /|/ энает управление
|((t) на €tz0 вперед. Не огравичивая общно"т", Моr"о, считать,

что f1 < T(Ur) . Используя свою инФормациrс, упраЕляюцsдfi систешоfi
согласно теореме I и лемi{е I MoreT на отреаке[О,е,] построить та-
кое допустиrrое управление {..r(l) , что для Ч(!,) , "д" 

t, =€l , бу-
дет'вЦполнено соотНоJ:Iение

B(I"- g,\ц(t,) е|,t(To- а,м ),
эдесь То =TQo)

Лолотим Ц({t) = tJl . Моtет случиться, 
"rо 

То-f, 'TQr). Если

Т(цr) = 0 , то цель управления достигнута, если Т(Цr) ,0 _r Tol

""."'ynp""""""" Y(i) на €rz0 вперед /€z шоано считать 1Т(g{)/ ,

упраБляюtlиl-t систешоlt мо,rет обеспечить вшполнение 
"*nr*"""" 

8fr, е)Цft)С-с 
f,lUt-er,M), "д" Т, =Т?цr) . полоклм ,1(t)=y, . ЕсдиТ(ц")rб' ,-

то цель улревления достигнута, если Vq")r 0 , то управляпrв.rit щ-
.tет продолЕить управление вышеприведеннr.ri способош.Полоtrим Lrlýr,
где tк - длина отреэка, на ко,fороli упрgвляюlхtиl"t систешоit строит

упревление. 0чевидно, что

Т(g(t)) < To-ti /25/
Мошет бцтъ два случая.

Сл.уча:1 в. При некотором конечном с Т(ЦG)) = 0 . Это бу-

дет оаначать, что цель управления достигфта "a "p"u" 
a Го .

Сдччеlt Ь.При всех конечнцх L Т( цG; )) = 0 . Из неравенства
/25/ Слеryет, что t; аТо . Числа *; образуют воэрастаючrD после-
довательность. Поэтому *;- Т 'То Иэ предполоIения /а/ слеryет,
что Y(l) -FrrZ() стремится в смцсле 

"ор^ Y. к вектору ч(i)-
=Fgz0 . дЬе",В(7rg(*,)) чU)сW(Т(ц(t)),М) . ч""п" i(,/(t,l)

составляDт строго убшваппцrю последовательность полохительнцх чисел.
Поэтоlry Т(ц (+ t)*Тf . Теперь, проводя рассуIденияrаналогичкt{_е дока-
зетельству лешш 6, rrопно покааатр,, uro В(71ИС)'еWO\М)
очевидно, uro Т(Ц(i)) <7ф-. Тr-{^ . b"n" ТOGD=O , ,о цель пре_
следования лоЪтигнута; если Т(gGD>0 , то ,.o[Ho продолЕить по-
строение траектории Z(/) прчtZl вцдеописаннцld обраэош. Иэ ска-
а8яного сrедует, что построение Tpaeкrop"nZ(t) цоrет бшть продол-
rreнo до тех пор, no*a I(9(/)) не обретится в О, прtпеI это проиэоfi-
дет не поэIе Ъ = Т(gr) .
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Пришэрош применения раэвитоl-r теории являDтся линейнце дифферен-
циальнше игрц преследов9ния /сш. [al, [a] '. 

.Щругим при!iером являют-
ся линеl-tнце дифференциальнце игрш преследования при наличии эапазды-
ваниfi: пусть двитение iL -rrерного вектора Р.О 

"" евклидов9 простран-
ства К опrtсывается векторнцш диффернциальнцшуравнениqш

l4

2(t1 =Z H,z(t- о,7 - цG) + v (t), /26/
l'э 

'
гле fi! - постояннше матриЕlш раэшерностuпхЕ 10.t)6zФ,<...аzJла- посто-
яннше эапаэдывания, Ц(t) - rL - мерная иэrrеришая Функцияl удовлет-
воряющая включенихс: Ц(t)еР - вшпукло}ry кошпакту иэ B|L,Y(t) - tL
-меDная изшериriая функция, удовлетворяDщая включен}rDэ v(t)C 8
ог.ракиченно!4у rлноаесr"у "" Рz . .Щогоняюiчиft распоряrается вшбором

вектора lL(l) . Считеется, что ему известнш непрерцвная векторная

функция z(ý) при {-ro^<Sc{ и вектор /(5) при/< S -. l + e(l)
np" *аrдоч l z0 , где €(t)zO

Целью-догоняDщего является приведение вектора Z(t) ва эяланное
Эамкнутое, вшпуклое шногество l'|c LО np" лtoОоri догrустимом иэшенении
Вектора y(l) , которшir находится в распоряrении убегшщего. Воэмол-
ность пришенения раэвитоlt теории баэируется на слелуDцем представле-
нии для рт:rcнuя Z(t) уравнения /26/ /сu. [ о], t пр" t ,. 0 :

lп

zG) = K(t)tt@ +Z K(t-oc-s)Hthk)ls+
0

J
-Фii.o

t
-J

0

к(*- sХ-ц(s) + yrs))ds,

"д" K(t| - шатричная Функция, обладаDщая следуDlllиrrи своfltствdлlи:

"tK(l) ='0 np" t.0 , Ь/ N(91 =5 , где Д - единичная riатри-

ц8l с/ Функчия ((/) 
""пр"ршвна ."af P,_+e).,d/ KG) удовлетворя-

ет диФФеренциально!ry уравнениD КТ*) = f Hi K(t-a;) np" tr O,tё S+ ,
Множество ý.. строится так. Обоэн"чоiFч"р"" S MHoIecTBo точек Bi:-

да,/= Z i, ai, j., - целше числа. По определенлrю MHo;EecTBo.S+

равно пЁ!Ъ""ч"""ю rrHorecTBa S " 
(Р. *со) . В форrryле /27/ Фукция

hG)(-a, < S<0) предполагается непрершвноlt. в качестве простран_

"r"lrЦrУ "or"rr"u 
евклидово пространст"о Ln, . В качестве Y

возьrrем банахово пространст"о C(-al.r0) непрершвншх /L -мерн!{х

функциir, определенвцх на f-r^,0J . Оу"*ц"rh,(t)(Ол<t 10) являет-
ся начальвшц состояtt""u 

ч 
систеш Z(t) /см. /27/ /. Полоrим

пг
цilц = K(t) lLb) - 

Е_),л' 
t- ai- s)H; h(s) d s , /2е/
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С(/- s) =K(t-o,- s),a(/-s)= К(t-d--9). /zg/
Frz(.) =Z( Х+ 9) ,

где -Dа! S4o, х > О' .Счевидно, что Fxz() - Ълемент простраяства Y . zф/ см.

/26/ /яsляется непрерцвно;i Функциеir / при tr.-tiо.Иs непрернвности

Функции на конечном отрезке вштекает ее равношерная Еепрерцвность

на этоМ отрезке.ИспольэуЯ этот ФактrнетрудЕО покаэатьrч ToF1 z()-FrX,l,)

в норме! при[+хо .Такиti обрааом,предполоfiение /а/ вцполнено.
fuполнимость предполошения /Ь/ является простыtri следствием тео-

реш| о замкнутости /су.. lr1 t.
Будем считать, что альтернированншfi интеграл W(trЧ) , построен-

нцr't для процесса /2?/, непуст при """* 
t'.0 . отметиш, "roW(t,l{)

ЯВЛЯеТСЯ За!ДКНУТЫМ, ВЫПУКЛЦr.i trнOПeCTBOM В 2U
Теперь моано применить альтернированнцГt интеграл W(trM) для

нахошдения начальных состояlrиft, иэ которых догоняюtлий в диdФеренци-
альноit wгре /26/ моЕет эаверцJить игру за кояечное вр.:i!rя при .побом

иэмеримсм поввдении управлен}lя 1ti*) уОегаюr""о.

Поступила в редакцию 7.1?.I97O г.
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