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г
FG)= J ч{*)аr'

Q.ц)
- интегральная функчия lrотребностей, где

Qrхl = [хЪ Х/х'зх€х}.
Потребност" {EBll удовлетворяются с помощьп) изделиl't со эначе-

ниями параметров из нt]которого огр9ничеаного мноrества Uc Е, .Ъ-.
парамеiра ЦеU счlrтается иэвестноft нео.трицательная Функция !'(U)
- плата за участие иэделия со эначениеш параraе,гра Ц в системе

удовлетворения потребнсстеi't I CtrX17
На прямом проиэведен"" UX Х зад9на вещестЬенная ограничевная

енизу Функция t @, Х) - цена испольаования иаделия с парашетром

Ц лr" уло"i"творения единячноl't потребности в точке Х€Х .Счи-
таем, что д.ltя любой парш 4/,l, ц2€U |(UrrX) + 

'(ЦсlХ) 

.

На Х Для набора пара!iетров

.lP= (Цlr... , ur)е lJ 
il

определиr. фзrнкцию 6(U", Х) -шияор.нту семейства функций [g@i,0,
U;€ ШN | . .Щвугиши слова}iи, Gfu"rX) есть наиriеньшая цена удов-

летвореБия единичноfл потребности в точке Хе Х iтри Фиксировавяоr.
наборе (4/ . Нааовем N -oony"i"*M небор {z/ , дJtя которого
СУra}iаРНаЯ ЦеНа

ý

9(цП,Х)= Z ,|"fu;) +

u;€чN J,
х

(чУ, х)dF(r) /I/

на систе!,(у удовлетворенt{я потребностей fVrrlУ коЕечна. Череа lJxcU'
обозначим MHoIecTBo л/ _допустиrдх ааборов параметров. В дальнеЙ-
rцем Iц{ булем предполагать, ч,го в мно8еств" !\fu."rX)/uxe Uр } ""е"-
да наitдется !rивимальнцй элеrrент.

прш фиксированном наборе Цt€ uн проиаведем покрцтие мноаества
Х СОВОкупностью вэаимttо-н€п€рес€каDщихся псдмнохеств

Z (u",X) =-[Z u,(ц n, Х ), u; е lJу|
та1(;{м образом, что

Zu..(urr X)= Bu;(u*, x), i = m,
где

Bu,(u', Х) = [хе,Х /7fui,ý= ý(u\ r)l.
По определению

,2u" Zu,(ui Х) =х ,

liношество Zurfun, Х1 наэовем областьrс при!iенения парашетра /l1
в lrHoшecTBe |' при вшбранном наборе Ulе UH

Теперь, очевидно, функция /i/ моlл,'ет бцть ааписаяа в виде

[gT",l- J !ru.,xldFHJ
Zur(ul,X)

,

ltI
icl

S(czYrX )= /2/



t

ПаруfСtr, Z(u",X)| , где ц'€ tJx , яаэовем N -допустишоl't

tttкалоlt

Для целево:'t Функции впда /|/ иап /?/ сфоршglлируем теперь следу-

Dщие эадачи вшбора оптимальнцх шкал:

Набор параметров, при котором ишеет место решеЕие эадаqи I, бу:
деш Еаацвать /V -оптймальнш!д набором, а аначен!tе оптиrryма целевоl't

Функчии обоэначим через

Sr(X) :ft;,S(чr,Х). п/-|

тс,твуDtцltе наборш параметров в эадачах 2 и 3 будем наэtлвать
оптимальнilми. а аначения оптимуtов целевой Функции обо-
S"(x). "' ýrlr) , "-

S-(X) = ftzirъ S" (Х) l /з/-2
' 0<N, к

ýiX1= пzrп SH(I) . /з/-з

значим через

Л е ш м а I. Если существует 7V -оптимальвая щкала с совокуп_
ностью свяаншх областеjt при!{енения tzur{U'rХ)rU;a Ц"} , то оп-
тиrrальное решение мошет бцть получено такIе из след/Dщеit аадачиrко-
торуD даJrее шл будеш наэцвать аадачеfi /fr :

f

Sn b,bl = tтzirъ Г {Fr-r, Х; ) , /4/
r.f

в

1л/

Соотве

nfr

3адача I.
Вшбор |/.-оптималь-
ной шка,lш

Задача ?.
Ьбор NК -оптишlаль-
Hofi шкалш

3адgtч
Вtлбор М

Hoit цкалц

э3.
_оптималь-

S(ai Х )-tплrъ ;

цtе Ux i

lV -9иксировано,70

S(чПrХ) а 777isa .,

.чн€Uхi
/V<K i

К -целое п.олоIи-
тельЕое число.

S(u"rX)_ tпiп ;

uНе lJH 1

N70.
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где Хilо (Хlr..., Xl

l0,y)= r:t
) , Q=Ko(Xl <...a хл_l1хч =Ь,
Ф(ц,х, у)= Ф(цrсrх,U),

Ф(ч,х,ц)=!О(ч)+

0тсэда сле.ryет

Sr(X) >9р(а,Ь)=

с
г

]9t,u,xlaFi*).
х

,-,J

>s"

,.

a
х;ll

fLrn,
ll

VlХ )аr(х)

. Лешца до'каэава.
I. Есдr вцпоrняUгся. зrёловия -л€rощ I; 8 8в8+

(viI

(х),

'F(xdх, ) ])
,Y

,|g;U,l- Гсr

откуда i,]rrl = sr|о,ъ)
Следствие

ченшя фlrнкцлПFh) rg(u,Х) определевц.в увлаr: Е - c€TIr 8е,щов-,

Hott на отреаке rа| Ъ1 , то Л/ -оптиl|9.1ьЕая шкада r.oaeт бшть Hafi-

дена шетодош ДI.
. Деfiствительно, дlя вадачи Iб справедлFвц следrщtе реrурреЕт-

a



t

fuбор оптишМьншх шca.ll в одном шассе qадач бI

Фувкция Qru",x)- |(ulrЮ) шевяет энак при монотонвош иэшенен.ии

Х€ Х .не болыце одного раэа.
Оп ре дел е яие ?. ЕслиФункция !(llr\) удовлетворяет

сво.fiству свяаЕости п мя парEl!1rЦ2€ U наfiдется такая тcqка

хО>О , что вшполняDтся условия

l _, л.Iq@,,хОl<9tuэ,хО),

IL(ubuz'Kl'Iцfu,,x)<!(uz,x ). при х, xj,
| то парашетр Цt преддествует парашетру Це (Цr.ur) .

ts силу того, что u"o"""r"o L,l состоит ца паIjаиетровt у 14оторцх

Функции 9@rХ) попарЕо ToE\ecTBeHHotte ggglя,\9.Dт1 го ресешвтри-
Baeiroe отношение MoIeT бшть установлено д.ltя любоft пара парашетров

из шноаества U , а стнощенпеЦ114/2 исшDчает обратное отноше-
нuе Ц, ( Цl

С л е д с т в и е 2. Если фrнкция Q@rX) удовлетворяет своfi-
ству свяаности;t Цtl Це , то существует такая точках*<6 ,что

{ur,x)< ?@2,ю при х ( l*, l iu,
|(ut,i>,g(Цr,Х) пр}r Х z xf,, 

J
причем наitдется такая точка Xn< 6 , в котороft!(ЦьХП)<|(ЦzrХ'),
При Х*=Ь шме€т }teeтo только первое иа двух неравенств ,/6,/.

С л е д с т в !t е 3. Если g(UrX) удовлетвоuяет cBoficTвy свяэ-
ности п Ц1 1. l/2 , то

Q@пХ) < g(uz, Х) ' при Х( SuP{XeX/gCu,,x)<9fur, х)}.

С л е д с т в 11 е 4. Если |(UrX) удовлетворяет cвorteтBy
связности, цtl цg и в HeKoToPofr точlе'.Х* ?(urrx*)>|(uerxf) ,то

'J@t, ý >/9(ц2, Х| при Х>, Х*
Л е м м а I. Если Функция 9Ш, Х) удошетворяет cBoficTвy свяэ-

ности, то иэ отнощенпfi UllUэ, Lt2 1lbg следует Ц1 1Цg .

?

l,

Д о к а з н т е д ь с т в о. Так как цl\Ц2,lt Ц2lЦg l то
согласно определеяиD а наitдIтся точки Х|rrа , Х|r' О . в кото-
ршх вtiпслняDтся усло""Ё'(u,,tlз, 

х|э) , l /7/
Е (u., цl , х;r) . t

Стсюда пэи х|, _. х"дз имееш: '
gU;: ý) ,<!(u2, xi) < !ul, xi), | ,r,

!@t,x2)igl"r,i2r>< !(uз,хLl), } /g/
?(ц,,х)4tщz,ý -< t(чз,|) при х( х2е. . I

Обозначив хо= mirъ(Xir, Хir)rпэ /8/ ч /9/ получ}tц'у"оо"""Е(цr,Ug*),
что и докgацвает теорецу.
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Иэ определения 2 и лешцш 2 сле.ryет, что если фrнкция g(ц,х)
удовлетворяет cвoltcTвy свяэности, то лрбое конечное подraноtество па-
решетров иа U rlоrет бшть линеf,но упорядочено согласно отвошеЕID

( . Что касается проиЭвольногО набора цL= (ЦЬ..rЦо)€(!а t ТО Он

шоает co.i,eptaтb один8ковш€ параметрц. В этоu сqучае параlrетрI ето-
го вабора упорядочевц согласно отнощеншD порядка { :

. Ц|4Ц2,1.,.4Ц,ъ, - /Ю/
где ц|lц" оэвачает лцбо цl- цtt , либо tl'<цt .

Тео ре ша I. Еслифункция ?(ЦrХ) удовлетворяетсвоfiству
свяэности, то дJtя проиsвольного набора паршетров Ц|=(Ць..ru.)€'LlЕ
наttдется совокупносr, Z(t*rX ) свяэнвх областе!i пришенения.

Д о к а s а т е л ь с т в о. Иlееч небор цП, улорядоченншf,
согласЕо /IO/ . Ычпсли}r последовательность аначениfi Xor Xt l ,, . *Xtt t
Оэ Ко ( Xl ( ,. . (Хп=Ьt польэуясь peкyppeнTншli соотвоrценr,rеш:

| "а, еслч Sц*(чr, /.t)= Лл ,
хr_,=|,-*^/l|/

t SСа(ХеЛк /glu*,Хlri(цiýl в противно,, сцучае,

"д" Х* --[orlK) , u*) ( Uл,... , U *) , k- ij- .

.. Построиrr совокупность областей {&к€ X/G*-r,X^)g Д.g Цr-r,Уr|rk ф,
где граничнце точки Хд, k о ГrlL, р""пределенц по областячRrrk=l-St ,

согласно слелующеft последовательноfi процедуре. При этом условимся,
что при вклDчении точки Хк в о,цну из обл8стеfi Р*, E.+l отше-

чаDтся все точки Хз , значения которшх совпадэЕт с Дх
На первоrr шаге процедурш точка Хд включается в область Pn ,

ес,м 
Q(Цо, Х.) = G(u'!xn1. Далее рассматриваеr, первую и8 неотмечен-

ttцх точек Xa-l ,Хп_1, и т.д. НеотмеченtlJro точку Хд прх условltи

7fu^,trr)=6(ч|ха) вЕ,IDчаеш в облас rъ Р,1 , е tIри f(щ,Хr)>G|чi х*)

П t(uBrb\r) =ё(Цi Xi .: в oбJtacтb О**r, . На послелнеш цtа-

ге точка Хо = Q , если она не 0шла оть:ечена ранее,включаетсlr в об-

роцеду,lре

Uп
Цс1 /|2/
Р,iПR*=h прц i*k.

Покалечr, что

с

t,

построеttия областеfi Рr, k. Гrrc , имеем:

РхЁ 8ц,(цО, Х) . Ф 
/rc/

из /Il/ следуе.г, uro G(ч|х)-G(ц|х) д,tя всех хzХl .кроме
того1 €с.,rи Хд_1 ( Х к , то !(ui Х)=G(UiХ) ttри ly-l<Xz Хк .Если
при этоt, учесть, что гре!{}tчная точка Х{ /ч,лu Xy-z ./ иогла бшть

вклDчена в lr пРи условии !(ЦrrХ.)= Glu|X.) ,/"оrr""rствевно
псп t (U з, Х t-l ) = ЦсС1 Хп-, )-. /, получаеш утверше нuе ЛЗ/ .

Иэ /l2/ lt /l3/ следует, что обл9сп" Fl*rk= Пr удовлетворяD,г

x=X=[a,bJ, t-



t
ВIбор цкал в оJIIIоц кIассе аадач бз

i

опfеделенип областеft применения, причем Дл -7n^lu|X), k,ГП ,g Z(u\Х),
совокупность свяаньrх областеf,. Доказательство теоремы окончено.

}ta леrов I и теореrш I вцтекает
Сл едс т в ше 5. Своfiствосвяаностифункции9Р,Х) являет-

ся достаточнцt условиеu сведения эадач Ir?, и 3 к соответствуDщим
d -эадачаш вшбора оптишаJIьнцх шкал, реrцаемцх шетодоr,r Дl.
Вудеш ваэцвать N -опти!{альнцш раэбиениеш последовательность

Xl=(Xtr... , Xtv ) , соответствуDщlD граничццш точкаr, свяаншх облас-
Tef, приrrенения /V -оЕтиlrальноft шсалц. При атош интервал (X;-r,X;\i,П,
принадлеrит. области пришенения параrrетра& 1-Ц|Хо=а, Ху - Ь

3. Мгоритш реrцендя б -""дЬ"" вшОора fr -опт}rмаль}lоfi чпсалш

Иа вшшескаэанного сле.ryет, что _d -8адача вшбора fr -опти-
rrальноfi щкалш сводитqя к отыскавию N -оптиriального раэбиения
согласно следуDllрlrlt вцраfения}l :

nt

Э@,Ь)= dt Sn(o, Ь) = 
^i+ ryrEt|;,,xi)-5i(&.,b) 

/|4/

Где Xfl. (Хlr..., Хд ), Q.= 16.( Xr( -. { lц = bi

! (х, у) = Etr [9't'o * lgp, x)dFd)J .

ts силу неотрицательности Фунriilии платы g"(u) эначеншеflх,Х)r0
приа(Х<6 . Поэтоlrу дJIя получения оптиI:ального рещения доста-
точно . рассматривать раэбиения X|t с непустцrlи интервалами (Л,._r, Х.)
i-l7F,t 2 озхоlх7<...,-lч 4 ху =Ь

rýcTb функция ftXry) определяется на MHoiEecTBe y"ro".n* точек

[r*| € -сети *" ГА,Ь] , при этош Zr-, <Z.,k=ГЛ|Zо=аrZ*.Ь.

Согласно /I4/ ч, следствиD j fr -оптишшьное раsбиение Dioxeт
бцть опреде,8qно в реэу_льтате последоввтелъного вцчисленшя М таб-
лиц l9x (Q,а),g€(ОrЬrJ " помощьп) рекуррентно"о "ооr"ошейuя 

/5/.
0днако специфtrка аад8чrr поаволяет построить более э4ФективнуD вшчис-
лительнур процедуру - алгоритм 6

Пусть дJIя реализвции алгоритма С ' .эатрачивается К6,. операциlt
типа вцч"сления Функции f(Xrylra< X-<9i 0 , П с - требуеrrrая па-
шять. Череа Wб обоэначиш трудоешкосr" алгориr"Ъ б , оценива-
et{yD проиаведениеrr Кс Пе

llorHo покаэать спgаведJIивость рекуррентного соотношения :

Зца,ц1= mlл [ýр,х) *J(x,g)J /$/
а.хсg

ма це (orbJ , причеш ý(аrФ=0
. Пусть Тс - таблхца эначениfi опти!чrrов {ýtаrZ*),k=lЛl

на / -r, """" алгоритма С полагаеrr ý{аr7r1 =tlarZr)
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, После звголнения табллrцш Гб

числяем следующее энечение таблицш
дляj.k< N не k -м шаге вц-

ýto,zr)= rylп. [ýto,z1)*ttz,i,z*l], /16/
* oej <k

На М -м цаге вычисляется величина опrпrryr" ý
д7 На построение таОличы Тб эаграчивается количество сперациlr

Z К= о,5 М2.
lrl

Восстановление сптиtv!альноiо разбиения осJrществляем с псмоцьD вц-
численно}-l таблицн Тс . Дя этого на i-rr шаге полагаеш Х7 =6 .

На 2-м tлаге, польэуясь табличеit 74 , проиэводиri сравнение значе-
ния ý(а, Др,) с выра:rениемt(аrz*)*f(z"rх;,1 , нечиная ck.l'|,'l
и далее уменьiлая k на I . .3 силу постt)оеаия таблицtл наltдется ана-
чение zk= |il_ll при котором будем имёть paвe:rcтBo ЗtаrХil-ý(аrхр_r)*

" f 
(хг-r, Xfi ) .

Опредблив точки х;, , i= ifr, i>0 , сравdиваем аrrачениеý(а,Хi)
с вшрашением ý(а, zr) +tE"rX;) лля ZK<xi .

Восстановле.члtе N -оптиу€Jьного р9вбиения заканч);ваетсяrкак
только будет получеЕа тсчка lо=Q '. Одновремевно с этим ldц полу-
чеiем оптишёJtьное количествс n"p"rr"ipo" fr

. На восстановленrtе раэбиения xtr эатрачивается не 5олее М опе-

рациrt. Таким обраэо}r, на решение б -задаqи вшОора ff -оrtти-
мальноft iiкалц алгорит!{ С эатрочивает количество операциfi К6,

порядка Оr5 N2 и F8[:ять Пс = 17 , тLlудоемкость !У4 = 0,5l"l3
3 а м е ч а н и е. Задача 3 MorteT иметь Mнo:iiecтBo опт,и!rальных

наборов параirетрээl ,,lбDцDlх оптltr{уm .tpi. рэзно,и ff . В этом случ8е
имеет смысл допоrfiительнэ по,гр€бовать, чтобы бdл вш5ран ]rr,ги!4уt,l с
ноименьцпlм числом пареметров П . Для ,.rезэ;;иg б -зад]ачи З в

этош случее воспольэуемся следуащеlt модиФ!lкациеt-t алгоритt*ла С
Вначале псiлsгаем frЬ1 = g . На 'i-пl :дэге при вцчислении эначе-

"", ý(orzr| в таолr:це 74 эатlоrиFаем такrе величину fi(zr)=l .

Далее при вшчислении ý(arZ *) ло Форшуле /16/ среди Bcer[i€IO,kY
ý(arZ*). g(a,Z) +{(zi,Z"L|, въiбирэем номер 4к с }r9именьшим

эначенrrем N(z1) . полагаем N(z*)= Nkg.) + l . На ПЭСЛеДНеМ

цаге построения таблицы Тб получиrr эаачение опт:trryма ý(аrь)
и наименьiцее чrtсло парашетров fi= fr(Ъ)

При восстансвлении N -оптиll&,tьного раэбиевrlя аеобходиr{о_те-
перь последовательво решать функционельнше уравнения ;ця Xi € Xt :

ý(o,xi)=e @,z}) i f (z; , х;) только м, {ieГo,*|/frбi)-frl4tlJ.
Коллчество опЬрациfi'при этом Кс = 0r5М2 , паш"ть Пс= 2N

. 3.а ме ч ан и е. При рецении о -аа!ачи 3 шошет оказаться
более удобнцм испольаование рекуррентного соотношения вида:

5(z*, Ь) = rпiа
k<iс м

Ite.,zi) *Зtzr,ill

f

,

l'

+
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fuбор оптийальнцх щсал в одноrr классе эадач 65

при 0< k , l"l , g(Ь.il= 0
В этоrr случае пришеняем алгоритш С'
IýrcTb вцчислевц аначения ý(Zi, Ь)

Тогда следуDщее вначение Э(Z., Ь) вшчи

-модиФикациrс алгоритша С
таблишrr Г"l , для t<j < l{

сляем по Форlryле

/l?/

мя

.L З(z *, Ь) = miц.[t Q ", 
zj)* ýtz;, ЫJ .

k,j<lt
На последнеш шаге вшчисляем величину оптиtryша З(аrЬ)
Число операциl't и память при этом остаDтся теши ае, tlтo и

алгоритrrа f

4. Числовоfi пришер б -аадачи 3.

Рассшотрпr,r исходЕле даннше обобщевноlt задачи унификqчииrреша-
errofi в работе [Sl ""rолоrr 

BeTBeft и.границ.
Ишеется i ' 

"rоо" детыrей, k- iП . Потребность в чhсле

деталеfi k -го сорта- 9к . Деталь j -го сорта rroreT бшть эа-
шенека Q*i деталяши сорта k >l j . [Lпатеr аа валаtиввние про-
lл?водства дёталеl h -го сорта ревен l|, , а iтоишость проиэвод-
-ствв 

одноit деталп сорга R равна fд
týсть t<r-(kц.., ,kr) - набор сортов проиэводишцх деталей.обоа-

нач}tш череа V1; -количество деталеil k -го сорта, проиэводиrrцх

лrtя ааценц деталеfi с ноuероr. i<k..
Шсоrества U u Х адесь совпадаDт и рsвнц отреаху натураль_

ного ряла [t,2, ... ,Nl
3адача ааклDчается в отцскании такого набора сортов *ltrfr<M ,

и TaKott Iатрицц (rri), j с k е !<1 , что aaтp"rn. ý на покрцтие
всех потребностеtt |9к..k-{rМ.lбыли бш Iиниriальнц. В таблице l п 2
приведенц исходшrе даннце 8адвчи, ввятше иа работrr I U J .

т а б д,и ц а I: Т а б л и ц а z (9ri)

к Lr q о( 9r
I I 4 бо
z z 5 Lz
3 э Io lz
4 5 ао 24

5 6 I5 I5
5 I() l4 l(J

где t_ _достаЕочно большое число.
0чевидно, дJIя отшскания оптиlryDrа

I 2 з 4 5 €
I I

?
'/to

I

3 tlB tIq I

4 Цs tl, tlB I

5 tlч l/z Ilz th I

6
'|э

Ilz lll l/l tlg I

К -го сор-

ý вчесто таолшч [Сд} " {цril



.достаточно иметь одну таблицу З аначенur1 |kj . Иа рассшотрения
этоrt таблицц сЛедует, что Функцr, 9^j члоЪЛетворяет своfiству связ-
ностиrт.е.для проиэвольноl't парш copToBkr, kae lr6 рааность

b(kl, k", j) = |K"j - ?*, j
шеняет энак при ,монотонно!п иаменении номера i "" более одного

раэа. В этои случае рассматриваеriая обобщенная аадача унификации
эквивалентна следmщеfi б -ёадаче Э вшОора fr -опти}iальноfi щrсалц

\ сортов:

ý - щп 5"(0,6) = 3o" , /rc/
t<N -<6

где 

ll

9n (0'6)=9 
.е"Т';r... * r,=Е fc,,-,c, , /rc/

t-e = rтuп
k>E

Т а б л и ц а 3( ).

/zo/

Таблиц аq(t^е\
I 2 3 4 5 о

о l? 4| 85 азо зII 5ад

I I9 5о III 20I э24
с зо 75 I55 264
3 39 l24 2z4
4 44 I44
5 I14

I
tgi - Z !,7 917 .

l, П.l

k

Дя рещения эадачи /|8/ - /2О/, прuuеняеrr аrtгоритld согласно ре-
курревтно!ry соотношениro /l?/, или в дискретноra случае

S-o = #ih [{л, +ýrrl .

Для наглядности в твбл. 4 приведенц аЕаченrrя {,псrm<t , вччuс-
леннце согласно /2О/, ]Iотя дJIя алгоритша С' *р"""r" в па}lЯти BcD

эту таблишу не требуется. Значен""6е" полагаеr. р9внцм нулп. Прове-

дем вшчисление таблицц Тс_, =[ýr''c , m =0r5J по цвгаli:
I -it rцаг. Вцчисляеrr бс" - l q, - lrЦ :
2 -ft iдаг.. ýц,6 = i2!T бц " ýr.) = rчL'LfL(?Ц.l/4,ЕЦ)=ЩЦ.

. З -it шаг. ýr,о = {у!з $n * ýrr1 -- tпiп(\g+tцц,l2ц+ttЦ,224+0)=|83.r
-4 -fi шаг, ýц= П2" (ýе,е * ýс) = пiп@!Д,l5+lQ4,/55+//ц,264).2/3.
,5 -ft шаг. ý1. = ftr. (fi,c + ýс)=tпli(Ц+2А,ý0+l83,/ff+/4!,2цq14,uфеа
6 - jt шаг. ý =,ftr (lq., iц) = пiп (r| + 2эz, Цl+ 2 l3,g5+ /gl,?\Фflttl, !25,r2qРЦ

*

ь( I z з 4 5 о

I I Q,n 9- 0- 0- 9-
2 о.2 2 ц- 0n 9n Qn
з о.5 о.}5 3 9n 9- 9-
4 I.o f 2/в d/o 5 L- 9-
5 I.5 з з I 6 9-
о зУз 5 з,Ь зlh z Io



Еhбор оптииал ьнцх дкал одноlI с ё алаq А7в

t

л__ При отt{скавии эвачения оптltlryriа ý -2Ч9 */. потребовалос.Е
Н(МrЦ ? ' р
ffLr, вцчисаениft Фvlкчии l_, . Теперь отшскиваеш j{ _опти_

шаi-ьншй набор сортов k " , для которого получен оптиlryш ý
На последвеш б -м шаге вшчисления таблицц 7с, шинl.twl| полу-

чен при lt- f . Следоввтельноrобласть приrrенения Zдr(k{rХ)
состgит иа деталей t -го сорта. Иа внраrения л;lя fn па /2О/ на- 

_

ходиll, что для аашеЕц детsлей I -го сорта проиsводятся детал}r сор-
та ftr.2 . Количество проиэводиriш1 деталей сорта k7=/ лдя эаше-
нц деталеlt сорта t = / равно )ц-9z,9, - Q/.6O =6

Далее реццеш фуякциона.llьFое уравнЪr"" ýr. -!r,с * ýr",232, t <tk Ь
Равенство ицеет riecTo Jrae при l, = 2 . Из вцрааенпя /zO,/ мя {Lz
получиr. Horrep сорта fta эJ , проиэводиlдlil д,llя аашеЕц только деталеrt
соitа €= 2 . При аточ Уээ= 9еz 9, =i |2 = 3 . n С

Аналогl,tчнцrr обрааош получаеli остdльнше сорта N -оптишаJIьного
набора сортов деталеfi kl=(2,З,4,5,6). При этош f.ý, Z(k'rX)=
={{r),(2), (3), (ltr, (5,6)} ,|rrо6,уэ2= 6.9,,з=2,Vgq=4 j*r=3, ||са- f0

5. d -эадача 3 в случае вцполвевия условия Глебове [rо] :

f(Х r.Хr) + f (Ur ,а") - l6,, ц")- !(g,,хпlr, 6 /г/
-g Xr,X2, |Jt,иt, Q зх1 с а, ( Uz < Xz <Ь.

При вrrполнении ус.повпg /Г/ дJlя отцскания fr -оптицальЕого реэ-
биения шохет бшть испольаовая Taкfe алгоритш А [r, ] . А;tгоритшr А
и С эквивалентнц по пецяти: в обоих случаях аатрачивается*l.t ячеек.
основное, отличие этих алгоритtдов - в принцttпе построения и числе
операциlt.

0равниrr алгоритшш по отношениD трудоешкостеl:

"=fu. =W'=#rrо,п+g,5), /zl/
где Iсд -коэффициент,сравниТедьноfi трудоецкоСти элешентарншх опе-
рациЙ обоих шгОритriо,в. В силУ достатосЕО большеfi конструктивноrt
слоIяости алгоритша Д коэФФцциент Хсл ( /

lLэ /2l/ форчаrьно следует,,что в случ9е вilполнения усаоэпя /Г/
при оптиllаJtьЕош числе параraетров

N, frr- ,Yсд l/ /z*
tч"м+ З,5

вцгоднее испольвовать алгоритц д, в противнох случае предпочтителен

-Ч:';r:r"*" , соответств uи с /2|/ ивобраrеш ,вевиси,.остr эЕвче-
tlttя л/ как функции от лf , пРи хсr -0r5 nL-|;!;0,5 :

в
чена

и раесц9триваеIого'прицера ощtбочно отсе-
получено нескоrько больпее значеýrtе Irнп-

rryша

р9боте [ S] при реrдени
оптulrальпая Dgrвb и l

ý =26о д;rя набора сортов /z14,5 ,6/ . -

l
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I. Область предпочтен"" *"орипrrа С

?. Область предпочтения алгоритша А,

20о

условие /г/ моцет бцть испольаовано для, сокращения числа опера-

циrr, необходимшх д.llя решения d -эадачи З с пошощьD Елгоритша С .

týrсть С* -номер уала е -сети, при которош ldшеет rrecтo ра-
венстЁо

E(o,z")=ý(Q,Ze*)tteg..Z"). /zz/
Справедлива сле.ryDщая

Т е о ре шв ?. Еслифlнхчияf(Х.9) удовлетворяетусловиD
/Г/, то для иэвестного Horrepa 4з существует такоI Horrep f *.,а
(Wнкционельного уравнения

ý(o,z*..\-е(o,z)*t2i,z"*r),0с jс k, /zэ/
что

tr., >t* /24/
До к а а ат е л ь с т в о. Допустиш, что значения Boraepatr, ,

удовлетворяDщего /24/,, не существует. Тогда ;шбоlt Horreg,ttll удов-
летворяет соотнощениD

0сСз.,.!х.k. /Zэ/
Пs /Z3/ и /25/ следует, что

ý 1а ,z ** , )= ý (а , Z с.,,)* !(zcr. ,rZ ,.r)rý(O,z2,)*!qrrъ"\/zBi/
отсшде с учетоц /22/ uмееu:

ý (a,z *) = ý (a,z е ), ý (z с., Z ) > ý @,Z с u ), t Е r r, Z *)* | (zc, ;,Z *, ) - ý 0 с., Z 
",) 

.

Испольэуя условие /Г/, получаем неравенство

ýO,zr) r,ý (a rZ с.,r) * ! (icru,Z.)l
что противоречит определению решения Z4. в /22/. Теореша доказана.

Иа теореrш ?'следует, что в некоторцх елучаях шоIно сJrщественно
сократить количество операциfi при построении алгоритrrв С. Деf,стви_
тельно, на k -ш шаге 8лгоритr.а дJrя вцчисленшя аначенпя{(Оrzr)
вшесто Форlryлш ,/I6,/ rrоrво вослольаоваться следуDщеfi
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ý(o,zr) = ltlin [ýtа,r;) * ! (zi ,z")) .

tз,,6j < k

При aTorr дополнштельно HJлfHo поцвlriь только dначенпе ("-, от пре-

дlдrцего (k- l ) -"о щага. Нд k . -r шаге количество операциft со-
крsщается "" tr-1. вцчислеdrие. Требуеrое число операцшft на вцчисле-
ние Bcefi таблиЕl Тб в атош случае булет равно

|' м2
Kc-Z(k-e.l .t .

kвl
' Оцениrr эту величиt{у с поr.оцФD последоветедьности Hor.epoв уало-
рцх-точек Jl, jer...rjl t соответствJrших N -опт}tцаJlьноlry раэбие-
ниэ. Согласно построениD олгощIg С,0= jo, jl r...' jfr =N . Kporre.
того, очевплно, !1r= li_, , i =m . Так как лля веех *e|l;-r, j i)
согласпо теореше ?, rrolHo ввбратd ,"*n" /. , uno/. r, elr_r=i,_o- ,'rо
справедливц преобраrования

xt. н l..

ъ

L

K,,ZL
1. t k.ji-t

frr= ttслН
Щj4а

U - i, ) = f Q i - l u,)f(1. 1,. ) t 2 ( j ;. г j,. J= iI", р i, 2 б l -),

ъ
В заключение считаD своиr. долгоr. вцраsить приаЕательность в.Т.

.Щеrrеньтьеву и Н.И.Глебову эа вниt{ание к данноl работе.

Поступила в редакцип:
первоначалькlfi вариФrт 2О.Э. I9?Ог.
окончательншlt вариант ' 8.7. I97Ог.
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