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дЕк0}lпоз ицl|oннцR мгорити

для огршичЕнноR зц^чи рдзнЕlЕния производствА

Д. )fi. lIолдошев

Расснатрпвается дост8точно обцшП варпант хорошо пзвестноя трудно-

решаеЁоR эsдачш рsэЁеценrlя с огр8ншченшя}tи н8 обьейш производства
(ограншченная 9адsq8 рsэtrещеншя проllзводства). Для этоП зsдsчll предла-

гается алгорllтн, основ8нншП н8 декоЁпоэпции и Ёногокр8тноli решеншп п8рш

более просп,lх э8д8ч, Перввя tfэ них - "упеощенная" эадачв, полуqае}tая

посредствон э8ilенш'усложнярцltх" огр8ншченшfi liсходноП 9адачll одншlt

"суррогатнцн" огр8ниченвеll с п8раметрон. Вторая - эsдача распоэtlаЕанпя

совнестности "услошrяэщх" оганшченшfi прш 9наченпях п8р8нетров, получа-

ешaх в реэульт8те решеншя первоп эадачи. Дя 'упроqенноl" эадачlt стто-
птся 8лгорптll дпн8йшческого програн}lllров8нllя, а для решенпя второfi эа-

д8чи l|спользуется 8лгорllтн нахождения наксийального потока с вчllгрцш8нll

[1] в двудольноП сетп.

В целон, предл8г8еЁца деконпоэпцllоннь.Я алгорltтн решенпя огр8ншqен-

ноfi эадачп раэ}lеqенпя пропэводства является приблшженнш}i алгоритнон,

98к8нчllваDцttн явботу чевеэ конечное число t!8гов. Ilptt первоначальноt|

эн8ченпш п8р8Ёетра в "сувэог8тнон" ограниченшш "уппощеннвя" задача яв-
ляется рел8ксациеfi rсходноЛ эадачи ш, следовательно, дает оценку снхэу

для оптl|tl8льного репения. Такшн обрsэоЁ, получ8еное приблшженное реще-

нпе шЁеет оценку для велпчинц относштельного отклоневшя от оптпй8льного

решеншя, Ilроведенкrе чшсленнше экспершнентц с предл8г8еншн алгорltтнон

свшдетельствуDт о его рвботоспособностш ш хороше}t к8честве получаемого

пршблшпенного реценЕя для некоторшх подклассов хсследуеriоП задsчи.

1. Расснвтривается ограншченная эадsча рsзнеценшя прошэводства

вид8

'' 
n,Еr' i'r',Er',E',Рr,У, ;,

XX..=f,
lel 'J

о. х. .<: lJ lJ

х. .> 0.lJ
l,tножество воэllоrlшшх

Ir, xi'xt1'

Iel, JeJ,

пунктов р8энеценшя прои9Dодства

I,jel

где l={t,.. ,О}

пподукта; J={t,

хr€{0, l},

. ,П} - Ёножес?во потребштелеR этого продукта; С!- стоlr-
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ность р8эrlеценшя проиэводства в пункте l; Сr- стошность пропэводств8

едшниrщ продуктs Е пункте ll l/ r- ЁаксliнальнчR во9llожнцП обьех пропэвод-

ствs продуктs в пункте l; Pj,- колшчество единиц продуктs. t{oтopoe тре-
буется для удовлетвореншя спрос8 потребштеля J. еслш продукт прошэведен

в пункте I.
В дополненше х перененншн Xre(Ort}, lel, где Xr=l, еслш пропзвод-

стЕо продукта раэtrещено в пункте l, и ХrФ в протпЕнон случ8е, ш п€р€-

неннцli rrrar, lel, JeJ, гле Хrr - доля спроса потребштеля J, котор8я

покршв8ется проllзводствоrt в пункте I, введен переilенЕ.е rrЭ0, lel, гле

I i - обьен пршзводствs продукта в пункте l. Шспольэуя дополнштельшше

переttеннше, запшшен ограншченнуD зад8чу ра9ilещения прохэводств8 следуD-

цпн обраэон:

mlп Е.{ с!.slоп(иr)+сrуJ }, ( 1)
icl l

I х, .= t, J€J, l2l
lel 'J

Е р. .х. . s у ., lel, (з)
iZl'tl t1 l

Ut=|t, lel, (4)

у l,xt j > 0, lel,Jе.l. (5)

ДекохпозпруеЁ даннуD зsд8чу, llсклDчltв пз нее "услохняпцпеО огр8нн-

чения (2), (3) ш з8неншв ttx н8 одно огрsншченше Ешда ЕУ. > Р.
lcl '

В пеэультате получ8ен две э8д8чп. Первая - "упроценная" эадвчв,

которая ножет бшть представленs в вхде:

mlп f, f,(rr), (6)
IeI '
f у.. р, l7l
lel '

€l , (8)

0 , еслш I=0 ,

с!+сrr , еслш 0 ( v s l/r,
Ф , еслп У ) |t,

Вторвя - задача р8спознав8нllя совнестностп систеЁш

Е х, ,=l, J€J,
lel 'J

iU"',j'n " 
lel,

XiJ' 0,

lel.

l1'0, ,

frQ ,={

(9)

( 10)

lel, JeJ, ( 11)

прll 98даннцх велшчltнвх Ir,
ltспольэуя укаэsннуD деконпоэшцшD, построllЁ прrrблшrенное решенше

ltсходноП эвд8чI ( 1-5). 3наченше Р нвэовен допустrl}itн. еслR дJtя оптп-

н8льного ре[tеншя (rr) эвлачп (6-8) сущестЕует решенпе (Хrr) спстЕнч (9-

11}. TaKrrH образон, допустllноЁу эн8чениD Р соответствует допустшrtое
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репенпе (V ,),(Х,,) эвдачtl ( 1-5). Огнетин, что целевше оункцllll у зsдsчl ,J
(1-5) ш (6-8) совпадарт, а эн8ченше целевоП оункцхll 16) не убшвает с

ростон эначеншя Р. Поэтону рsэунно в кsчестве пскоt.tого прпблltхенного

решенllя прltнять реilенпе, соответствуDцее н8пненьЕену допуетнноЁу

эначенио Р.

Опчсsнuо 8лгорптti8 (деконпоэпцuонного влгорttтнв) пошск8 прrrблппен-

ного решенпя зsдsчх ( 1-5). основ8нного н8 предлоlпенноR вше пдее,

предпоrлен некоторше предло)a(енпя.

Для JeJ поло)Iиll:

pJ.=п'n{ pj.': lel } , 
ТЕ/, '

irчmх{ о,r, tel } , Тrr,
| л е Ё Ё а 1. Ilрш РвР зgдsчs (6-8) есть рел8ксацпя зsдачи (1-5).

До к а з а т ел ь с т в о. Покажен . что еслп (У,), (Х,,rI j)
оптIЁ8льное решенпе задачtl (1-5), то (rr) - решенше задачtt (6-8) огсп-

да с учето],| того. что энsченшя целевшх ФункциП на рассн8триваемцх реше-

нllях равнш. будет следовать твебуеное. Поскольку для решеншя U ),(Хrr)
ЕшполняDтся ограншчения (2). (3). uоrех напшсать

,}', ',Е, }ro,/,f }rо, ,Еr',, =.iY; =р ,

ltэ леншr следует, что оптшнальное реценше 98дачш (6-8) прr РВР

дает оценку сннэу для оптшй8льного решеншя псходноЯ з8д8чп ( 1-5). Если

шнеен Prr.=PJ для всех lel , JeJ. то оптllllальное решение эsдsчll (6-8) прrr

РвР пороlпдает допrlстllЁое решенше зsдачп { 1-5). которое в силу леннш 1

будет оптинальншн.

Л е н r а 2. Если (/.) - оптttttальное решение эадsчп (6-S) при

р=F, то сшстена (9-11) 
"o"i""r"".

Д о к а э а т е л ь с т в о. Пусть Х. Fа,|Р. Тогда ношrо, ]J l
напшсать:

}rPrr'ri= r|,o,Y 
1О = v irtpt/p s ! i ,

кроuе того, поскольку 
,Ern r=P, "r""" ,Еrr, J= lEeIY 

t|P = l .

Как с.,lедствше лейй 1 ш 2 получаец что н8шненьшее допустпное знs-
qенше Р лепr.tт в проне)rутке от Р до Р. Поиск нашrеньшего допустпltого

зн8чения Р буден Еестш деленшеtt отрезка пополан,

Деконпозпцпоннцfi алгорптil.

Начвльнцfi шаг. Полоlквх Р=Р, наOден оптин8льное реtrенше (rr) эала-

чш (6-8) ш провершlr совt.tестность сшстеriэl (9-11). Еслtl спстеЁ8 совнестна

ч (Хrr) - ее решенпе, то алгоритrr э8канчшвает эаботу u (V |,(Хrr)
llскоЁое приблппенное рещенпе. В протшвнон случае полошlн ar=P п наRден
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оптп},альное репенше (tlr) эвлачш (6-8) при Р=Р. Полоrпr. ХlJЧ/Р, lel,
Jer, Dr=P и пепеRден к шагу t=l.

Шаг l. Положrr; П=[ar*Or)/2l. Еслш Еr=Р, то алгорхтн з8к8нчхв8ет

ваботу u (V),(Xrr) - псконое пршблшхенное решенпе. В протпвнох случsе

наfiден оптllн8льное реrпенпе (rr) эалвчш (6-8) п провершй соЕlrестность

сшстейш 19-11). Если спстен8 совместн8 ш (Х,

8r*r=Or, Ьr*r=Р. В протшвнон случsе полоrпн 8,
к следуDщену ш8гу.

- ее решенlе, полоtllli

,=Рr0l*rФrппереfiдех
J'
+t

[IредложенюtR 8лгоритн корректен ш заканчшв8ет ваботу э8 конечное

чшсло пагов. Необходltttо только уточнить алгорllтttц построенtlя оптш}tаль-

ного решения э8д8чи (6-8) ш допустrtного решеншя сRстейч (9-11}.

2. Для целшх значениR п8ранетра Р н пRlt условllп целочпсленностш

величшн Иr, lel, оптшнвльное решение эадsч]l (6-8) MoreT бчть получено

ствндартн}ltt способох с хспользовsнпеш рехуррентншх соотнопеншП дшнsнш-

ческого прогр8нншроЕ8нпя t2]. Этп соотноrпеншя пршненптельно к слуqsD

PaccilaтPllвae}ton зsдачш шнеDт в}lд:

F,(x)=f 
"(х) 

,

Fr(х)=пlп{ f ,(v)+F r*r(xa) : уф,l,,.. ,х },
t=t,... ,lD-l, )G0, l,... ,р.

0сновавншЯ нs дsннцх соотнопеншях алгорllтн вклDчвет два этапа. На

этапе 1 вцчхсляDтся оункцпш Fr(Х), l=tr... r0l, п одновреt.rенно оункцхr
у п(х)=х,

у.(х)=агgmrп{ f ,(v)+Fr+l(x-y) l y4,t,...,x },
l=t,...,flFf, )t=O,t,...,p.

На этапе 2, rrспользуя оункцltll У {Х), I=lr. . . ,О, cтpotll| оптпн8льное

BeшeHrre (rr).
мгоритн.
Этвп 1.

Шаг П. Для )GР,Р-t,... ,0 поло,f,пIl F(Ю=tп(Ю, V п(Ю=Х, Il,ереtдех ш

швгу l=[t-t.

Швг t. Дя )ЁРrР-f ,... ,0 поло)f,llн

F(х):=пlп{ f r(v)+F(x-v) z у=0,...,х },
уJ(х)=агgпlп{ fr(r)+F(х-у) i l|=|t,..,X } .

Еслп lзt. то переходпЁ к этsпу 2, в протшвно}l елучsе - к пвгу 1-1.

Этап 2.

lЦвг 1. Полагаен У fY {Р), r.lР-| t ш переходllн к шагу t=2.

Цаг l. Полошrн У fll {Р), 0вl!.:У r Еслш l=П, то алгорптi з8к8нчшв8ет

паботу п (V ) - оптпtiальное решенше, в протtrвноЁ случsе переПдеЁ к шагу

l+t.
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3. Построин 8лгорllтll р8спо9н8в8н}lя совlrестности системЕ (9-11) при

лпбшх эадвнншх величt|нвх /r, Iel. Дя этого испольэуен зsдачу отшсканшя

накспнального потока с вшцгршшаt{и t1].

Рвсснотршн двудольнуD сеть il=(s, trUrE) с ilнопествоЁ вершшн

Lb{S}UlUJU(t}, где S - вершшн8-1lсток, t - сток, tl llножествон дуг
E={(S, r),( l,J),(J,t), lel,JeJ}. Пэопусккlе способностш 0" ш коэоошцшен-

mI вцигршпа k" для дуг 9еЕ сети задOдtlн следуDщшIl обраэом:

I 
n, , есЛШ e=(S,J), ( l/p,., еслl ез(r,J),

D"={ Pi 
't 

еслш е=( 

' 
,J), kr={ l J, 

[ ,,r, 
""ng 

g=(J,t)i " ( l, в протllвноЁ случ8е.

3вдвчу о йаксцнально}| потоке с вшпгршш8нll в случ8е р8сс}|атрпв8еноя

двудольноfi сетш il э8пшЕен следуDцпн образоlt:

шaхf,у.., (12)
jeJ J,

y"r-rYrJ=O, 1el, 
,|.rуr./рrl-ууф, 

JeJ, (1з)

0 . уr, = |!, 9 s yij s pij, 0 = 
yJt = t, Jel, JeJ. (14)

.Щопустшное pel[eнrle (YsJ), (Vr J, (У.rr) э"лr"ш (12-14l н8зшв8ется

потокон, а величllн8 Х У.. - tlощ"о"Ь"о потока. Поток напбольшеfi ноцяос-
jeJ J"

Tlt н8зчв8Dт н8ксtfн8льнчн. Поскольку потох полностьD определяется велш-

чина}tll У , j
нвтэшчу (У,

Связь
J)

coвilecтHocтlt сшстенш (9-11) устанаЕливает
Л е н н а 3. Спстена (9-11) coB}t€(:THа тогда ll только тогда,

когда ноцность наксllн8льного потока равнв Л.

До к s э а тел ь с тD о. Пусть нощность н8кспнального потока

lel, JeJ, то далее под п(,токон буден понпнать только

9адsчи ll2-14l с шнтересуDщеfi н8с эадвчеfi р8споэнавsнllя

равна П. Тогла Yrr=t для всякого Je.I. Полоlкиr XiJ=Yi/Pjj, тогда в силу

(13) ш (14l, получ8ен, qто (XjJ) - допустlrное реOtенIе спстеrlш (9-11l.

Пусть (Х. .) - допустхtiое решение спстенш (9-11). Полопшн, lJ
У ij=P iJXlj, lel , JeJ. Тогдв (Yr.,) - поток, для которого

'rr= ,!rr 
r /orr.=rlrrrJ=t при лрбон JeJ. Следовательно. ноцность потокs

(YiJ) 
""", п,

Такшr обраэон, зsдsчs распознав8ния coвйecTнocтll сшстеЁш (!1-11)

сводится к эадsче ( 12-14) . futгорtlтн решения эадачll о liаксиllвльноt{

потоке с вЕllгршшвнtl рассilатршвается в l rl. Конкретшэшруен эле}tентч

этого 8лгоршт}l8 приriенштельно к случаD двудольноfi еетп il.
При оttхсшрованноll потоке (У..) paccHoтpllн так назшвsеilуD сеть прш-

раценRя поток8 Ш'=(S, t,lJrE'), 
-J/. 

Д'=f,Ц((J,l), JeJ,tel}. Коэоошцпент

вшшгрlша k'(e) и пропускнsя способность 0'(е) для дугll 8еЕ' сетш il'



определяDтся следуDщllм образоЁ, Когдв 8еЕ , то t('(e)=llO, u

I rr-уrr, еслш e=(s,l),
0'(е)= i prl-yrl, еслп 8=(l,J),

1 l-Y;t, ."r" g=(J,t).

когда 8=(J,r), J€J, lel, то k'(e)=piJ, b'(e)=yrrlPr,
Paccl.toTpltH путь lг{(S,li),(rr,Jr),...,(lK;JK),(J. t)} пэ S в t в

сетш Ш'ш ч8стll этого путш Лl=(S,r|), ЛrЗ{(S,lr),(lrrJr), (J{lz),
... r(Jз_rr lk)l , lG.zr... rK Коэооltцшент вшllгршrца k'(li l пропускн8я спо-

собность 0'(Л) для путш Л вшр8)I8Dтся следуDщпн обрвзон:

k,t1l)=Kfi'p, , t frp, J,
k=r 'k+lJk k=t 'Fk

},
Ь'(t:J=пlп -y"l 

,) 
i ( 1-у j к)lk'( 

lDl с

п'п {(piy' -r,*lr)r r,r,r.r|rk'(tQ: k=l.K-f
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с=mlп

Путь Л шз S в t в ceTrr Ш'наэцв8Dт проходпt{шн, еслш 0'(Л))0.
Проходшнше путь назоDен увеличпваDщll|, еслп среди проходtlЁцх путеR,

шйеDщшх нашбольшше коэооltцшент вцllгршш8. этот путь шмеет Hslll{eнbmyD

длttну (число дуг, состаЕляDцих путь).

Еслш (У....) поток в сети Ш, в Л - увелшчllваDщшП путь, то увелпченше- lJ
потока (Уrr) влоль увелпчпваDцего путп Л есть построенше нового поток8

',?( D сетп fi такого, что

Ur,
1

у

y
Yi j*Ь'(ti|'(л*), еслш l=l*, J=J*.

У rr-Ь'(tDk'(л*), еслш l=l*, J=J*_r.

Yr,, в протиЕной случ8е.

Мгоритн 0орда-Oалкерсона построенпя потока нашбольвеП ноцностш.

Начвльшrfi шаг. Полопш" Yrj{, Iel , Je.J.
ОбщшR шsг. Находин увелшчпвsDциR путь. Еслп такого путш нет, то

алгорllтн эак8нчшв8ет пвботу l (Уrr) - поток наибольшее ноцностll. В про-

TllBHoH случ8е увелшчшв8ен поток вдоль увелпчхв8Dцего путll в повторяен

trаг.

Корректность алгоритн8 показ8н8 в t3], а его конечность в t1]. JИя

попска увелшчшв8Dщего пути llсполь9уен нультпплпхатшЕншЯ в8рн8нт

алгорштна Фордв [4].

Мгоритн 0опда вклочает два эт8па. На этапе 1 Dцчшсляется !lаксш-

нальнUR коэоошцшент Ешllгршrпа по DсеЁ проходиншЁ путян из S в t. При

этоlt на шаге Г вшчисляDтся велшчпнш fr, J(l), lel, когд8 Г - нечетное.

п велшчltнll h., 
'(J), 

d., Jql, когда Г - четное. Велшчинв f_. есть HaKcll-J- J, !
нальншfi коэооицпент вtlигршша по Bce}t проходll}tшн путян иэ S в l. а ноlrер



fqпах{ hf ,l , JeJ, у,.,>0 }, l=агgпах{ hr9rJ , Jd, yl_t)0

Dfr. полоllllй fj=f , J( I )=l . Полоlкин г: =Г+l п перепде; к

D8гу.
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J(J) определяет последш)D дугу (J(r),l) в путш нап}iеньшеR длпtш пэ s в
t с коэоошцшентон внпгршша fr. fuiалогично, h, есть ri8кспнsльlдln коэоои-
цIент вшllгрцш8 по всен проходllншн путя}l иэ S в J, нонер I(J) зOдает
последнDD дугу (l(J),J) в путш н8шненьшеR длшнш ]lэ S в J с коэ?ошlцlен-
тох вшигRьша hr. Велшчltнв d, указшвает на длхну этого путll. Нs этапе 2
с пспольэоВsннеrr нsПДеннцх на эт8пе 1 нс,неров l(J), J€J, J(r), lel,
восст8н8влllвается путь напненьшеR длиtf,l из s в t с нвкспнвльнцн коэооll-
цнентон вцпгрцl8.

1,1ультшплшквтпвншR 8лгоритн 0орда.

Этвп 1.

Началькrfi шаг. Полоlшх frФ, J(l)=f , h.lФ, l.r, JeJ.
Шаг 1, лпя всякого lel, еслш I.i)Y"i, полоплн fi=t, J(l)Ф.
Шlаг Г (Г)l), Когда Г - четное, то для всякого JeJ вччнслсн велшчr-

ш ь91{ f ilPtj: .lel., 'i;l'r: 
}: lr=агgmах{ f !/o,1: Iel, yjJ<prJ },

Еслп h)hr, полоп1l}l hr=h, l(J)=k, dr=Г. Еслш llEX{ dr,- JeJ}(7 , то'перехо_

дш}i к этапу 2. Когдв Г - нечетное. то для всякого leI Ешчllслllli

}, ш, еслш

следутцеiу

Этап 2.

Швг 1. Вшчпслиrr величину hqПаХ{ hj , JeI, OsYrr(t} п положrн

Jr=аГgmlП{ d j, JrJ, hr.=h}, lr=l(Jr). Еслш J(r1)=0. то 8лгорllтн 98к8н_

чшв8ет ввботу п {(S,rl),(lr,Jt),(Jl,t)} - uсконцR путь, в протllвнон

случsе переПден к гагу Г=2,

шgг г (Г)l). Полоlпtн J.=J(lr_r), I.=I(Jr). Еслш J(rг)=0, то алго-
pllтti эак8нчивает работу ш {(S,rr),(lr,Jr)r(Jr,l ,_r)r...,(rt,J1),(Jl,t)}
- шскоltшП путь, в протпвнон случае переходиtr к швгу Г+l.

.[оказательство KoppeKTHocTll ll конечностп алгорпт]tа оппр8ется н8

следуDцуD ленilу.

| Л е н н а 4, Полученная после шsга Г велшчпнв fr. когда Г

| нечетно, ш велшчllн8 hrкогда Г четно, есть хакспнsльшlП коэооRцrrент

I вшигрша по всеЁ путяш ltэ S соответственно в l ш в J с чшсло}l дуг не

I oon"" Г.

До к а 9 а тел ь с т в о проведен пндукцхе' по чпслу ш8гоЕ.

Если Г=f. то утвержденше верно. Пусть после шага Г получен8 велrчпнв h,
(расснgтршваен случsП четного Г, случаR нечетного Г расснвтрпвается

вналогшчно). В сшлу sлгорllтt{а шilее}l, во-перDшх, h j>r i/Prj для лэбого

lcl, Уrr(Рr_ пi во-втопшх, hr=f, ljll9iljlJ, Велшчшна fr, Iel, получена

после щаг8 Г-t ш поэтону равняется }tаксшнальнону коэоatlцшенту вшllгршilв

по всен путяtr tlз S в l с чшслон дуг не более Г-l. 0гсодв следует, что

h, - коэоопцшент вшпгршD8 некоторого пут]l tlэ S в J с чшслон дуг не
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0олее Г ш что h .. - Ёакспнвльlfli коэооuцrент по тsнян путяtl.
J

Как следствие леншl получsей, что в8 швге Г велпчпнs fr, хогдв Г

нечетно ( ш велшчltна h, когда Г четно ), пэненяется тогда п только тог-

дв, еслп суцесtтует путь ll9 S в l дlпrпr Г, коэооltцltент вшrlгрlшs у кото-

рого больше по сравненшD с путянп ttз S в J длпкr не более Г-l.
Покажен теперь, что йу,JtьтпtихкатшвЕrП 8лгорптt| 0орда эа конечное

чttсло ц8гов деRствштельно д8ет путь с нашбольшrr; коэоопцшентон вullгрllп8

ll tlPll этой н8шненьцеп длхнц.

Конечность эт8па 1 следует пэ того, что велшчtlнц hJ, J€J. ш fi,
lel, не ногут увелпчllваться бесконечно. .[еtlствптельно, в протпвноЁ

случае по лейме 4 для некоторого Je.I длина путш шэ S в J с нашбольrшн

коэоошцшентоtr вшllгрlшЕ будет бесконечно увелшчlrв8ться. Но это озн8ч8ет.

что, начllнsя с некоторого п8га, путь шэ S в J Оудет содер)i8ть контр с
коэооllцшентоll вшltгршЕа больше 1, чего не ;ожет бшть в сплу основноП

леilшl llз t1]. По этоfi же прпчшне будет конечен ш эт8п 2. Деlствштельно.
еслш посл9дов8тельность Jlrl ,rJ"rl"r... бесконечвв. то прп некотороl Г
шмеен лшбо J r=J(l r_r)=J r, , лrrбо l r=l(t r)=l ,, , где lsГ'sГ-l. Пусть

J r=J r, (случаR l r=l ,, р8ссн8т?пвается анвлогшчно). Средш велшqIн

hJ 
r,'f r r''' 

.. 'hJ.-rrrrr-rrnr. с}rцествует т8к8я. которая котор8я в ходе

рабопr алгорlrтна и9ненялsсь (увелпчпвалась) последнеfi. Еслп таковоR

ЯВЛЯеТСЯ ВеЛШЧИНа nr*, 
"О" 

Г'<k3Г, то Iнеен fr*_rФr*P, 
k_tjk 

, 8 еслп

велшчtlна 
'ra. 

.о" Г'sk<Г, ,о hJr<fr;|OIKlK,B обошх случаях вступsех в

протtlЕоречше с тей, что эт8п 1 эst(овчен.

Пусть путь{(S, l.),( l r,J r)(J г,l"_r),... ,( l 1,Jt),(Jl,t)}. полученЕfR

в реэульт8те рабопr 8лгорf,тн8. по построенпD шхеет коэоопцнент вшllгрiша

павшrП h, Дtшна этого путш рsвняется 2Г. Чтобш убедrться. что этотJI
путь шнеет нашненьtrуD длшну, эаtrетп}t, что Dелшчrrна h, получен8 н8 ]8геJI
? этапв 1. !еПствltте,пьно, пусть hJ получена н8 п8ге ?'. Г'(r. Тогда

JI
f, получена н8 шаге 2r'-l, h, - н8 !8ге 2r'-2, в f, - Hs шаге

I Jz 'zг-2r'*l
1. НО тогда J(|"r_"r,*r)=0, что протшворечlrт построеншD рsссн.трlвsе'.о_
го путll.

4. llредлопеншrП sлгорtlтlt не яэляется одllнsкоЕо продуктllвншн ( в

смшсле точност1l прпблппенного решеншя) н8 всен кл8ссе эsдsч. По постро-
еНID ОН ОРШеНТШРОВ8Н Н8 ПОДКЛ8СС ЭаД8Ч, ДЛЯ ltОТОРШХ, ВО-П€РЕЦХ. ОГР8НП-

ченшя (4) суцественнш ll, во-вторшх. рвэброс велпчпн Pt, lel. прп
Jб

опкс}lров8ннон JeJ не очень большоR. Воэнопность полученпя хоропего

прпблlllенного решеншя подтверпдается реэульт8таt|ll чхсленнцх эксперlrlrен-

тов с 8лгорllтtlон. проведеннчх на следуDцliх подкл8сс8х 38д8ч:
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_оС; - постоянная вепшчпнв С ;

Ci - р8вноrlерно рsспределенн8я случsПнsя веJtпчпна со 9н8ченшянll

1, 2, 3;

PrJ р8внонерно распределеннsя случsfiнвя велrlчllнs со зн8ченrянш

1r2r3,... ,9;
И. - равнонерно р8спределенн8я случsПнsя велпчшн8 со 9н8ченпяни,

10,20, 30.

Расчепr проводплшсь для серпfi звдач (20 эадач в кsпдоП сершпl рвэ-

ноR разЁерgостш (llF30r...r40, rF3Оr...r40) п прп р8элпчншх зн8ченпях

паранетр8 с (с=30.....6о). Полученкrе в ходе эксперпЁептs оценкп для

отвосштельного отклоненшя приблшженного репеншя от оптlt}tального не пре-

вшш8Dт величшшr 0.1.

Поступшлв в ред. _шзд. отдел

9 октября 1992 г.
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