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к ,гипOlЕэЕ вАн дЕр шрдЕIц 0 IIЕрllднЕнтЕ двАддш стФilсlичЕских
щтрш]t
Г.А.Векидев, А.Е.Ивавов

Лзвестная гипотеэа Ван дер Вардена утверIдает, что если !
- Произвольная двятrIдJ стоЕастическая шатрица порядка iL l то ее
пер[tанент удовлетворяет неравецству

/!/p?z(A)> #,
причем равенство имеет шесто тогда и только тогда, когда

А-J,. = (*)".
Частичное решение проблешл Ван дер ЕЬрдена бшло даво liаркусош

и Ньюшаноrr [ ' J , рассriотренIи)rи класс сиrruетрических полоtительно
полуопределеннцх двяцrЕJ стохастических rrатриц.

в настоящеfi aarreTke докаацвается, что если д -проиавольная
дв9т,цr стохастическая матршца, а || - дваrJчл стохастическая квави-
диаговальвая riатрица вида Н . l i Jл_., , то перманент цатрицн
НА /uлп \Ц / удошетворяет веравенству /l/. Иначе говоряrпер-

манент любой двяr,цl стохастическоfi цатр}tllц ,порядка rL , содера9щеft

tL- t одинаковцх строк ,/столбцов,/, удоRIетворяет предполоiениD
Ван дер Вардена.

t\усть Д = (ot.)j" _ произвольная двэадl стохастическая шат-

рица. Умноаая Д на |{ = ,!i jп_l и раалагая реz(ДН) по аrеIен-
Tarr I-го столбца, получи!t

pez(AH)-*+a, Ё
1.1

о,с, [l({- oit) /z/i+r
Утверlдение Ван дер Вардена дJlя шатриц дFl будет докаваноrесли

шы покаЕец., что tfиниtryш вшраЕенuя /2/ на сиt{плексед_лL!Д:LoKt={s oKr"Ot равен й; идостигаетсяв
ц.]

единственноfi тОЧКе <*r. ..' t> .

Щусть Рл - среднее членов fr-fi алеlrеЕтарноlt сишrетрическоft
функции переuенншх lrr.. l хrъ . Рассrrотриш qункчшэfо8g...rхJ.рл_l-р..

в области
п

t-Xi , tL-1 t
l,ri

0с xi< / .

а

a

Покаlеr, что



a
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rnia J,nfi.,.. . , x]r) = #; /1/
причеш равенство достигается в единственноfi точке

x=(+,.",+)eQ.
Нетрудно убедиться, что внутренние стационарнше точки Функции

fr.(x.r. . . , trл) , принадле8ацие обласr" 6}, , удовJrетворяDт с}lст€-
ше условиit:

{r"- r,)fuл(х,, . . .,x,.)-xr. . .xn # }
t--tr2r...In-l ,

Xr+... + хrъ=71-1l
O<Xi<-tri={r...rfo.

Очевидво точка Т - ( Ой'r. .., oi'> удовлетворяет /ц/.

Предполоrиш, что точка I:ýrr... ,i'.) такIе удовлетворяет /4/.
фсть при этоц ir,..,ritФ<t<n-l) - ноцере ypaBBeHиlt в /4/, в ко-
торцх круглея скобка рgвна О, а jt1,...rjз(0<9 зп-t)-.ношере урвв-
Beнxil, в которшх Фигурная скобка равна О.

Тогда

IL, - .. . - ti. oi,n 2Q, /э/
i!, -.. . = fi;. =0.

0чевпдно, L+9 > п-.t При {+s7 /L- / иr.ееш Х =7 . Поэтоlry счите_
ешt+9 n п-t . Покаlеш, что f,-fL- / Допустиt, что+<п-l ,

Подставляя коордиватц точtси /5/ ь /4/, напишеч систеrry ?-х уравве=
виlотносительноQцЬз

Ia({ +/) + Ь(п-{ -1) =п-l.-
[аrп-*-1)+ }д - паь =о.

Рецая ее, наЛдец два репения:

=о ,

/4/

a.

п-1
Ol= -Е -

n-tо"=а+

rc-{ -.t
t+l

n-{-t
t+ 1

_Е
rL

{rc4
lL

,ь,.#-ПЕЧ,
,Ье п-| t+l {й

п rc-t -l lL

Иэусловgя bt <t сrедует t<0 r 8i{8условияоэ<] вштекает,
что t 

" tL- 2 . слеловетедьно, t-п-,| .lfu покеваrI , тавиI обра_
эош, что Функция f.=Pn_r - Рл иlrеет едхнственЕJtD BHyTp€HIrDD ста-

ционарItrуD точку Т=(#r,,.rП!1 в областп Q . ИсследуеIте-

перь гравичнце 8вачевия f,. в области Q . С TocBocTbD до порядrа

координ8Т граничнаЯ точt(а. ицееТ вхд I' - 1-!r.... .1rX"...r...,Xi) l гле
Ек

t< k < Ь- Ц Z Xoi = о-k - 4 . Нэтрудно понять, что'jэrч J

tntlr-,,,,lrДi*r "..., ^Оr.) 
, #f"-л (Xo.tr.... rxo^).

I
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При/L=Q форrryла /З/, очевпдно, справделива. Поэтоlry по хнлукции
Iolнo счштать, что

+Jл_. (хо**.,. . ., xi.)>, +'ft-jiЁ:' i (У1*- 
r' 

:

l,,- t) " 
-'}В силу того, что последовательность

вает, ишееш

n-k-l

чонотонно убш_

I
rL

n_k-l\,

-l

п-к .l
! П - ,11п,,l

т,(

Такич обреаоr.,

{" 1r"1, $-! ;1\!, . . .,+).
Terr сашлrr справедJtI,tвость /3/ докаsана.

Еtернешся теперь к вшраlениD д.,lя Реt ( Д Н) . С этоlt цвIьD рас-
сцотриri функцrэ

Фо(х,,. . ., х,.) = Ес r- , - )[J,
в области Q

Ишееч

9.{хrr..., хл) = rс(Рп_r- Р,,.) = nf,n(xlr.. ., I,.).
Следоветельно, по докеsенноrry

rniru Фru= (_" 
-J)"-/,

причеr. этот trиниtryr. достигаетея в точке <+4,.,rfuil7 областиQ

и только в Heft. Но тогда ясно, что циниrryш Функцхи /Z/ на сиr.tfiексе

| равен ,r!- , причец точка <!o".'fi>ca , в котороI он до-
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