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О ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ВКЛIОЕlЕНИЯХ С ФАЗО|ВЫМИ ОГРАНИЧЕНИЯМИ,

НЕ ЗАВИСЯШИМИ ОТ ВРЕМЕНИ

М.-АДухсинов

В банаховом простр"псrве f дJIя эадачи

YФ)еF(lft),,t), vrc)=IoesL, (1)

гле {(f,) - сильная производная искомой Фнкции 9 в точке L , F @rа -
негryстое r"о*..т"о из Е прл I€ Е, L > to > 0 n Q - непустое мно-

жество из Е , беэ предлолох<ений о выпуклости и комлактности множеств F(rrt)
приводятся условия, при выпоJIнении которых r"дrожесrво J} сиrьно инвари€rнтно

дм задачи (r). Т.е. для rrюбых to ) 0 , IgeJ} r"шожество речrениfi задачи

( l ) не пусто и каждое решrение Р задачи ( 1) удвлетворяет фэовому огра-

ничению Ч(L)еýL прилюбьк L6)0, tr,oef- , t.[Lоrtф ,где
[Lоrtф - правый максимаrьный интервал суrцествования решlения f . Оп-

ределение решения эадачи (1) привеле"о. [r n Z].
Пршвелем некоторые обозначения, определения и фахты, используемые в

даrrьнейrцем. Если .Е€ Е , ,о / (r, Л) = tпtlilа-у|: У е ЛI
иэвестно, "r" l.;0 (Х, ýL) - P(r,ll)l_< P(r, У) при побых Хrу е Е .

Если |, f| _ непустые множества из f , то

-

}

Х(д,В) = tnQLl rup f (а,в),
4.сд l

В даrънеПшем Л - замькание, а а {Z

;; е R положим

i:E р t6, лlI .

- граница ,"о*""r"" J} . При

сопt (ý; il ={u" Е: рLпt iпI -!-(Х+Цlt, Л)-.= 
0 }(- - i;Ъ; -' |L

Легко видеть, tlтo СОПtбL;tr) - непустой замtсrутьй конус, содержащий t{y-

левоfi элемент пространства Е . Если JL - звездное множество относитеJтьно

точки Iе П (например, Q _ выпуклое множество), то легко проверить,

что .,1е(Л'-С) С СОпtбL; r) при rпобом F> О . Есrпr же {L -
в}rутренняя точка множества J} , то, очевидно, Сопt(9; I) = Е . Отоб-

ражение Q : Е+ Л, эадаваемое равенством

(о(х) = {у" а, f(х,у) = Р(\ Ф}, л,е Е)
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наэывается метрической проекчией на множество .(l , а Ф(Х.) - \{Ho)li(5(,Tвo\t

элеNtентов наиrryчшего приближения для Х IJ множестве -(2 . .rlHo*.cTBc, -()

назьrвается множеством суцествования, если Ф @) + Ф для любоli точкlt

fr С Е . Очевидно, что каждое N{ножество существованлtя яв.lяется за\tкll\,ты\l

множеством. Множество ll назьвается чебышевскирr, ес.,lи lt.tнo)+(ecTBo ф({)
одноточечно для любQй точки П е Е . r\tножество 12 С Е яв.lяет(-,я \lH()-

жеством суцествования. например, в следующих сrryчаях:

а) Е рфлексивно и строго выпукло (напрltьлер, Е - гltJlь6(r!)тспо

пространство) и J) замкнуто и выпукло;

б) Е реgлексиэнои J2 -гиперплоскость;
в) Е = С [ar6J и О - подпространство алгебралrческltх ttll()гоч-

.1енов степенч 1 fu или J2 _ Nlножёство рацllоllальных дробt,ji с фltксttро-

ванными степенями числителя и энаменателя;

г) Л аппроксиматtвно слабо компактно, т.е. д.,lя .пкrfiоji точкtt Хе Е
иэ того, tlтo

!ое 9 t lL = !,2,.,,, ;зf(r, !) = f(I, 9)

следует, что посJrедовательность t о llNlecт подпос,-rедовате.,lьность, (:.,l.rбо сх()-

дяшlуюсякточке !€JJ-;
д) Е paBHoNIepHo выпуклое lr _fl выпукло lt аппроксtl\t.lтllвно ко\lп.lti,т-

но;

е) J} эамкнуто tl локально коNlпактtlо;

ж) fД ограниченно компактно, т.е. :li,tьlыкаltие М каждоt.() огр{rн](ч(rнн()-

го lIодмножества /V| С JQ компактно l| содержrrтся в Л ;

з) fl компактно в топологии 6(ЕrЕ') ;

и) Л - рефлексlrвное (напрttlrер, *o"o""onr"prtoe) полпространстl}о;

*) Е ребlrексивно и fl слеrбо секвенциалько зatttкHyтo (напрплrер,J}

зalvtкHyтo и выпукло);

л) fl - эамкнутый шар1

*) Е конечномсрно ,, 9 заNrкнуто.

3аметим, что в сJryчаях "а -в", "д" множество О является чtбышевс-

ким. В остальных слryчаях l} булет чебычlевсклlNr, trслrt лопо.тlllтtrльно tlредl!о-

ложить в"rпу*лосr, О и строгую выпуклость нормы простр.rнства ý .

ПриfrеЕ , Ф&)f Ф, t>0 поло*ttп,

К(п,L) =|tre f : р(Сопtбl; uG)),D ( LФв,, a),il} ,

где

Сопt(а; doD =_ U .Сопt@; !)
уе Ф(х)

и неотрицатеrъная функчи^ ft, r R*Х R*.* r(1 "rо*", 
обладать следующllr.(ll своГl_

a
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ствами:

Ll i,(o,t) = 0t t < Rr= Го,а) ;
2) для любого Lо ) 0 фуншrшя lft) = 0, t ) tо, явJtяg,гся единсг_

венной неотрицательной абсоrпотно непрерьвноfi функчией, дJtя котороП Т(t) = 0

" Tl ft) Ь L\ttllil при почти всех L е [to rсE) . Из неoтршчательности

бункчии f, след)rет, что Сопt(Q;Ф@))сК(Nrt) прч Le Е , Ф(а+ 9 ,

L > 0 . Из съоfiства t фнкчпи fi, следует, что ((a,t) = Cont(tl; П)
при хе гL, L)0.

Л е м м а 1. Пусть l} - множество qrществования. фнкчия

+ | такая, что C,tmttbl = Q . Тогда для лtобьв точек, , l|e Е
h*O+

имеет место неравенство

t:r:"I f, 
q r"+ h,(6 h) + lD, ýL) - р (r, О)) *1

{ р(Сопt(Л; аtil), lt) .

Д о к а з а т е л ь с т в о. Пусть .IeJ} . Тогла Ф(а)=!.Возь-
мем проиэвольную точку 

У е Сопt(а; П) и положим а= ! - t(lL) . Иэ

очевидньIJ( соотноlrrений

,р (r r h,6(h) + 1Л , П) - р(r* lL,( t(til + u), {L) А

с h,!(tt, ur) = hl,t- у * ttlъllс h,(pцy)tlth)l) _

следует lfckoмoe неравенство,

о

d'R,

так как

u

}

'i:ri"I * рр+ h( th) + t), !L) < P(Cont (lL; п), tl) ,

Р(r, {2)= 0 , ёttъ ltclt)ll= 0,
h+0+

СLп i"t t !@t Ь,(6И + uг), 9) = о
h -ot

У _ произвольная точка ", Сопt(91 .L). Теперь rrустьr€ Е "LCQ@).
Тогда иэ соотноIrrений

* (P(rt tь,(ttЫ+tD,9)-р(z,sl)) з

, * l ш lъ,(tOй t tl) - Е- lL, dи + лпl, f (r, tL) t

* pG+ h.60L)+ lD,9)) =t.rB+ b.(th)+ 1t),lL),
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учитьвая, что точка Z е ý, поIryчаеNt

'l:оrrц 
t tpТ+ лъ,6и + |D, л) - P(r, о)) t

, 
:rз_rоtt 

Срtz + tъ.(th)+ tr), 9)) < !(Cont(lL;z), tl) ,

Отсюда следует утверждение леммы. так как f _ проlrзвоrьная точка "" ф(I).
Т е о р е лr а 1. Пусть Jl - мноrкество существованltяt неотрlrца-

теJIьная функция rt,' Rr' R** R* облалает свойство1,1 2. Тогда N|ножестъо

J} сиJьно инвариантно лля задачи

Чrc)еК('l(LLil, Vft)=xte 9. (2)

Д о каэ а т е льстt} о. Множество решений эадачll(2) не rтусто,

таккак 96N@ril прилюбых XeE.t>0,ипоэтоNfу дJrя любьtх

ПlG SLrtt>0 постоянная функчия Чft)= rr, t e[Llra) яБляется

решениеNr задачи (2). Пусть f - решение задач!t (2) ч ft1 ,Lrр) - его пра-

вый рtаксимальньй интервал суч_(ествования. Положим Tft) = PQft), {L),
t еftl rЁ 9). Фчнкчпя / абсолютно HetrpepbвHa, потоNrу что функчия Z+P (лrQ)
удовлетворяет условию Липчlица, а функчия Ч абсолtотно непрерьвна. Bo:r,,,teM

t eft1 ,tg) ,"*о", что суцествуют проиэводflьlе trl (t) " Фft). Тогда

ч(tt lъ) = ч ft) + lL.Фft) t t(ll)), где ltm tOъ) = О .

h+0+
Поэтому из леммы 1 при { =qrc), У=фt0 поrryчим

т'(il = .СLrп *r"р(ч(0+ h.Фttl + tttъl),ý)- !(срft),л)) д
h-о+ fo u

< р(Сопt(а; фрь))) фttl).
В сиrry (2) и опрелеления множества К(лril lll,tee[l

! (сопt (л ; Ф(t?tо)) , ф (ё)) < ft U сч ftl, Л), 11 .

Значит, Т'(U Э fr.Otttril для почти всех L е[Цrtg). Т.п.R. llэ свойствд

2 функшп fu следует, "r" !(ЧtL)1 !l) = 0, так как Тft) = 0 . Следова_

TeJrьHo, Ч(0 е а при всех t с[Цrtч) , поторry. что ttножество J} з8м_

кнуто. Теорема доказана.

Т е о р е м а 2. Пусть вьtполнены предположения теореN4ы 1 ш cyrrre-

ствует открытое N{ножество G С Е l сод€ржащее границу а а множества

JЪ и такое, что f ({,t) с K@lil для всех .х,€G\ ll и почти всGх

t > 0 . Кроме того rrусть дм любьц to) 0 , x.oe lL задача (r) nreeT

решение. Тогда множество J} сиJIьно инвариантно для задачи ( l ).

3;

-

a

,
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Д о к а з а т ель с тв о. Пусть множествоJ} н€ явля€тся инвд-

риантныМ дJIя эадачИ (1). Тогда найдутсЯ решение Р эадачи (1) и неrryстые

отреэки [to,LrJ c[to,t) с [tо,tч) такие, что g([tо,tr]) . а ,

Vft) = It€ a{L, q(ftt,t,Dc G\П, "л" tб Ltt < L2 с tq.
так как множество о замккуто, то из последних включений и вложения

F(r,il С К@ril на бr .l2 следует, что ryжение функчии f на от_

р."*. fLlrt;f является решением задачи (2), для которого pft) =.tre О
" Ч Н ё Q при всех L е(ЦrL') .но это противоречит ToN,fy, что вси-
,ry теоремы l множество О сиJIьно инвариантно для задачи (2). Теорема ло_

казана.

Т е о р е м а 3. Пусть выпопtены предположения теоремы 1 и

F (Z, il < COnt(tlj Х) "чпвсех ! еа {L и почти всех f, ) @ . пусть

с},ществует открытое множество G Э а 9 такое, что

|(F (л,t), F (z,il 1 i,Or- ztr,t) (з)

при всех IeexfL, Хе CD(X) и почти всех t >0 . Пусть для любьrх

Lo > 0 , Х,g€ 9 задача ( 1) имеет решение. Тогда множе.оо JL сиJьно

инвариантно для задачи ( 1 ).

Д о к аэ а т е л ь с тв о. Покажем, что при всех J€С\О
и почти всех L > 0 имеет место вложение F (аrt) < К(rrL) . Тогда

из теоремы 2 бупет следовать, "rо О сиJьно инвариантно дJIя эадачи (r).
Прш проиэвоrьных L€ С\ О, И€ F@ra, L€ а@) из вло-

жения FGril < СОпt @; il п условия (З) попучим неравенства

р (Сопt (а; Ф@)), t) а р (Сопt (а ; il , tD < !F(z,D, t) ь

< lG (l,t)t F (r,t)) с fr,(p (л, !2), L),

из которы,х в силу определения множества K(r,rD следует, что Р (Zrt)c
<кQ,ril привсеХ ,€d\J} ипочтИвсех t)0 .Теоремадокаэана.

Теорема 4. Пусть f2 -выпуклоемножествосуrцестъования в

сепарабельном банаховом пространстве Е , npn каждом Х. е Е отображение

t * F (rrt) иэмеримо на R1 l найлется открытое множество G Э О
и точка У a С такше, что отображение L* F (Y,il ограничено локаJIь_

но суммируемой функчией и при всех I, Х, е G для почти всех L > 0
множество F (Лril замкЕуто и

l(F (r,il, F G,,il) 1 лft), lr- zl, (4)

гле функчия i : f,*+ (* локаrtьно суммиF,уема.

Пусть F (rrL)+ r с ýL при всех хе ГL и почти ,".* f,, > 0
Тогда мяожество 9 сиrьно инвариантно для эадачи ( 1 ).

ё
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[ о к а з а т е л ьс тв о. Из [ЗJ следует, что лjя.rюбых Lo)O ,

fioe 9 задача ( 1) иьrеет решение. Так как J} - вьпуклое \tножество, то

fl- r < СОПt(9; r) при всех Хе П. Поэтоьгу лз в,.'оженllя F(rrt)+
+ хс П слелуст, что F (Irt) < СопtGL; r) прл! всех ае П
Теперь остается заметить, что предпо.п()жения Teope\!,n il выпо.rrlякэтся прtt

lо6rt)= )(Ё),S , s> 0 , t)0. Поэтоr,rу теоре\,,а докдзпна.

Т е о р е м а 5. Пусть О - множество сущестIJования в сопарсrбе1.'1ь-

ном банаховом простран.rr. f . При кажлоtл Хе Е отобрахiенltе 1*f @,L)
изN{еримо на R+ и для некоторой точки | a С отобрахiенпе t r-- F(Y,t)
ограничено локаJьно суммируемой функцией. При всех Х., Ze Е и почти

о."* 0 > 0 tfiожество F(rrD эiL\{кку,го п выпо.jlняется условttе Лltпшltца

(4). Пусть, дапее, F G,il С СОПt@;D пр]r ьсех r,е a.Q и tt.,чтtt

..ех f, ) 0 . Тогда J) сttльно инtариантно д.rя задачи ( 1 ).

Д о к а з а т е л ь с т в о.

Иэ [3] слсдует, что для rtюбых Lо>0 , Х,оС Е задача ( | ) ltIlL:(rT

решение. При rt,Br) = )ft),S , 6= ý, прелпо.lоженllя Teopelltbl i} выпол_

нены. Поэтоiчгу TeopeNla доказена.

В лальнейшелl Е - гиrьбс,ртово пространство " RL <r,rУ > - веце-

ственная llacтb скалярного произведенl|л < r, t ) эле:чtентов Х, У
Л е l.t :rl а 2. Пусть f} - множество существования в гttльбертовоt,t

пространстве Е и функшия 0: Rп * Е такая, что

Цпъ ttlil: 0 .

h*0+
Тогда для любых точек I,r1} е Е " Z е Ф&) llNteeт lt(lcтo нсравенство

РL(r, lb.(tthl t tI), tL) - р2(r fi)ttrп Lп
h+0+

J
lL

< 2Rе.<х.- z,,ll> .

a

Д о к а з а т е Jt ь с т в о. пусть Х, tc Е, Zе Ф(Х) r|r>0
Тогда

.P'G r lu(th t lr) , П) < ilxr lъ,Othl + lD - 7,12 :

=(х- l + lъО(ll) + lr), I- z + h,(th) + ID> :lll- Zll1 +

+ 2 fu(r- х, lL.(DOi + tI) ) + Ё,tOИ * II( .

Так как ilr- X,t =.Р (ХrЛ1 , |t > 0 , то имеем

р'(л+ Ъ.(ttlb)t lI)) 9) - р2@, {L)

lL
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t 2Rl.<г-x,tl>+ 2,Rе(r- z,Ohi> + h.ilttИ* lJl2 .

Перехопя в поспедяем неравенстве " [im tПj np^ h+ 0 + , поrryчаем

утверхцение леммы.

при.IсЕ, z,еф@) , t>0 положим

Го(r) = U
ze ч(L)

Г@,L) = U
zc Ф(L)

furr: Rl(л-E,II) r 0},

{tt. Г , 2 k(r- x,,lt> L Р,(tr- zilL,O} ,

где функrrия k, ' R*^ R+* R обладает свойством 2. Отметим некоторые

свойства введенньD( множеств. СОПt(а; r) С Го@) = f при всех 3€i,,
L>О.Если ft.ШЛ-zlz,L)>О привсех Lец)@) rTo

Го(r) < Г(r,t) . Например, если fr,@,il>o ,rо Г(tr,t)=Е
при всех rе Л , t > 0 . Множество Го &) является выпукльм ко}rу_

сомприлюбьц ле Е , L>О.Есrш rt.$ra:-0, S>0 ,t>O,ro
Г@,t)=ГоG), Л.еЕ, t>O. Ёслимножество Ф(Х)

коN,пактно, то множесгв" Го(r) замкJоlто, а дJlя замккутости множества

Г@ril достаточно предположить компактность множеств" U)@) и непре-

рывность функчии LGrt) по пеFвоlчfу аргументу. Если же J} - чебышев-

ское N{Hor,KecTBo, то множества Го @) " Г(rrt) эамккуты неэависимо от

фуr*ц"п Ё .

Т е о р е м а 6. Пусть .]Q - множество Qущестъования в гиrьбер-

товом пространстве Е и функчия L неотрицатеJьна и обладает свойством

2. Тогда t.,l"о*."*о Л сильно инвариантно для задачи

фь.Г(ЧН,il, vfti=х.1€lL. (5)

Д о к а з а т е л ь с т в о. Так как 0еГ(rrt) прилюбьIх .f,еЕ,
t>0, то множество решrений задачи (5) не пусто. Пусть f - произвоrъное

решение задачи tS) и ft1 ,tч) - его правьй максимаJьный интерал суще-

ствования. положим t (L) = PL(VH, SL), t е LLt,tq). Функчия /
абсолютно непрерьвнs как квадрат абсолютно непрерьвной функlrии

L - Р(Ч ft), 9) . Возьмем t e[tt rtч] такое, что :ущест-
вуют проиэволъ,. /' (f) " q ft) . тогда Ч(t r lъ) = Vft) + h,(9 0 +

- 00il , где

(,tmбtИ=о.
h+ 0+

иэ леммы 2 прп ft, = Ч(t), lr=Фttl, Zft)еФQФ) поrryчим

t
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T'ft) L 2R!.(rrtо- z(O,фttl>.
На основании вклюllения (5) и определения множества Г (лrt)

Т' ftl < rt,Uftlrt) при почтп всех t , [t t ,t v)
перь из свойства 2 фнмпч ft. слеryет, что / (il = 0
Следоватеrьно, Ч (il С {L при всех t е [Lt,L ч)
aо О эаNtкнуто. Teopebra доказана.

имеем

" /(t):0 . те-
, Lе[L,,tq).
, так как множест-

Как отмечалось выше, при h{s,t)=O, S)0, t >о
сто равенство

ИМ€€Т М€-

rt.{s,il = о
дующее.

С лед с тв и е.Пусть f} -множествосуществоБанияв гильберго-

вом пространстве f; . Тогда О сильно инвари€rятно для задачи

Ф ttl. ГоOtt)), ч ft) : х,, е {L .

С помоlью теор€мы б и аналогично теореме 2 доказьвается спедуюlцая

Т е о ре м а 1. Пустьвыполяены предположениятеоремыб и суще-

ствует открытое множество ( Э Э ý2 такое, что F @r0 С Г @rt) для

всех Хе е 'Q, L > 0 . Пусть для любьlх to) О, Iое lZ эада-

ча (1) имеет решение. Тогда о сиJtьно инвариантво для задачи (1).
В теоремах 2, 3, 7 имеется предположение о существовании реrrtения за_

лачи ( 1 ). Условия, обеспечивающие вьпоJIнение этого предположения беэ требо_

вания вьшуклозначности и компактнозначности отображения F, "ол"рrо,, 
следу-

ющая

Т е о р е м а а. В банаховом пространстве f каждое из следую-

щих условий достаточно для того, чтобы при любых Lо 2 0 , Io € Q
задача (1) имела решение:

1. 12 представиrчtо как объединение компактньж множест, fl;, i е I
таких, что для любьlх Le I , to> 0 сужение f' на множеств" {lLxfLo t
Lt) r гд€ tL ' to , явJIяется ограниченным и поrryнепрерьвньм сниэу

отображением с замкt{утьми значенияlt!и F(rril < Е ч

g,* Р(r+Цt,л)_о
h +о+ lL

при всех Iе {LL, te FG,t), t.[tоrLi) .

Il. F -п"r,унепрерьвное сверху отображение с эамкнутыми и выrryклыми

значениями F(Пril С Е такое, что для любьrх Х,ое tL , to)O най-

дутся эамккутый шlар ff радrуса Z > 0 с центром в точке .Т9 и константы

О> 0 . 6>0, С>0 такие, что при ле BIteT =[Lo,to+aJ
множество

Г (r,il = Го0) l ЛС Е, t > 0 , и, очевидно, функчия

обладает свойством 2. ПоэтоrW из теоремы б вытекает сле-

rl

a
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!1п,il = {tte F(r.til: f,ut 4 f (F {л,t), о) + $}

не гryсто и для каждого некоN,tпактного замкЕутого вьпуклого множеств, М С В
выполнено неравенство

d-(t[M-fl) t с,ф(М), (6)

гле ф -мера некомпактности Куратовского.

Д о к а э а т е л ь с т в о. Достаточность условия 1 слелует ". [С].
Докажем достаточlrость условия n. Дл" этого сначала заметим, что заключение

леммы S из [r] верно и в том случае, когда неравенство (6) вьIпоJIвяется

.тrшь для некомпактньD( замкнутых выпукльш lvtнoжecтB М С В . ltоэтоrry су-

ществует негryстое вь,,гуклое ко:чtпактное множество К С В такое, что

К = Х.о+ U _в, coJ [к х TJ
0{э !Е-

принекотором 0<t 1Ф таком,что Е,С1 l .В"nrry[S]сущестъует
такая последоватеJьность локаJьно Jlипшицевьц функций tпr К ХТ+Е, *rо

множества значений 1 о[К ^ TJ содержатся в некотором фиксированном

копtпакте из f и

s"рl.рUо(r,t),F@,L)): x,eK)tcT}r+ (?)

при всех п е |t,2, .,,t . Пусть 91 - р"r."ие задачи

Фоttl = !71(Чц(il,il l чоftо) = хо,
определенное на отреэке I = fLо ,to+ бf С У и такое, что t|n(t) е N
при "се* t € r . По теореме Арчела_Асколи из последовательности lЧ")
MolKHo выбрать равномерно сходяtlý/юся подпоследоватеrьностьt которую без ог-

раниченяя обцrности также булем обозначать *"р". {Y2} . Пусть Y _ np"-

о." |Чо| в топологии равномерной сходимости. Множество

ф
U

п=t {Фоttl:tеI}

содержится в фиксирванном компакте, поэтоI\.4r из [О] следует, что последова-

TeJrьHocTb производных lЧ"} относ}tтельно слабо компактна в банаховоr"t про-

страястве LtG, il интегрируеl!ьrх по Бохнеру функчий, лействуюtлих иэ f
в Е . В банаховоlr пространстве относитеJIьная слабая компактность множества

эквивалентна его относите.rьной слабой секвенциаrъной компактноaru f7, с.291,
теорема 1], поэтоьту из после,rtователыtости lЧп| Moxoro выбрать подпосле-

довательность, сходяtлуюся в слабоfi топологи}t поостра}tства LlI, Е) . Без
потери обцr.чости будем считать, что сдl'lа послёдовательность 1ч"l с.пабо

t

a
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сходится к функции li е Lr(I , Е) При rпобом фиксированном f eJ
таком, что t' Lo , интеграл Бохяера является линейным непрерьrвньм ото_

бражением, действующим из b/[to, t] l Е) " Е . Поэтому в сиrry

fВ, ".62, прелложение t3J его непрерьrвность сохраняется и при наделении

пространств Ь l[to rt ] t Е) " Е их слабьми ,гопологиями. Поскоrъку

Vпft)- Ло слабо сходится к f (t)- Iо , то из равенства
t

Чпrc)-хо=t фоG)dr
tо

при П ,, ф поrryчаем, что
t

vH- по= t аG) dT

прилюбом tC I
ная фtil=шrc)
что функrrия

t
чft)=по+ !фсооtт, tel,

Lо

явJIяется решением эадачи (1). Теорема доказана.
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