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Р;rссьttr,гривtr(,тся сс:!.tеЙство нс.,l}lне'iных це.lочltс.lеllllt,lх ()tlTll\tll:}ilцtl()ll}tыx
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!Q) = L tr (Z) - mQL, (r )

L=! w w Lсý2'

где Q=Р,,П ПРr, Pr,...rPT.Z| -полlthlilтр()uлоr, !i1.1
L= trru, -BoгH),Tlne(ryHttuttll це"l()чtlс.,rенного apl,},\lcHT,,. Прrr !)J з.lлсlчil

(1) l',/P -.руо,," [r]. при Т - t,Z изв(,стны Jlлгоритмы решения .}irдачll (r)
с трудоеNlкостьк), огранltченrtой сверху полllноlчtо?tл от трех ltapa;\t(tтpob: [, rrtt-

нlt\lil.пьного ltз ранг()tl полl|\lатроидов и суrlrмарной трудое:rrкост}t t}ычlt(,jlенllя ,l,yHK-

urllt J [t лр0|(rрки приноIиежностлt точки полlrNlатроl|дч [-:, ЗJ.

В настояцелi раб<lте прсдлагастся ()бщltii подход к ltocTp()(rHl|K) i,l,,lго[)llт\I(л\

подttбногсr родir. В о(:нове lrтого подхода лL,жит иаея преобра:}овilнl|я :\lдirчlt ( l )

в хорошо 1tзуч(.нную l}адачу t{itксиNlll:f(lции .1инейноЙ функчиtt на псресеч(,нllll t\lilт-

роllдоь.

l. В дitльнt:йшем r,tы будсм использовать следуюlцлtо обозначtнtля:

Z (Z*) - Nlrt()жество в(:ех цL\Jlых (неотрицатt,;rььш) чttс,tл,

еслl{ x=(Xt,,.,rlru)e ZL,ro lrl= ZЦ;
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За:,lетltьt, что еслrt Р

множестDо Р П L0, dJ тдhже поJlирlатроид.

Лlатроил М опр(lделиNl как пару (Е/1) , "о. Е

U - мак(:имаJlьные (относительно

{u=lцl ,

' ъ:- хоп"rчr*lrд, то для любого

б) L ) t,eK-
фторы из
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ное I.tHoжecTBo; 1 - trепустая соlJокупност}, полr"п*..r" f (назьваемых не-

завttсttr:ыlttlt), ),довлетворяющих условия:!l:

о)' BeJ, Дсв+|е1;
бf fu< Е u ДrВ - макси:\.|аjlьные повключеник) неза9иси\.1ые

полr:ножество fu + lДl = l}l .

Ясно, что по.lи:ч:атро}!д Р С Zf - ur""по"о, если для лtобой тсчки

ЪеР и!\iреNl Z 1 (1
2. Пусть d =

,7, ,1)

Рс Zn,t

(dt, . ,, dп)е Z! - вектор с ненулевы\rи

- полиt!iатроид. По.rожим

;

понента\ll! ll

гд(l

TtLo = 0, lftL = Za к l L = i-,rъ ;К=|

Ei= |*;!,t 1,",tпLL}, L=ГП;
|L

E:.U Е
L=1

ФGl =|А. Е:lДП E;l = ZL, L=T,n1,7e[o,d];

J= U
zc Р Л [o,dJ

0L (ъ)

Через l"t (Р, d) oaro."."u' пару (E/J). Из привеленных выше определений

\,атооида и полиматроида непосредствснно вытекает

| Л е Nr \r а l. М(Р,d)- матtюид.

Преобразуелl :jадачу ( l ) в задачу на перессllени}t матроидов ука.}анногО

в леI,tt\tс 1 вида. Пусть задан вектор d = (dt r.,,,,01,o) е Z| . ненуле-

выNlи коNlпоненталtrt такой, что 9 С [Ordr] .3адаче (1) поставим в со-

ответствие следуюшую :эбдачу максимизачии Jlинейной функчии на пересеченл!и

Ntатроидов М (PL, d) = (Е, J i), L = Т-;С :

Z pft)* mаL , (2)

tед u Де |to. пlt'
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а но\,ер i .rr,р..оо""ется и:| усjt()lзlля Le Е;,

OTrteTllrr сраз),. что ltз tjоI,1lутL(:ти r|,r,цбцlrtr

р(t')>!ft"),
t,c.,lll L'r to e E i u t'4 t". ll,,,,,,лu.,,

t i вы.екаот
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L=1

Очевидно, что

Пусть

ем

Z I;@;

m

дG) е ULG)
7, е яп [o,dJ

с

Дi(Ф= Ф, L=Т-,rъ;

Д iQ) = tnL_t* !,,,.,ffiL-t* Lil, Z;c{t,,..,dLl, L= ГF ;

Дп) = U. Дi(х;), Z=(7ll,,,,zile [o,dJ
L=7

u L С{t,.,.,П} . Иэ (3) поlгуча-

(5)I
Le Д@i)

Рft) + litol

Далее в сиrry, (4) имеем

Z p(Ll*!,_to). I. .p(a+Jcrc) (6)
tеДлЕi' ' tеД(L)'

для .rюбого д с ИGl. Просуммировав (5) и (6) no с , объелиним поrrучен-

ные реэуJrьтаты в формулировке следующего утверх(дения.

Лемма 2.Длялюбых ZеýZПГО,dJ " ДСЙ(L).пр"-
ведлиDы соотtlошения

!(ъ)=Z р(O+с>ZрФ+С. (7)
t е д&)- tед-

Связь между оIIтимаrlьными решеllиями задач ( r ) и (2 ) ycTaHaBrпtBaeT

Т е <r р е м а l. Пусть Д*С Е - оптпмаrьное решение задачи

(2). положим z,|: lД* П Ell , L = 7,П. тогда Lr=(x|,,..rzi)
- оптималыlое решение задачи (I ).

Д ок а з а т ел ь с т в о.Пусть l'= (Z| ,,..rХ'о) _доrтустиrttое

решение задачи (1) такое, что JG') > t G') . Ясно, "rо А'е 1L(Zl).
Отсюда в сиJry оптимаJьносrп Д' и на основании ле},tмы 2 имеем

tе'д*' tед(ъl)-
> !(ъ*) = Z !(tl+c>.z_Pft)+Cl" tед+'tc д&r)

liG)=

1

,",". JG,') = lGI) и, значит, !,# - опrпrаJlьное решение.
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т.е.

3. Пусть Z _ N.|инимаJlьный из рангов пол!rr!rатроидов Рr r,,,rРт

z - mLru mаL l7.1 .

к= |F "' Рк

Чис.,ltl | можно опредсllить серией иэ f, алгорl|тNlов гралиентноt,о типа [t]. Ес-

::j. "#"r, 
" В описанном в п.2 преобразовании задачи (1) в зала,rу (2)

dL:x, L: ТV.
3адача I,tакслlN{изации .'lинейной функции на пересечении не более двух

матроилов(в задаче е) Т: lr2l поп""омиаJьно разрешима, и для нее изв€ст-

ны раз.1llчные алгоритмы по.lиномиаJьной трудоемкости (прелполагается, ссте-

СТВеННО, ЧТО ЗаДаНЫ ПОЛИНОNlИаЛЬНЫе ПРОЦеДУРЫ ПРОВеРКИ НеЗаВИСИМОСТИ t"lНОЖе-

ства L} каждоlчl матроиле) [s-rО]. Любой из этих а.,горитмов, согласно тсоре-

ме l, о,tевидныьl образоN| \{ожст быть преобраэован в соответствующий аJrго-

ритм рсшения исходной задачи (l). Поскольку lEl= ПL, то для трудосIйко-

сти поJryченных алгоритN,tов иt-,tееN{ оценку 0(ППLlТТ(ПrЪ)) , гrc d,, , f ,

l е Zr . ^ Т(ПrЪ) - суN,марная трудоеN{кость Dычисления функчии J п

проверки принадлежности точки полиматроиду.

Поступила в ред._изд. отдел

16 лекабря 1987 г.
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