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Иавестно [l] , uro в псевдооIиденноц слое анечIdтеrьная часть
реакционноfi сrrЭси проскакивает в виде rryэшреft беэ достеточного вок-
такта с катеJIиаатороч. При пошецении в слоlt насадки, раэрJrшапцеfi
lryацри, обr.ев гАsоц uetдl плотноfi фааоft и rцувtlряши реэко увеличива-
ется, а слоfi по степени превращения и иэбирательности приблиrается
к слоD идеального вцтесневия.

Такиш обреэоr., по гааовоft фаэе слоft накодптся шеiлу реIишаши
идеального сrrеrпения и идешьного вштеснения, блиlе к последнеry. В

то re врешя.благодаря значительноlt теплоеrrкости каклиэатора в слое
с насадкоlt сохраняется вшсокая аФфективная теплопроводность и слоfi

пректически иаотерriичен. Систеraв с полншrl перецешиваниеч по гаsу и

кеталиэетору бшла исследоваЕа на устоftчивость ренее [ Z ] . В насто-
ящеfi работе исследована систеца с полнцш перецешlrваЕиец по катали-
аатору и идеальншш вцтесЕениеш по гаэу. .Щдg TgKoft систечrr опредё-
леЕо количество стационарных реIишов и их устоfiчивость. l!атеrrатиче-
скоЪ описание систёrдr ишеет вид:
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"*i* е#- - Kf(c).

Ф #=( Го+ /Гr)- (/+У)7+ АТ, Кr
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T=+i u=Й ;9=fr; fi- к"е ПТ; оrч-#
(l - скорость реакционноft сrrеси, отнесенная по Bcelry сечениD реак_

тора, ш/сек1

tV - расход.реакционноtt счеси в аппарат, чЗ/."*;
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_ координата длинш реактора, r.;

- общая длина реактора, ш;
_ пористость слоя;
_ вреш, сек;
-.энергия активации, кал,/шольi
_ универсальная г9аовая постоявная, каJI ;

-rl;Fбfr ,

fc) _ кинетическая фlнкция;
- предакспонента;
- коЕцентрация реагируDщего коltпонента в сriеси;
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ЦIr- течпература реакционноtt сцеси соответственЕо не входе, вшходе
и тешпература хладоаг"нпа, ОС1

СrrЪ- теплоецкость каталиаатора и реакционноП crrecи, cooTBeTcTB€HBpl

t
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ккал,/ча. град;
а - коаФФициент теплопередачи от реакционноft сrдеси к хладоагенту,

ккал/ч2.сек. град;
0 - тепловоfi эФФект реакции,jS;

l!

Со - начальная концентрация реагирурщего кошпонента, доли;
F - поверхность теплообшене, rr2.

индексоц s в дальнеfiщеr,l булеш обоэначать значения парашетров ,/т,
С, К/ в стационарнош ре8ице /Т11 Cs, |Ц/.

Наftдеч количество стационарнцх решиriов, определяемых реrчениеrб

систеlл /la/ ч /16/, когл" gi - #= О

u

Crc)lc.o- бо. /З/

Дя реакции первого порядка f(Cl = 9 n, " поэтоtry

t С(D=йе Ц , /4/tсае , л-кti = '|:g , /5/LCo кт
Подставив /5/ в /16/, наftдеш, что дllя стационарного ре8иrrа

Qр= ДТоgu-е-Кýt) = у(Тs-Тr.)+ (75-Го)= Qr, /6/
ГДе Qp " 0т cooTBPTcTByDT ИНТеНСивностя!r теплОвшделеншfi и тепло-
отвода в реакторе, аIs 

" Кs :3Е9чёния.парашетров в ст9ционарноl,

ре8ипе.
В данноч случае 0е (Ts) иrrеет одну точку перегиба. .Щеfiстви-

тельно, вторая проиэводная

#fa]-дтоrtк"frс,- + кза)g-К.? /7/

принишеет нулевое анечение только в одноfi точке. Следовательноrурав
нение /6/ уолет ицеть не более 3 решениfi и система /la/ /16/ не бо-
лее трех стационарнцх состояниlt. l[ошно покааать, что ддя реакции
лпбого порядка /Kporre нулевого,/ число стационарншх состояний такrе
не более трех.

Устоftчивость того или иного стационарного реаиша шоано опреде-
лить иа сiналиаа систецц /la/ /16/. Но, учитшвая, что теплоеltкость
кеталиватора гораадо вшше теплоешкости реакцr4онЕой cMecll , шиянDtе
raaccoer|kocTи аппврате на динаrшческие характеристики систекц
неэначительнrrrr. Поэтоlry в уравнении /la/ uоrно nono*"r" @ 

=dt
u мя аналиэа устоftчивости исследуеrrоfi систецц достатотlно изу

будет

0,
чить

устоltчивость нулевого решения уравнения

ry iu - г.)=- (/+ р(7- тr) + Атrr # 
( # Г'Тl

(Г- rз) . /8/

В чЬстностu, мя реакции первого порядкв, испоrьаJrя соотЕоЕение /5/
по4учtiц следуDщее необходшrrое и достаточное условпе уетоltчивости
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/* У' AOn Кrtd^"t, /g/
где tr

в [z]ошло получено ,"*:7 ;j"Ir""tT" on" о""*"ора идеального

сшешения по гааовоit фаэе

|*l, дOчffi | /Io/

которое, естественно, отличается от условпя /9/.
Срввниш, как влияет на устоitчивость систеl.ц учет того .I,BKTаr

что гааовая фаза в реакторе представляет собоlt слоlt идеального вц-

тqснен}iя. Дя этого раабереш 2 случая:
а/ Температура и концентр8ция на входе, а Taкre тешпературш в

реакционнош объеце и хладоагента одинаковше. Kpotle того, количест-
во эагруtаешого каталиаатора дJIя ревктора беа дополнительншх уст-
poficTB ,/гааовая фаэа - объеш идеа[ьного смешения,/ таково, что сте-
пень превращения в неч равЕа степеви превр9щенпя на вцходе иэ реак-
тора с дополнительншuи устроltствачи. PaccrroTpиrr отношение прввнх

частеfi неравенств /9/ ц /lO/z

( Kgre-^') lд- с" * h.z
ЕТ-=-;Т 

э- 
r. = ftzi1 tiit

(,l *l7Г l",,uo j- d
Иg /i,1/ видно, что9(Z)l ЦO<Z<0,!lt{4.-yo, адчG) - | u g(t)
t'oнoтoннoy6цвaeт'тaккaкg'(z1.-#аeишeeтнyлettна
пporteay'y.e 0<Z < /. Деltствительно,'оОо]i"ч"" t.u, u-' , liot'o
покааать, что ураЬнениеg-r- ИU не ишеет нулеlt мя g> l . Ие

сказанвого следует, чтор(Z)> l д.пя 0sZ < I и 9U)= I.
Такиш обрааоrr, в рассшатриваешош случае стационарншlt реrиш в

реакторе с дополнительншlм ycTpoftcTBawt /пдеаJIьное вштеснение по
гаэсвоfi фаэе/ шенее устоltчив, чеш реактор иде&пьного сшешения. Та-
Koft вшвод получился иэ-эа того, что величина обратноft свяаи по теп_
лу дJIя реактора идешьного сшешения окаэцвается rreHbmefi из_з8 боль_
Iцего колt/tчества катаrиаатора в неш, что следует иэ равенства

( еКsТ)вrц- (l+ кgt)сrrед. /l2/
Это приводит к Torry, что у реактора с идеаJtьнцц вцтеснениеш по гаэу

величина парашетрическоit чувствител""о"r"{ 7"пrЦ. lI 7 о*"-dTo dT*'dao'зшвается Бшiде, чеш у реектора с идеальншrir сuешенпеI.
б./ Рассrrотриrr случаfi, когда эагруэка катЬиаатора в обоих слу_

чаях и все прочие условия / ТrrСо.- }r 7о , 7 ,/ такrе одинаковше.
3дееь стеЕень преврацения на вцходе иа реактора ока8ется болыдеft
для случая идеального вштеснения по гааовоit фаэе. Отноцtение правшх
частеft /9/ ц /lO/ булет равно:

}
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(|- Кg,t)zе-\t- (l*z)ze-z - ЕС). /В/
Учипrвая, что(у(О)-|,у(в)=0 пФ'Q)= (|-z')e'' , получиu,

о
что при аначениях ra Й реактор с идеел"rпrш вштеснениеш по гаау

более устоltчив, чеI е идеальнцll сцешениеr.. Пп" а' fa наблDдается

обратвая картина.
.lI.ля практиqеского исполь8ования по4уrrенного вцраfенliя /9/ бо-

лее удобво 8аписать его в виде:

(rв-То)+ /(I5- Гt) +
/14/

/15/

Для реакцшDt .rDбого порядка (f(C) =СЛ) вцесто /l4/ поryчпч

Со- Сз
т

Р 7.'

(t+y1 +
(гs- L)+, (7ý-rI)

(/+у) I
п-t

сg f(Сs)Б-т7тЕ
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