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оптиliАльЕос|Б осоБшх грАЕичЕшх уIIрАвлЕнlЙ
в систЕll^t с рАсIIрЕrlЕ,IЕвпшllш lирАllв[рАми
О.В.ВаGIльэr ( l|pKJrTcB )

Однпr пэ порDшх !агов на путп решоЕпя задаtr оптиIалъного
Jrправлеrхя яЕлясrся поrrуrrэнпо пеобходпrшх ;rсловпfi оптпчельвостЕ,
КОТОРше cJýrIeT пстоqпtкоч ряда ,Iпсленншх шетодоt расqете оптп_
Iельнtп PgnIoB. Прr TeKor пошоде довольно qacтo ЕозвDlкаот сi-
тJrацrя, когде пэобходlrоэ условпе оптпl.апъпостп первого поряша
(rrрпнппп Iекспц7Iе Л.С.Понтрягпна) во поаволяет одвоэнаrrЕо вц)а-
аптъ JrпревлоЕше qорээ состоянrо процэсса п соrц)яrGнвше Фlrпкцпl,
т.э. степо!птся вэDфФсктпвншI. Э?е сrтJrацшя, назвевпея особоfi,
тробJrст дальпсйпего развптпя теорпп нообходrrшшх усповиfi оптпrrаль_
Hocтl.

В работо EI] аrтороч rrсслсдоваяш оеобше JrпревлеЕия в одной
ОПСТСIО О РаСПРСДЭrБПrШl ПеРеIСТРаrП, -КОГДа 

РеСlТеДОПОПНОС JrП-
РаВЛОВШО ВХОДtТ l rЦrаЕПЭ qеСТ' СrСГГВIШi а ГРВЕПqЕIr€ f,СЛОаПЯ 38-
даtlgо В пастояlоf, Евбото полJпсвrr необходпllшс условrя оптrIвлD-
Hocrl особrх граппQrrrх упраэлонпfir т.о. это продолrэЕr9 Irаботш

tI]. Paccraтprlacla, эалаqа qесто всц)ечаотся в прпло;еЕпЕ!(1Еt -
ПРПIСР r lЦrr ОПТПIiааЦrr В€КОТОРUХ КЛаССОВ ХПЦПКО-?€ХЕОПОГПЧеСКЕ
процссооD D paaпTotEx о IаIспяппоЙся актпвЕостъп кетелпэатореГа].

,

ý I. поотавоЕкl задавп

Пуоть Е EcKoTopoI пряIоlrгольнико П=ýх7i ý=Po,J17, ЪЕЬrqJ,
DIбороI.]rпра!л.Епl t-a(t),tCDe 1 le _Т, определявтся состоя-

"". /-{ZC4Oe ЕПl; vQ,ilеЕа, QOc П| 
"pou.cca. Спсте'lЕlсЕi_

зIЕaDIая состоянпэ , Jmравлонпо, пIеэт вllд \g!Q,t) - |cltzc4tl, ?a,t), !,l), L

шс4il - {')сzса ё2 ycl, t) !, l ) ; t
/T,I/

прI услоDlrI:
zl:to,D - {,€(J,,l), u(/)D; 2(!o,1.) - !" ; /т,2/

!а,ё")-?ОG); !€S. /l.з/
3дэсь вэктор_фун кцrrr-'/СЦ ?, !, / I |-|, 2, !G, О, l ) кf,сочно-непро-
РU!Нu ПО (Jrё) r l каrдоf, ioo*" (Jrl)€ П непрершвЕо диффорсп_

цrруоII до эторого порядка п9 ( 2, /) . Вектор-функцпя 

'lG,Ц 

l)
пепрерцDне по tl в кеrдоI ё r удовлетэоряет условrrяri Липшпцв

t

е



а

го
Da

ао О Drcota со ololll Еэр!шI прова!одвrчп по б i gn - ва,пап-
irl r.lroD| {Са) - аад!вЕIс arункцlп.

Под допуотrt! llаЕвrst!ilt бlвеll тоlтllе?ъ K,lcotlвo-Beпpa-
pllll. lyrlrпrr а-Оё) , эrбцlаэrrс ! IаIдоl tCT Iа в9;оторо-

оп)aаrIсЕiого
Ё|,

l ааrЕц/того IвоIсст!е V эЕклпдова простренст-

,(t)c.V, Vc, *, le т . /T.t+/

П9олполоrrl, tlTo дIя кilдого допуотrIого управлонпя parqrra
аадl1,lt llou ft.2/ олllоtЕачво цrодопlIIо ва Г . пр"дполоlпI твЕ-
rэr tlto D ,rol сrryчеa pal€Erc опстQII /l,т/ о ЕеqельЕчrr tоло!l-
ls: /T.2/-/r.3/ олэстrуэт f, сдlнст!оr"о 

". 
f ! кпассо абсолэт-

!о-в.цt.рIrпr Ео tEa l кусоrrно-псttрэрr|lпшх по tLЛ i!trrвкппfi
ка!l, Еусаtlэ .

l(eчэоtrQ процссса оцсвrI фувкпrовалоr 
Ll

7сФr- Фrgttп,t;) +J ссrа.,tl, oceliйt+fOacq,/l,Ddl +
ъь

*al

I I a" rn !l, ус4 il, J, D d.!й .

bri
8дооr !ос оraлrtira afiвхrбl, Еходrlцrэ ! пDаlуD чаоrь /I.5/, аь
EDlpIlBo лrФФqlэвщруэrr ао (ýrg ) до D"оDого порядке, ФrЕIцlя
Oсtrоrё) !.cttpcpltna оо il ! rll[ol t п удо!лстtорЕtт

yoпoDrrl Лrвrrца по I' llcoтa оо clorlr пэрвшIr пропэЕолЕвIr
aor.

YFDrrroBro О!(ё) r дооliDлrD!сс ф;zпкчпопалу /Т.5/ вепrепь_
aсa tia,sarrla Еа pcrairix olotal /т.Т/-/I.S/ rrрп эсех допустrrшr
уцрsaдaFrп /т.+7, 65rлоr пваI!а?э оптtfrапьныu. Булеч пDедполе-
гarDtчrо l уiаеrввоц rлaсос оптrrlельное упревлэнrrе сушествуот.

ý 2. lIDrDаrспlс фпхцrопtла

ПролrарlтэлDво BaaoIiII оовозЕIз обоанасенпя п lц)пlсдсI.в9-
IorotDla DовоIогаrсlDrIa Dсаупь?t!ц.

a
а1

+ t[счсаёr),
*

Фd! + /т.r/

jl
Ial

IvoT р л-r$сdD, !ёQ / D, УlаJХ{аЬ,уЦЦl?1у,d Ь) 1

,ос,|rаa _ сtlлfдо!а HoDIe l каIдоI (JfёI -i Ап(r,цё) ,
o6ýrBo, _ волrоt-прrDцсвrс во (rrP) ! отл]tпс от qеотЕr,

прцrrсзrl ДЬЙ(trrОr.Ф, ДiМФrЦё). далоо, доsо.орrlояr t,l!o ?llr
гдa ,rо !о lпооft iarlctосrti дrlFупроцсЕпя аапrсI аDгуIэптI у
iyrrпrr drлоr опчоi.тD.

tфolпorolrr, чrо доЕуоrtrоrry уцrеDr.FlD t-0(/ ) соотrсtот,
Dllo, ooorolslo l-/f4l) пропоо_са /I.Т/-/Т.Э/, а допустпIоц7
l-оФ) +АосЬ - oootorllo ?-Z(4 lхА/4о,

l



о

6 о..B.ВаGrльоl.

Тогда

Л э r l а. Пlrr BEaornTcEIt paloнctl /2.I/ маlД7QlЛ,|Дgr$Д
огllаээдrrrво t1

lдпс4l>х<ttlь
t"
hё /2.2/

Д о r а а а т с л ь с т в о. Хв сФоDrулrDоDеввшх 5zолоэrf, rа
ц)а!ra чеGrl ctcTc|l /T.I/T/T.2./ слэдуэт, что пIr8lвс qaotl удоD-
,tсrDоIDrlDт,обобlэпшr Есравэвстrаr Jtlпrlца. Тогде

l д tQ h|<s л к J., t)Wц t сutq, Dll+l д !G, illD dr,
+

L

м!r4 ёп < t [ аl яса,Dsa| л!(r,Ф lD d.о,
ео

sAgao,hl < Цl с sM ray ll+ll дФrc)п) d.г .

ъ

В rаrпсцr ta Bcl)aloEcrE ц)llgrпLавосrцrD п€Il]5r IЭопуоrпа-Бол-
Irale lr Jпоlп! полу'tоЕпrэ BgpaBcнotDe одво эа очсt пrугогоi l
Drmrlb"atc буяэr lloTb

lвлсltл4Qс ilrц),

l,аусl,фs< ff( Dtdrф).

Поrоцr t- h э BqpluI слt!асIiх lФвrоfi ,caolr l поспэ цrшсf,с_
rЁ всраrэЕоrDа ВэплроФфа fЭ] попучrI оцспIl /2.2/.

дшэQ, ,yoi" {+'ЦОсЕЩ; rО)сl,ёlеЕфJ, ррсФ; /ёkЕЦ-
поrв taоц)сдслсвнIс iоктор-ФункцII того rэ rлСсса, что 

' 
l

gс!о, ё ) .

Вrодоr ! раосIотренп9 скаrtярвIо функцIl

н - KFt ] 2 оо, ё), uG ) t > р cll хr з ц, l ), tкl), / )- 6(2 (Jo, / ), r (ё ), l ),

н" )_ н" Фi z l, t )- уО ?4 tl' {|L, у, а l М'/ц о Гh, у, 4 J)- fft, у, l J >,

3десь l - .ra"on трвнспонировавия вектора.

дDtцil :д/lУ, л,ё ),

t?;t,ii :|{ :",l 2 х ll l ), д ! сцl;, о,

5

/2.Il

Dlldllr( ,

aftt tlдясg)лфd.t, fr(, +о .

ёоL
lд!цill,

,

о

t

l



Вроrэ tоtо, Еtr7GtЕ

П::Ъ;iiiа7['Ь, €с/);ё), и{'- с/q,rl/ц 4 ё ).

Е!rовсц, aalcrlt, чrсlGпI gаlrяrЕаi Фувк]r, ?(r) rlaЕреDrшU пrl-
фсрэвцrр5rоlа до ,"ороFо-поDЕпtlсr то .с EDfpal.Er. ц)сIсrаrirо l
tlцо

lpэ-YPi/+PY^/+or(ulf ), /2.а/

гдQ. чодlрhАlf 
- 

,о aцi lAlt+ 0 .
Еодr rо.реалоrовJо_ Д9(r) до п.рDоRо поIDrлпr, ю Оp(lД/D
ll..t oBolotro 2уOДrD/пл/a-О, Еогда IД/l*О'.

!опэрr пqlоlлоr !споорaдGrlсЕtо в rslnscllD Форцrш п1llDцс_
rп t0rritrolarla /I.r/ !а D.rclIiI ctc"cll /Т.l/-/Т.g/.

,!.

Оtоэlдlо, ltо 
Q

д!(*)- дР+tдв
ь

&ёl
* IIо

4ъ
t1

*IW
ёс

ёl 
'1d,,t+!лldl+IдЕd{ ++ь

tлрз' с лrrс лп,Ф- дr7 dt .

В праrоi ваётr,ра!аtrетlа /2t+/ rrrсr ,tq!эBrr. обозrrпы-l,тl-
р!lэ!ц ДЧ ДЕ; аЕrrliНrр,аrб,Ц2r'l"НСО цDсдс"еtIl Ео. ,цоDь

ryло /2.3/ о \ЦаR 1а Ц А"Ц"rд(, Z, J, J )_ fаалоцl э
эял tэlrора Iо tt t!ого поDi!Еr ! tot]t.? *{,/2 /ЦJ) соог!оrчо?-
DcEEoo BaicTrl, вто

qh а h
I ! * Ь о l lMt- 

Ра+, 12t1 с! о оД-J9Ч, ё|д с4, l ) & +

,+ьь.ъ
'. 

h I,t

rУ?цlчrаuь!|эlЬtаал.
лдоо, Еол'lшIr ф7шЕЕ]r |rC4ll, rxl) Аф(4О, арсёl .ооtц;rr!-

/2.4/

/z.rl

,/2.6/



a

o{d"- - о #": l уФсlr, ts= - А#!о_ 
о,,

дФ{z),= _ о ЕН"',ё - >ч , Ас/ОЬ,ёr)=- л#lr_*r ,

ьрсt):-l # -o{"L:q' Ар(tr):-дДrr,rrr. /2.8/

Тогде ФорIула прирацепиЯ Iпвиt|пэгрУечогО йункцпонаЛе ПРIrlВТ GЛа_
дующпй вип: 

il ёl
дl(Ф): - Y"Hdb+liцffirro",il +

vо uо

lлр(t)Ь"#)dl+2, /2.9/

/2.?/

где

3аIGтпI, qто cтpyкTJrpa 5paBHeBlf, 1Т.Т/, ках бцпо вшясвопо э EI],
позволяет не обрашаться в аппар8ту вврпацпоннrгr( проrэtодllllх дrl,
обаспесэния корроктностrr ааппсп соrц)яIонвьtх Jраввбнril. 3досъ ллi
допJrстпIого 72- tG), orry соответстЕJmцего Ь/Сlrl) решэнrс спс-
r.эl /2.r/ r/2,6/ ц)швалrтеIrт тошJr rэ классJr, tlтo и / - /(4 ё) ,
кек п в слуqае обцкновоннrrх дrфференцпельЕцх 5ревнэппй.

ý Э. Игольчатая варшацrя

Форrупу пршращ€нпя /2.9/ рассIотршI не игольчатоr прпра|о-
аuu дrх(t) управлепrя следуюцgго Еrда:

? : 0р Llддво,ёr)Nr;(%i rоrrо,, ё)ч' d.t +

't! il
+ |о, с поус+ёr>х'sd,l + Ibo 

(|Аluо,/)f )dl +

ili ёо ll
+ i ! 

rr, Цдtс4 Dilz ) dtdJ- {[оrru' au (ilд!сJо, ilt)dt -
!оЬ ёо

ЦLl
- + I Iофr+Ы а1 cullclt>tlddoll .

-!оёо

,

t

о

l

Асоё)-

В силу лешtrц для прrрацэнrя состоанпя А" /С4ё>, вшзвенiоtо



lгольqатII , справедлив9
i, сJ,'ё)е Пr4rаl): асý, leE|,c-Q| ,

Hdl-i"t";#Lzц,,t) +
с-е

0
ilа"lca,lll<

!tе, сJ,ё)е П/пr, t<+e.
/э.ll

G почоlьп тэх Iэ DассJЕдовиfi для рэшоппl olcтol /2.?/;/2.8/ ;.
tгольqатоI прrрацэнL t|оrЕо полJrчпть слэдуьllо оцaпкrs

l b"crbc4 D| < ffe , tr А" рсil14 tg ,. /g.2/
0тсэда lPу

л".!са)- 
;I:;

!t

+ A"p(il'A;!)dt + о(€r, /з.з/
гдэ

лiН - Нсрсёl, zс4,/2 ц/)-Нrрсt)g(4,0, осёl,t).
}la форrулч /а.S/ !rдпо, ,rтo длrt вшдэлсЕti lзл.tоf поtп!п ё,аооь
roдtlo Baf,Tr явнчf, Епл дrtl косФФlцlaвtоl п9r б f llDrrш
Дсg(4,rtr), АсР(t) . оqеllлlо, ч!о- лсl(J,,l)- Q te Ё, t-€l ,

Асj(!с,о)-д;rlаЦ,D),*D)r). ё+ жё). /g.4f
Д!лэс, полоIпI

a"l1, ё) - эt/r4'+ о(ё),
А"{с4{) - еtфсл,ё)+ оrc),

^Jpca -е3рс0 + oG)
r la уре.Еоалil /2.I/ J2.?/ J2.8/, црrра!нr!ая коэr[фпrrэlтr прr

6 . пол5rчrr

Еа,
/а.?/

lц

'уDаэвевпя Е ЕаDrацпях'

- ffta* #ru
_ ffar+ ffЧ

Еzrс4,D- lt &а,,ёl, ltc4,cl - Аr! ; ly(!l)-o,.
ir!|)-- {iц,o'- #inr- #Ьr- #'Ц,|
8tо- - #rt, #rr"\ ffiь ff'Ч, J
0с{Цаr,l) - - ffi r3ла,,l 

l,|

rсf,(а,ё,)- #| lu"r,, ,J

,

/s.6l

/з.?/

/э.вf



I

Пряrая ц)оDоDiа покаэпtааt, qто сс!, Iец)rввIa !увпцЕ Д(ПrхЦЬ
- Z(+tI У(пrх п)- уq, ё) IerDl!3BII ypalвcltir

фt tл- - |t аро, ý &rr,,rr- s{'blz

Ерсё)- -#;;3асlr,tr).

Zl- ЩL, >{оу
0а а' 0g, J,

/g.9/

/з.то/

yDall]cll;r.

/g.тз/

ur- {z*#,
о веlальrшIr ]rоло?rяIt

!:::= 
rF*ё),, Z(l.,tbZ цслrвirlая ."тр,о. ), 

F 
r"

tо в областr t€$ёе|сytfl, .ft7ппцЕ tlС|,Lll t/Саё) r удо!л.т.-
EopяDltc !п)аtвоiril fg.r/ JЗ.6/, с!яаавI cooтEolcвlcl

ба<4ё> - z(4ilrt(4,r) ,I /s.l2/'flуttl 
-y(4tltз1,rl . JДпалогrqвrr обраrоrrlЁfiо успеlоDr?D, tl,ro ооiп шr9rш Евш,

(Оспr, оа l : 9(?r4,t), Qе)цtппьrF| l>

9oo,:_#"ir- #'n*- F#9-
pf,--#t {" #fu,-#r-

#{!r,
fuочai, l

о ц)аliqЕtrl услоllrll
V;|оr,r'-- 

#l.q'r+,rr, l /а.т+/
уа'цё|л- - #lrrуQr,r, J

то на ilvвrцrв 
Е{о_r4Ф- {'hп&cl,cl,. | ,".ru,

.tуtас4ёl- 9О(4illа,сь а> ]
lrpaэB.ir, /3.?/JЗ.8/ обрпшлЁl t ,ollcorta лr, еэrqrпl аIrr!пr
/3.51-13.61, аапtоll!оl r вrдс /э.то/-/d.Iz/. таr rar p.toвE.
Glстсш /З,ТО/-/3.Тl/ ео 

"Dttr.lDвor,,о 
Ia пatl!Е tataloтD /В.t2/,

/з.Ir/ алолу]!
89(kl;,l1-|tОQ,t)Z71!4,ё)!gс4о,Jl. /B.1дB/

Br]ParcBlo /а.т6/ волс?а!lI D Jпrаlвсlrс /3.9/. |!оглr рсtопп,Еtв-
taп /З.9/ la t.fcrlrx Grст.ш /а.6/ Ер.lоrаrlш D lrлa

Ep<tl- Рсёltt(J.,ё ),
tлс.(лl;,f tLtrr- larpltпrr фrппш 'РСё) уюrlлсrlоDr., IаtЕtЕluц,
t7D.tвaвD

a



Фтшlrrпооtъ oooбrrx гоавrqнцх -чправповrfi .rr

iсё ) - - рса# - ff' rrо- #-r+rеЕ tц ц
р(q) - - o{Flro,uг

/э.I?/.

Такиr образош,
)с р(r.) : Pcclb}, есзсл.,rZоG2с> ё+о(ё). /з.тв/

з а rr е ч е н п е. Для подсqем Рбg2 всобrодlrо:
т) HaйTrr решенIе систаIч /э.Iо/ с наtlельRшIl условrяш

/З.II/ l запоItlпть оtо п DшqпслIть

ZЧ{Jо, t2 ё е Ег, ёД, (&ё 2с4, t )# о ) ;
2) наilтп рэ!9пtс пэрвоl rатрlлпоf, ооtтряrапноП аадаqr /Э.Тgl-

/g.т4/ п вапоIнtть
Р"Ц,tlz rсцtl, ёеЕс,Q7 i

З) роrrтэ DToplD Iац)r,шrJ/D сощ)яrсвцrо аццаrr5r /З.Т?/.
llсцоrDaуi обIпгэ своlотэа прпrоfi , coпpalcвaoil сlотэr ,

процэос llqr.лсвlя PCOI IoEo ошоI ФорrулоIз

Р(г ) - - ZcJo, ёr)' ff ' 
ro.,rrrr z(1,1) ' ff zц,еrd.о -

ш zc4,,tlД-|oor,, шar уц+)d,! +
EZz

L.I

- lzantl'g +

цоt ГЩ ?Щ1+i|a,v,l';"hlti] d,иl, /э,l9/

Iо?оt}аr, по cy'lr ". ,*L!iT *:!:.,{.r"n."r", а тоrько пр.д-
стаaпяст аtо D бопэо IоiltаIrпоI !lлсо

С yToTor /Э.4/ | /Р.ТВ/ поцпlI o;oв,rr arDio

qlal>- 
"WНil- 

{l"; #'"if *

* $g'Рсtl'лi!)r_"+о(оr. /а.юf

ý 4. ЕсобходIIIс уGлоDl, оптllаrtьвоGтl

ПредполоrпIr что допуотпIоэ управлсвпс t2'Сё2 оптrцальво в

постаtлaпlоl аалвчо, I пJrсть tr'- У'64 ё) - эIу соотвотстltупцээ
parcвrc оtвстоrш /Т.Т/-/Т.3/. Еак как Rа плбшх допуотrпЕ прцрв-
lcпrtx R onTllarrbвorry упра!лспrD Ь/СО'27 Р r то la Форrуш
прlра!.Епя /Э.2О/ поqr, вопду на Т п дл, rlaBx а2€V слоцrtт

Hcpcl 7 g t(d, t), tt (ё 2 ё>> НсрG) Ёс+ц ?2, ё), 1 +, т/
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г.пэ фунпчпе Р -Р(ё),вЕt]Iспяэтся цrтеI trоGлЕдоtвтопъвото рФaи.
GопряrепЕшr эадач /2.57-7215l rrе" Ёr44,Оtё). qDорглrrроgшэс
цообходlrоо JrслоlIа GrЕтпIarьвостt frвIrсrс, соrеот!эЕЕII DаспIrоGт_
palcвrэI ц)rнцIпе Iеlспцпа Л.С.ПовцrвгrЕе. Эlо JrсrоD!э ставоэlt-
о, вс аi!Фсктr!вчI, ?осо спо псrrьз, rспольаоветъ для Haxolц)it
5rпревловпf,, rподоарlтслЕппхП ва оптIIальЕостЕr €сл, coorвolcпtc
/4.т/ 

'оадэотЕ9вво 
ЕчпопЕяс?ся вдолD лэбого доtтустrlого Jrпра!Iс_

Etl. В сооtветстэrl с этпI доЕустrIос !rц)а!лэпra t=О(ё) булэr
ваашветь ПособшI|' ва шBoIocTr€ Е.Т вэв5rлевоfi Iэрý, ослI ЕDr
лсэх tl€V норав€нотЕо /4.Т/ ЕIполвясtся каr тоIдест!авво. вв_
Dсвстlо ва .o .

Пэроfrпоr r полJвaЕrD вэобходrш уалоэlf, оптпIалъвосlr,ооо-
бого уrтравпэнпя. Пуоть О'(t) - особоэ JrправлсЕrс аа.Е.Т а-
н5rлэвоП I€рI r DвJrтрэЕвяа Toqкa te .Q, _ то'ri8 воц)эрIDвоотt
эrого упDаlлеЕIя. Построп в aTofi ,очIa ftопьчатоQ трrрЕЕlaЕtэ
тап, чтобl ТСа .-'|!о!лд-сооtв€rстlу]r.с ЕрrDЕrэltэ {рпзвь
вала DI!чсля€lся по фовlrylrо /Вз2о/ l цrrtrcl согласпо оц)с!сrш
особого управлэвrя lЕтсrтеrD!шl TlTgB t сa цrа!оЙ саспl бrпэт,Dr.,:
!эп Еуr!. В аrл5r ц)эшUпоtсЕtв об oETlIarrEEocTt уцrавлсrгп t'(ё)
,с!ая,qасть /з.2о/ вооlрlццlэrвiа li олсдоDатQrrъпо, TraEBEl по 4
,t cB D цlаrоЙ qаGrr топrai бчтЕ всполоптсльвII.'|[апI обtlаsоI,
л)подrI к сл€ц/DцэIу утвсDадеЕЕо

! э о р 9 r l. Пtrrстr доЕус"пIос Jrпра!лэпп. d'(ё) оптп!JlD_
Io D поGтавлэвноil эалаЕе r оообоэ ас .QС,.Г вовулэrЬl rctш.
|!огда пotrrl i кrrдоl 

"оqrс 
tr€.Q п для lccz а2ё./ rчполняэтоl

BclratcпorDo-- -- 
Г"i#"ig+ь$g'/а;dе="4 о л.2/

о f.tGtор-ФJвкцlеЁ,р-'РСD ; веf,лFввоl п5rтсr послэдовlfaпъЕоtо
рэ.эЕпя оопряlспвшr 8адаrr /2.Э/-/2:6/ tw/'(4ё) .О'(ё), t,шr-
р;qвоf, ФувкцrсI Р- P(gl , tЕtlпсrrэввой поgrrgдоЕатG,rБЕп эlrta-,
BIOI аедат /З.Iо/-/3ъII/| /g.Iэ/-/з.т+7, /з;т?/t лrбо во ФоDц7_
а. /3.т9/.

В ааплпqсвпd заrэтпr, trTo Еотрулво вIпrоатD DсаулDта"t GlI-
rотрlчвпI попJпсвноIу, сслп r?авп,rноэ услоDtо /Т;3/ dутэт утрa!-
treIII. Ее;овац, сслп в цrавDlэ tlестп спстоII /т.т/ булот ЕrолIlrD
Iьопродсrевпос уц)авлэнrс, то нgобходпIIс усло!l, оп"rlалэlоотl
!сDDого l !торого порядка будут объсдflЕсвlrl Еrо?оrlсго рсэit\_
,lr. l розулЕтаrа работш fI].

lrтор блвгодаlrп Л.!!.ДцепкоDа за полсавIa rовglZпDrецIt f
пDоцссос ваппсaнlя рlбоtш.

Поот5rпlлt l рэдо -tЕдосIп!J!
15 аовтября 1976 г.

a
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