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В настоящей работе предлагается метод, которшit поэволяет при

вцполнении определенЕшх условий свести рассшотрение игр с тер!rиналь-
ной платой к рассшотрению игр с интеграJtъноfi пштой и фttксировенноft
ддительностьD игрш.

Io. В соответствии с fI l2] рассшотриlд диФФеренциаIIьнJлD игру
на вшаивание б , динаriика которой описшвается уревнениеш

, -- {(E,u,f), /l/
a(lr)= lо, /l'/

le Г|, П, 1.Т<' а,l€с аd) 0d)- изшериrrце функции /управленпя/,
определеннше на Её, 17 и принимаючие при почти всех l аначения из
коriпактнl|х riвoaec'B t/C!| rrC Р"оотвественно; такие управленшя бу-
деr, нааывать доrгустишцми, пару допустиt{цх управлениfi (а(,), О())
будеrr наэшвать ситуацией.

Предполагается, что вцполненц следrDцп4е условия:
I) {{Z,tl, О) непрершвна , {r (J , V 

;

2) |rZ,*, 0) удовлетворяет условиD лиrЕшица по перешенноfi д
в любом шаре:

t {с 
z; ,u., lr)-{Gi *, t2)l < k l я'-z'| /z/

tL€ U, tlcT/, Кrо, lz'l< P,lz'|.P, kr= k/R)-сепl/ ;

encT {{\u,tl) по / ограничен:

l {rz, .1,o, е ) l < krlz |+ К, /э/
оt.€ а, {€ V, /е Р*, k2, k, - соr?rl -

4) Одна из коlrпонент {rt, Н, al строго полоrительнаrточнее
l,

{i,( t , Ф, tl) >, С;, > о /4/
для некоточого io'e /j. 

" дп" """* Е€r, ае{/,ЙcV;
5\ 7! u t/ раадельвш в /I/:

{ri, .и, 72 / = {rz, u.l+{z r 1, /).
При вшполаении условий I)- 3)уравнение /I/-/l'/ n"ee, единствен-

ное рещение, продолrишое на прошеryток С1 ,Г7 после подстановки
в /|/ лэбоft ситации f,эf .(под реtдениеI д.rФференциальвого уравнения
эдесь и ниtе поницается абсолDтно непрершвнея lГункция, при почти всех

l удо"п"творяDщая этошууравненип.)
Простравствоll игрЕl является вцпуtцая область # , огр9ниченная

поверхностьD а шасса с2 , глаЕнше кривиэны KoTopoi{ ограяиченц



о диФфереациеlьншх игDах на вшrивание 2;

и которая рл"л"rr",{ ira две части; !2+, !2- , причем

где
ке

12- Э t;/, ГС;", *о)х РП-t,, /5/
С;< С, (r-L>+Z, л. Единичную норшшь к поверхностп !2 в тсч-

'2 
9" , Йпр."'riЬнуD вцутрь 2 , обозначиу череэ l't'?) .

Ьртия в игре а считается оконченной в Iоцент вреuенu ф -П,l(ШС.l, Р(,.r), в которшй траектория Jrравнения /|/-/l' ,/ впервшd лос-
тигает поверхности .(2 :

l{ =lnjl?P,rrlr,,r, 2(|1-4, i={cz4uft) oGD\.
Отметим, что в силу /l/,/5/ t2 (uc.),u()iT дJrя веех (1r(),ё(,)),
Ллатой в игре б 

"вляеrс" 
,".ir"""r. Ф(ОrС, l,tЯС,D=qаrlr),которlm

стремитея цаксиlrизирсвать первшf, игрок, в распоряtении которого на-
ходится управление U( ) , и шияlillиахровать BTopofi игрок, распоряIа-
ясь вt{борош управленuя О('). Скалярнея функчия fa) амна на поверх-
ности а, l ицеет шесто условие

ф P(t) удовлетворяет усJtовиэ Лиrщlца:

l ?а') -?c{)J -< l l Е'- z'| /6/
для всех !/ С lZ, gО€ t2 .

Напоrrниl, что в fI , 2] диrференциаJIьвая игра опреде.,ялась
при условии, что уравнецие двlцеяия ишеет в!lд

i ={rl, z,tl-,o),
!(/") :tо,

где фунЕци, tСt,з,2,о)непрерцвна "" Гё.ПхР?[/, И , удовлетвсря-
ет j/словиD Лиrчдrrца по перешенноlt а , а TaKIe условиD

l {С t, z, ц, t )l < \ l.rt*k' , I; , k; - cort,/ ,

т.е. удовлетворяет условияш I) - 4) Кроше того, TepIиHaJrbHoe мно-
recTBo 4, удоqп"r"орет условиD вида

а- э LБ ,* а ) х,(' , Т, Г.l,тJ
нетрудно видеть, однако, что используешце определения и реэуль-

татц работ fI , 2] пришенIшш и в расешатриваеr.ош сдучае.
Обсаначиrr череа SR шар радцуса ,( , из ксторого не вцходит

Hrt одн9 траекторпя уравнения /l/-/l'l за вреr,rя (Г- t ), и пусть

Н : ýup l/rz,7{,а)t.
Р-хOlrV '

ilоследнее требование яе ограяичивает оaiJs{ости, лсскольку rдц мо-

fем считатD , t{T о {rl, *, tr) =О вве достаточно большого ц!ара, содерIащс-
гс цар .Ъ

Через .(2, обоаначи_м MHorecTBo' tle : {яс 
Р-, 1 = Z+ X.y(Z>, 7с !2, lrlае1\,

э еlrл.у, ,лреосваниil на поверхностt 12 , пDи достэт ,,.lнo малцх

ё> О,,Х,е fО,СJ 
""""up, 

Z-fr l|c Г?., l',!) у, величива i=.!rz)D реэлэ_
tении Z-V+f,YCZ ) буд}- -.i-Depыpнo диФФеренцируеtiоr!.и функци,."i;: аргу-



aa

мента .{ , €с;iи 2 € .Q.€ . приче!r |(€)-|(Z,!2>Х. Если ке Х€9- ,

указанные сБоЙства слеl&-рт иэ 9ыгD,клоетх хростренства игрl 9 .От-
метим, что в таком случае Функцу.э |(Z) будет лигплицевоrt по пере}rен-

ной ! на лDбом t.омпактном подмно8естве мноаества tT Une ,

Пусть 4> О достаточно шало. Расс!{отриш уравнение

i_[{{z,а,а>, 3сrtхоr, 
/?/

| {r", 7J, lr)- 2 МtсZ), 2/ п* , Q, ,

z ( lb) = 2о /?'/
Правая часть уравнения /?/ одноэъачЕо спредедена при всех 1€ Р'а

( и достаточно IЕлцх Д, ) . Преяполоtиll, что вшполнено условr4е
7) М ,' 1, й,12 )= уа>{(7, x,l,a) <с

для BcexZca, fе | ЭсqrЛ, есл!: Д достаточно Iало.
Сфорlryлиров€шное условие оаЕачает, что вёличина/.еСЬф<ЗСQЛ)

убввает вдоль лэбоfi траектории 7С / ) уравненця /l/-/||'/, еслп{(DеiП/О,
(при достаточно rlаJIош ё),/. Нетрудrо видеть, что при вцполЕении усло_
виlt I)- 3), ?)уравнеЕlrе /?/-/?// TaKIe ишеет единственвое решение,
продолIхrrое нв процеIутокЕlо, Г) прш подствновке в прав}rD чsсть /?/
проиавольцоft ситуаrlии.

Череа Тс обозначиш IоIент врецеви

tе 
-- 

tе ( Z L (. ), l/(. ) )= rтziп.{/, z с t lе лr, z( l }rl, z ={cz, alD,cft ))
В си.lцу условия ?) ап лобоf, ситуации Iошент вреuевп Q одноэнвч-

хо определен.
Траектории уравЕеция /7/-/?'/ ( прu фикеированнош ё )будеrr обоэ-

начать чегеэ {d). Очевидно, дJIя лкrбоl: ситуаци:{ (х{.(.),1r(.))
- 2(t)=t(t), trEl,t€J

.Траектория2r{ё 
) пересекает поверхность J2 в цоIент 

"p"r"""l75,гдеёl€(1l(\t2(D опрелеляется аналогично ф , причеш

Ф, - тr< fr /в/

Е.п . Ролокитин

-

Воэьмеш нео:,рицательнJrD гладцrD финитн5rп функцию РбСа 2 , нсси_
тяль котороfi еосредоточен на прочецrгке CO.€J , TaKyD, что

)Fr'О)С!J 
='l , п на траекториях уреввения /?/-/?|/ аадади!. фlнкцио_

нш
г

f С u с, >, х. D= -I 91 1с 
t лрr( Fl€( t r>) ( KZ.a n {qc t l, u а ), 9 ё D2 pl ) dt,

tо

/9/

.д" Д- есть непрерtiвное продолпеrtие Ф/нЕциr{ ?=,FrС.>( ''проекци!t'. точки
J ча -0 ) с шношестё- .'-;2- 1-1 Сб ) , на :(oтopori эта функчия определе-
la и непре;Jывна, пi) все ;эостf,g!{ствс R*

2о. Расеиотриil. аятагснистr:ческ.}-Е диlФеренциадьн}п ""ру 6, л"у*
игроков, динамrtка KoTopof.. ,.Jадается уравнением /,7/-/? 7, интегральная



a

плат9 - фlнкционалош /9/, доr{rстиlл{е упревления те te, что в игре
о

3афиксируеш сштуациD (u(,), t/() u внясн}rr., насколько раsличаrг_
ся величивtл Р(ur.zбr)lТrоr-r,l/(.)). прч l' r,

S rrgrr> : vr$сёDq(+ft), ,цt), о(D) - 2YutQcl>>> -
-lс$сt>y/r7€(/z а(t), t dD -2ll,|-< *l < о.

поатоlry +d ) лрu f >- tб будет одtоаначвоfi непрерпrвноf, фувкшl.tеfi от

РЗ€(t )). вовьllеш / в качестве переrtенной интегрированlitя в /9/.
Получиш с €

ff r 
.,l r . l, хr. > =l rрс $ с l D р, ср dp = r rZ, Ч> ! р, cv)dp - у Q с е, >),

0е, ч,lft7 .

Ишэеl,t, учr:.тuвая /6/,
|Ф( ас. ), u ( )ry ( а(. ), ос )>l1;у сtс /7>>?4rorrl< Дrа r 12 - F, (*)l, 

/ io /
ее€Гtс, ё/r7.-

Tar :,ак
Frч) = !r(Оr ) - tу(l(е€>),

,to l,,а ,/lO/
i€(uс
dlrJ.
!u- tе

), l.f (. D- Т о!(.), 19( Dl</Rd?п(о€)l+l€, /li/

о длфФеренциадьншх игра:< на вrдrшваrrие 23

lJ
l€

ё

Ое € lt,
При

l

откуда

т.е. иэ

l lсtл-зсqlь {rzс ё>, а с /), tsc/ lcll l,

l эrсl bzrc тr, l =j( { r zrc l 2 * с/ ), t с/ > -2 l| у(Fс d D J/ l,

0rе Гt, ,а
/8/

ue

I zd/ - !(rElt -< 
l"|(t{ - tс),

l $сеr) - z€(t€1| 45М ( еr- тr),
/lz/

/lз/l2€G€) - zс(Q)l < 5е .

Учитшвая , что,Z€Ч)=Е(Q), получаец оценку

Таl -ак 
ф-Лешшв

l.zi/) - ,7€(е€ )l-< И( ф-"r 7 + 5с . /l4/
Т€-О ,lрu ё-Q , то иа /Il/, /L4/ 9цтекает
t. При лпбоfi Фпксированноtt ситуацuu (trc|,), й,))

|cac.l, lr(-D-q(a.(.), о(-)) /$/
при 6*Q .



l

Треекторш Е€(ё) , реадшэJrпIlаяся в сптуацпп(tlО),О(..)) , пере-
секает J) в Iоцевт вреIенп ф; в точкэ 1С ёр).

Леуrа 2.
l FВё(ё/?) -|rooc,), r(,D|-o /16/

прп €-О .
l

Д о к е а а т е л ь с т в о. Аяалогшчво /lO/ solBT бцть BoлJr-
qено соотнощеЕrе

_ l p(+(12D - С| rшr,z аоil< lll"сёоl -ar(e/}1+le , /I?/
о€ rrL, +д .

Рассуrдая, как I прх локаэательстве л€шдl I, 'rшееr

|+(Ф - lё(О)1 < l 1cl75) - *Gr)l+l$ce)-$(t? В бе,
u,uв /l?/

lр(+(Ф - ?rruc,l, oo)|<7lc, /lB/
отцуда п слеryет /16/.

леша докеэана.
Иэ докеэетельства лешш 8 вцтекаэт, что веtIчшца

l уGrd7)) - !Cac,l, oO)l
стречится к нудD равЕоцерво по всеlr сrтулlrяI (ar),t()) пр€-0,
в то вреIя как в условхях леIlлl I укеааrrвая раввоI9рпость oTcyBeTBJr_

ет..
Предполоrич, что вцполненц у9ловl.tя:
8) ш,оrестэа/rz, i, tll1Уоfrао,Оl|"шrvклц при Bcer !€РПJ

9) Никекоl отреэоr -Oo{cr{""rтopllx уравненIя /l/-/l'/, сод€Fа-
шчсf, точку fo х целикоI леlадшl " J2*U Л , , не содер8Iт раэличЕlI
Totlek поверхвости Л

В такош сJryчее r.ollo покеэеть, что раэвосrr$rаС2еrD9rцс.2t1.1)
равноцерво по(ll(.),tl(D стреIится к HytD прl.t € - О , инцш сло-
вашх, справедJtшва

Т е о р е lr а l. IýcTb вцполн€нц услGия I)- 4), 6)- 9). Тог-
да дJlя лобого d> 0 ваЛлется такое €(d)> О , что велIчtlц
Рrа()'lr(цqG{.),о(.D оЕrчqаDгсЯ I€пе€ чеш ва ё прЧ.шбоt сrтуа-
ццп ftt(), lr(,)) , есrп тоrько €€ (О, €(ё))

Д о к а 8 а т е, ь с т в о теореlш провелеI, воспоrьэовавщaсь
оценкоfi

l Фrса ol, о(D-Qfur. ),oQ)l<l ПG/-?r)+4 l€, /lg/
полученноf, при докааательстве лешдr I.

Покаrеш, что в условиях теореrлr

ф - ', - 
// (ar,), 

"r,))-"c(r/(,),t 
rD-o /2о/

при е _0 pa""oi"p"o то { аr.),lr(.)) . \
Предполоrиri, что /2О/ неоерно, т.е. наfiдется t> О , удовлет-



О .фэосвцrальпЕс пгвах ца двrивgпrе а5

ворti!цее условшD: для ,пбосо ё>,О €уществуеТ сптуаuпя(zr:'):ЦО,
котороi отвечаеТ тапаЯ траектсршЯ 7rе|l) уравнеЕИя /l/-/l'/r-qTo

lf'-"i": ёf (аr(,), 4о-цQr(,z о€(D>-о, /2l/
прf, отоI

zG)(ф'\ !*, {Рс€k п, . /zz/{ellle stlJ!2, t, (t",ёfr1. , ,
,l Вqэьшеr последоват9львость \ёоJ , ёп-о, rz -Ф r I rryсть

|4ctl } _ послеловвтельЕость траекториf, уравненпя /l/-/l'/, лля

Koтoprx вцполяеЕо /zt/, /zz/ лрu Е = €о
liяolecтBo траекторrI уравнения /l/,/|'/ кошпактно э C|/."Tl

ЕС] . Поатоlry ш lroael счtrтеть, что

a.!f!Tlzoc/> -.l(l)l_ о, s7 -Ф,
где 2r(l) -тЁае-ктЬрия ураввевия /l/-/( /, ревлIsушlая в сlтуащlп
Qlo(), е(,)) ЕS] . Прш a1o11 11оано сч1aтетъ Teцfe, что

iё)_уо, ,г(ё..)_ /о)
ц--tп,

причец uЕ /2l/ сло.ryэт, что

{о' - /#'r-".
Такиц обраэоr, траекторIя &d) , целикоI н8ходясь до IoIeBTa

врецеЕл {' "о 
IHotacTBe dLl Л , соедшняет рааличнц е точкч.|(f),

4G/? поверхности а , что противоречит услов}tD 9).
Ползlченное противорэчше докеэцвает спревемuэостъ /2О/,
Теореrа докаашrв.
введеr па поверхвосtп t2 псевдоIетрику

,р9(а', з")=| pG') -F(t) l, li t"c tz .

Сфорlулируou следуDщв9 условие
9а).Никакоfi отреэок лэбоil траектории урав!lенхя /l/-/l/,' | еолерrшчrЛ
точцу r. и целхкоI леlапиf, ,ltцlZ , не содераrdт точек пов9рх-
ностr J2 , псевдорасстоенuе .,И, цеtлJr которцчи строго поJоIriт€ль-
Но.

TeopeuB 2. týсть вцполнэЕц условIя l) - +), 6)_ s), 9а).тоглс
мя любоrо ё>,р наftдется такое €G)>о, что величинц Фаtr.lй'.)),
Рr{а0 l, f<'.' gтлччaDтся leнee че!l ва d прп .шбоfi сuтуаuппitrЦ.ZаО4
если To.Tbt:o ё€(QёGD .

Д о к а а е т е л ь с т в о. Iýсть наfrдется такое />С , что
riри лrсбс.ir ё> С с}цествует си,г9rlия (*i,),Ц(,)) , ýriя KcTopctt

i Piar;.),+(,D-qQ€i,), у€(.))lr- /. iэз/
Всlэъцеv послодсвате.тьнос.l,ь lё"l, €а*О, rL +ф , и пусть

(Ца|. ), ir,c( ) _ с!:,г;rацtlя, для Koтoporl иrrеет uecтo /2Э/ прtt € = €,z .

черев t(а,)сё 1{'1'<'l )оооэначиI трsектору.х уравнениl /|i-,/|'/ ,/т/-/т' /



Ц В,П,Волоцтlз

соогветствевЕо, реgлIвlrDщео, в сптацпяI (ьо(,), оп( rr. IVcTb
lf' = l7ft.п(' ), о*с, )), l!!)=ro(u*( ), У,о( D,

Иg /l9/ t /2Э,/ эш,тека€r!, tlтo

ёf' - €', " /24/

пrя Еекоторого Г> О прп всех о о

Как и прlt докаэатэrьстЕ€ т9орэц l, ч,е /24/ сrэдrет, что iрsв-
нэвlе /t/-/l'/ пuвет траеrпорOrD ZrО'(ё) , воаорая есть реввоrаршl.
предел последоветельностп TpaeKToprfr {аСё> п коlорая содэр8tт раэ-

"n"o" 
тоqкп gcl/r|), {"'rР поээцвостш J2 , гдэ

tl|, И"*,, /r,9*r,
прпчеrr tiLtiir".

i;r,r,;:r;:;".*r,;k2:,;1,=;7rri;"*'#"*'
.[алев,

lZ;:'ё 11 Сс,.

п9ч ёеlq, "{:- #1 1Ъrr. докаэатЬльство леrrшл ?),

чсЕ{сq)2 -Фrпс'an(), tп(Dl<Jl€r ,

Фtý'да уr{"r//i'l' Ф , тав rав

{dcl{"]l - Дiа{П'rа!'l= Д;а z?iт'О)= й:тз {Фrа|Ф.l.-// fL+J ёп tlзо ёп С7е ,r<9 Сп С,п

Шu а;rдlш' что траектоЕ,иЯ gra(/) эсед;tн!lеТ точкii !'=7ё)r,lrо2r,

Z'-{"\'{/) повер:rности f2 , приче!.l /rr!Z'.l>J|>0 1что rt€воэlrоt-
но. Поqученное протrворечDtе и докеэшвает сп9аведливос:ь теореlл{.

ЭО. В f2] покаэано, что сущвствjпст вэр:(нее и ниЕtее зн{rч9нл!я }!]_

ilr В , внчirсляе1,lце каЕ пределш

l

t

V* /rr?llro
|'- - /сrп I/.,,

f-O
д-де в .качестве ве:Jхнего 8н8чеtiия Vo? =rро <6>' о"о.""" вел,,чиi:а

V,с /?5/

/26/

о

_a

,



Э диФФеоенциалыIцх иг ня выjf,иввние ai

r |/- ( есаu они ревнц) ваэнвается

Мадогично lбопно определить понятия верхнего и ltидflего значе_

Hlrlt V?e>, Vl'U, а такfе зв9чения VCC> , случае игр* 6,
На основаяии теорешl I (прtt вцполнеаии ее условий) шоttlо 8еклD-

чить, что

V*e > *V3 ,

Vбtеt -|'6
прх е -0 при всех 8

BoBbrrey последоват"п""о"r" { ф}
PeccroTprrrr последовательЕоеть lUа,

lЦ - Vc| --|Vgx(ex' -Vge Gr> l < l

+

, {С*|, 6*ъ 0, Еох, о, rъ+ Ф .

Yп=l'sп(€п) , тогда

V6*,€.) -VзвGеrl +

/z?/
/zB/

, ё./

+ |V6*сёr) - Va*| + lVtс(€еl-Vql+lVr.-Vsrl . /zg/
В сttлу /26/, /Z8/ каIдое слагаеr.ое в правоl чgстц /29/ цоIет

бшть сделано сколь угодlо lалцra при достаточяо больдшtх Кr! , т.е.
последовательцость 

{ 
V)} Оу"л""ентальва и, стело. бзть, ииеет предел

при п.+ф . Поскольку последоветеrьности 18"|,{r"l произвольнц,
Mir !{oaer. утверIдать, что сjiц€ствует предел величинц TsCCt прп$',,QЕlО.
Но тогда

,/эо/
малогично

!,,п. аrп Vtr€) - ll'rп hrп
llС Еъо ElO tlO

Из /2?i, /28,/, /эо/, /зl/ вцтек9ет

Т е о р е м а 3. týсть вцполненц условия I)- 4), 6)- 9Хили 9с)
пусть д/тя некотсрого €о' 0 nrp" G, 14шеет энач€нr,l€ п[lи проие.trJль-

ora бё(Orео) . Тогда иllеет аначение и }!гра G , пihчем

у : /"7rz V'Cc > .
J ча

Т е о р е м а 4. Гýсть вшполнеЕý условпя I)- Е.'. То а

tleeт эначенйе (при лDбоt достаточно lда.пош € ). 
гдв ИГРа(',

Д о к s з в т е л ь с т в о теорецц проведем по cxerre, предлс_

/оrп аtп V|",€ )
!l,о €ъс u

а'-,hа trirt >

L'tc>

ёLr|L
ёlо

t
венноГt Е IIJ .

l Л е м м в 3. týсть вцгслJlэЕц усJовия I)_ s) , |rrZrL), Эr(i,lr)
l- фу**опп, непрерцвlцl . "" Р^r(!, {ПrИ 

"ооr""rствЪнно.пусть
I rurr,l, 1Ц(.D, , Hr(.),0rr.Y _ проиавольнце пQследоват?льнос.r.:

|""rу"ч"й пэ,, ,lci;,,|, ;; С. F_- , приче!r LrrёНlrааJlсС$,П
Рооэшачиll чекэ {lrrrl )h\ie/b 

} 
послеловательности траекториfi r ::,Е.--

Ь""J-огr""" " "пrуЦ""; aЙ l,'Ort.>), (IJr(,), аrr l coo'Be'(j;ije'Ho.
Тогда цоrно ]rкаэать : ,,:,.- Сескон9чнуп) последовательность



{

{*rl-{л*| , uno

r ,У"t!"rt'-+!t)1-0,
, 

l Ц r lrrct l, urс t ll,c t - ll, r 1rс t l, tlrc t Ddt l*c,
rг
!,lr, 

ior r r, ircё>>dt -!t r ц,t l. frc b>d,t 1 - р

/s2/ ?

/зэ/

/ц/

прЕ i= LпF 0.

До ка ват е, ьс тв о.3апищецJrравненuе /?/-/? /веiцде

{t+, o,D +!ь(+),
)-1 ,

2е-
д^с [ё. о

где

[ о, 7r€ Q+t t2, ,

h("r)-|-zм,rrrrr, 1t о+tл, .

обоаначrrr

цr{t, -- l irrct > - зrrсt>| .

Так le, как BEIJ , lа_влекая иа сеrеlства траекториfi {Зrrrt\
последоЕательноеть {lrrn|tl\ , pa'Horrepнo ва ЕЬrГ7 схэдя:;vDся }:

rlryвкциrr цс tl , полуiиr оценку
еёt

?r! bn,\{r 
rc 

Dсl€s;с 1l*6r.z l + Q z - t 

!уt ir( 
t Dd t - 

!!, +r, 
r, С t l, t зэ t

где lr{ 1, ) -С , ,frt t 't 

-О прu .| = ln, 7С , С€ - соп 1! .

обоавачrr Тu = t€(,r(.), frr.D , tr)-rE(7.1(), Orr.D 
.

CpaBHrrBa4 разлrrчЙЬ случех вааимораспопоr""Йi',oi"* -Гrу to, t
на отреэке Сt", Г7 , полуqаеш

t

;r

ёёв
l 

!у; 
ir, с t М t - i g, rr r, t )),i i | < 2 rq tа - 

"rr, !.! _,I)v 
r 
Ру 

л -rqФ)w.l <
n'"|'rrr,"o)

<lИlq. -Trrl +zM

.( - постоянная Ллrrшrца для уrЬ .

Покаlеш, что

тrr1l-|t,-г4l-о
х-lпъо.

)cli'!
^l |rl
!с ý

где

прll

В саrоч деrе, rýlcтb err-to, Саl-Га при i: )",\ О

/э6/ ,



О диФФеренциальншх играх на вьшивание 29

п(мяопределенно"r,1to|tо . а
Траектории Errcil, +r(l)^до. шо].iентов Та, t€| соответствен-

но совпада.rст с траекторияr.и !2(ё ), g1( t) уравневия /I/-/l'/ ,

реалиэуDцЕ{Drися в ситуациях ( il2(, ), fx (. D,( /t2(l, }rr,D. На основании
лешш 4 иэ [t] ,л rroaeri считать, что

suр lAct> - l,d)l _0,
tо1l4Г : '
,!{rr| 4rt, - ,о (/ ) l -0,L<'ё<г, _

,"ff.rlzr'l' -zo(/) l -0
при 1 -,1*l. О , где Ео(l)- не*оторая траектория уравнения./L/-
/l'/. РассуIдая, как ![ при докааательстве теорешц I настояц!еlt рабо-
тц, поJtучаеш, что траектория 4r(t) Бплоть до tоцента вреuенпt,-

лешт в ашкнутош ri'otecT'" (ffiа) и соединяет_ раэлиttнце точки
3о(Есо) Zortr> такие, что р(ýо(trфD = pC4CёroD=Z .g друго!t

сторонц, иэ условия 7)следует, что у уравнения /L/-/L',/ отсутствупт
траектории, обладаэпц,tе такиш своltствош.

Полученное противоречие докаацвеет /36/.
оценка /З5/, TaKurr обраэош, цоrет бцть записана в виде

2rr(ё )< ( к.| + ZPl k r!,lrrrtrоr+Z|е(2)+LЕаr+Сёt +2HDEa t,

гле 
^/rО1), 

l€а ), 
_С€ , ?€а ) ве аависят от l ч /r(2 )ф, tёОl )n,

rЕ(1)-0 при Х, n io,\ 2 , откуда и вштекает lзаl.
Утвершдения /З3/l /В4/ докаэшваDтся так te, как Bfll .
Лемrrа докезана.
.Щокааательство теореrц 4 в Teкora сJryчее повторяет докеаательст_

во аналогичноft теореrдr в I.
4О. Докаваннце в п.2О теорешц поэволярт с лэбоf, степеньD точноЕ_

ти ( в сш{сле рааниtlц в плете ) aerreHиTb рассцотрение диtфереЕциаJIьнцх
игр на вшrивание рассцотрениеш игр с интегр&,Iьноit платой и фпксttрован-
Hott длительностьD игрн. Напоцниll, что обратная эадаче (свэдение игр
с иЕтегршьноfi платоf, к пграrr с терr.tdнальной п"тsтой) бчаа рещене еще

в [7] , поатоlry полученншfi реsультат предстаЕляет и саi.остоятельrплf,
ивтqрес.

Иа реаультатов [I] вштекает сJпцествовение авечеЕия в игре С
при вцполнении условиfi I)- /6), S),9), сучествование 8нечения в иг-
рах аё при вцполневии условиfi I)- 9)(или 9а)) сле.ryет иs Teoperш 4

нестощl работш. Такиш обраQоr., теореша 3 дает воашоlность прибли-
rенноft вашевu р€шения аадечи об отцсканиrr 8яаченпя в пгре нв вшltве_

a



з0 Е.П. Волокитин

ние С рещениец задачи об отвскании аЕачения в играх
точно шаллх Е ).

Ьтор вцреЕает глубокlm приsнательность И.А.Крассу эа постанов-
ку аадачи и внимаЕlrе к рsботе, е TaKIe В.С.Пацко за критическпе аа-
шечения.

Поступила в ред.-иэд.отдед
I5 сентября 1976 г.
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