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В нЁстоящеil работе, KoTopyD lotнo сч}rтать продолхениеш исследо-
ванll., начатцх э /7/, /8/, 9ассуатривеется так ЕаэцвееIея эадача

Цlбора оптrrlального вебора /В/. В сиJlу iшlропl прилоtения aToi эаде-
чи, efr посвяцено больцое количество работ с иэлоtенпеra ревличншх
Iетодов решения. К настояцеlý, вреIеЕи l.ошrо Ешделить две основнltх
под(ода к точЕоrýr рбшенхD аадачDt.

Перыrl подсод /5/ - /8/ с*еая с рассllотреЕиеI Heкoтopttx клес-
сов эадач шlбора оптlrrrапьного н86орв. Спецификв етих ,шассов поаво-
ляет построить аOФектшввце sлгоритrrц со степецнцци оценкеr(l{ тпудо-
eraкocти пrчислевиfi. К соrалевиD, uногtlе ва8нцс,практическше вадачи
не подпалаDт ни под один rtэ pacclloтpвHнIlx шассов. Поетоlry.второfi
подход /z/ - /4/ сэяеgя с иссrедованиеll аадачи в обцеш случее и пред-
полегает испольвовение для решеЕия эадечи rrетода неявного переборе.

./rетода ветвеl п грааuч//су. /l//. Мгоритlш такого типе пIеuг одцr
основу, но раэлt{чаDгся способацп ветвlания ш построеЕия ншшrеЛ гре-
Hl,ttцL

в настоящрlt работе сд€лава попштка рецить вадач/ в общеш с;ry-
чае. Отсутствrtе в равев оrryбликоваflнцх работах числовцх прпIе,ров аа-
тНудпяет сравЕитеlьнltD оценку прIводtцaого алгорит}lе. Поатоlry лля де-
Цовстрацttи работоспособЕостш алгорштl.а бцла проведевg серrя эrсперI_
Iентальшх ресчетов, реэуrьта,гш неЕоторцх иэ aтttx рвсчетов прIволятся.

ý I. Постановка х Heвoтolвle своf,ства эалачtr шбора оптt{taа.rьно-
го ввбора.

3+1ача Е.6ора оптпIальвого наборе состошт в слелrDцеч. Iýrсть-аа-'
давц ковечш.е цноtестве Cl-|l,,.. й | ч Х -l r,.,., n| п шэвест_

нц векторц ( ?t,..., fп ) t ( ?;, ..., {L) с неотрпцетеrьЕшlш

коIповевтаIп и r.атрDtца ( 9ц l,, iC ll, je Х, G проиавольЕшцш
влешентаlltl. Сопостевшr каriощ, Herrycтolry Iноаеству ?2с, Xl веrпчltцу

.fcat,|..gl, ErrT#r,iic? jcx - .еО е

Трбуется опlсrать текое lrно8ество t)' , п9u котороч фувкцшя J(2)
привиraает Hat{llcнbmee знечэние. iшrol€cтBo ?' булеч нашвать оптtruаrь-
нцr. небороI.

СодэFатеrьно сФорglлшровевная эадеч9 rroIET рассшатрхваться как

i
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аадача вцбора оптиriаJtьного параrrетрического ряда иэделиfi ,/оптишаль-
ной систешr техническшх устроrtств/. В этоr, случае Z - MHoIecTBo
типов иэделиfi; 

': 
- sатратц на оIJганиэациD проиаводства иэделий

С - го типа; Х - шноrество видов работ, подлеIаФtх вшполнениD;

?i - количество работ t -го вида; ?ч - эатратц на вцполнение
и8делиеш с -го типа единичноl't работы 7 -го вшда. фнкшия J(2)
в рассIатриваецош слуqае оэначает cyrrr.apнцe эатратц па вцполнение
всего кошплевса работ изделияltи иэ параrrетрического ряда ? / спс-
тешоfi ycTpoficTB пэ ? /.

Далее в силу равенства

fr ТТ gl ' '!i|# П 9ц
не ушоляя обпЕости, булеш считеть * = I дJtя всякого lc Х.

. Рессrrотриц цатрицу В-С9ц) , iCCl , lC Х,. череэ
i!,..., rl булеrr обоаначать перЪставов*уlt"or""n" l!,...,^ | ,

для хотороfi

перестановку

про такtrrэ перестанов?i'ý^!!'r"'";;"7!'t:"ока вадается 7 -ll столб_
цоч rtатрицд б . Отметиш, что i -й столбец эадает ве единственнJm

, Л е ш rr е I. týcTb i{,.. , iJ_ - Еекоторая переставовкв1 за-
даваецая j -ri столбцош raатрt{цц б . lýlcTb, далее (Ct ,.,., En),

че |o,t| ' - не единичшrl вектор. Тогда

l.ft-f

ft;I"' 
gro - 

E(?i!./- !ф' 'q ",! ,

Д о к а э а т е л ь с т в о. týrсть !|l!tц- g " "К 
- ваишень-

rшrfi,,воrер, для rоторого !rl,- 0 . Тогда"*-Ъr!-' no" t.K 
" 9ф- 9 .

следоватедьноl

tl'-J

9р - Е' ?*, - $i; l a,!i,, е{, ?"р *Га
€.t '9,i,;9p1,91;- 

9 ,

x-t

леrrче докаэане.
Т е о р е ц а I. 3адаса шrбора оптишаJtьного набора

Еа аадаче ,rхЕпшlrэецпи полrrноuа 8Саr,..,,а*), э, e|ol|
lll la tr_ l

I cl-q,lg,r, Z|orr*Eq.",l .. gd 
|* rаr...а,п ,

i.! j.l e-t
где fr...,r* , j-y'r....,H , - векоторея перестаноlка,аа-
давееIеЯ , j -U столбцоШ цатриtпl G i ало-!ф , 4a?-?€.1j - 9;P. ,

j-!,...rn, |-!r..., ta-/; F - достаточно большое полоtительное

чисrо.

эквивалент_

, равного



Д о к а э е т е л ь с т в,о. lýrcTb (Ol,....a*): вектор с
коraпонентgl.и, прrtницаDIцI|шti sцачение orI. Рассшотриr| sадаqу шиЕи-

rrиэац}r}r Фувкции

l-t
где F - достаточно бодьпrое полоIительное qисло. Гýсть(8r', ...rai)
- оптхшадьшrt вектор 8{ аr,,.., сrа). PaccuoTpnrr цвоIест* 

":lфi4.Очевшдвоr&аir...,аР.t(О)u О' - оптишаJьrпrl вабор. Обратно, еслш

2'- оптпrальrпrl набор, то (а;,,..,8;) , аr'-о прu t(?r'
ai- t при i,/O' - оптиrlа.!ьrпrfi вектор 8(аt,... r2л).Следова-

тельно, вадача кrбора оптrrltального набора и аадаqа циЕициаациш функ-
цпч 8{4rr..., 3-) аввпвалентЕr. Д[я ааверщеЕия дока8ательства остает-
ся воспольэоваться лецrrоf, I r переписать tfuiнкцltэ 8(эr,...,аsследrшшrl
обраэоl.:

Ёu 
-r)s:.Ёlr,ir-fi,rуr, !ф)r,i .. 

"€|* 
F2,... z,п.

Teopвra докаваЕа.
}lB построеаuя 8(аrr..., о*)вttддо, что полiвоl|

-fз
},t щр, 

Fсr...2,*

6{сr,...,а,*, - 
Ёlэ;f;'оп.у. ",i I

ftL

3(tl,... ,а;-|сrc;)?: i

полвостьD определяется llатрицеI б . Поотоlry про полшцgi€(g!,...rqа'
будеш говорпть, что ов,соответствует цатрице б . Шrсть теперь lr.e-
ется полЕоll

Т td.l
Н(2r,...,2-) ' ZUr"- Zlr, .r!...'+ | 't.! 1.1

где lrr'. ... , rLl , ! . !r... ,Т , - некоторая c}rcтer.a перестаtlовок

IHorecTBa |L...,o"}ra lrrrO прил06шх l, t .Построrrпо
полrвоrýl H(at,...,3*) uaтpиtý, Н.С hr") , .KoTopoft соответствует поrи-
ноI H(lr,...o дrr). Очевидво, Iатрица # долr,на uуеть пl строк и, 7
столбцов. Нетрулно аашетшть, что алешенгц l -го столбца Iатрицш l/
определяrтся иа слеýrpЕих ураввевиfi:

hi;Г В., hrirr, hyr- 
'r, 

, |, !, ",, t+z, 1

Деftствитсльво, решrв cиcтerry уравненшfr, получиl для всякого

t
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3{с, ,...,а*, ,Z fri 19{ 
* *g| ,

-а ,ic1l ,jcX

Л е ц rr а ?. Дя любого Ее ед}rЕичного вектора (aJr...,l-)
иl.еет raecтo веравенство

a

лIя всякого iC|L.
До к е s ат ел ь с т в о. Iýсть О-

!r/",."| " |r, |, 
с'€t ,,

совокупЕость областеi пришеневIя для а /7/
Тогда

Pr-u, r:

8{сr,...,€^) -f(о)-Д{ gi - Е g,J I

} ЕЕ{ -rJ * 
'ц|'

, - ВеОТРИЦаТеrЬНЦе ЧИСЛа, ТаКИе ЧТО

)

)
ico jcxi

где

где

) ун

'rЕ{Д -*F*rо

jco tнп {-у-ti- Е хfr|-, * !ц }
jCXt $х

леrоrа докеsана.
Л е ч rr а 3. týrсть !r,...r9р - ФrксrроваЕЕце числа, равrше О

ши I . Тогде поlлвоlб ф,..., lp, tp. 1,...,\ ) от персIеllч, lp,.1,..-, Ъ
сООтветстryет Iетрrцеlt.(hё) 1i,pt,1 ,-.. , r,.; jc х ;

hil' 9ц , ""n" ?ri' eoj ,

0q. , еслl !Е.> Oq. ,

9ё , еСаП !, l."t /о'О,

ф еСrU 

'r,... 
, !р- t l

пriпi/ц,0
%1

Д о к а а а т е, ь с,т в о. Рассrотриш полиноц

э



rа- 1

BJ( а1,...,а,фЪ а;| аr2rr! . 'r!

Цсть /' - наиrеньцп,tfi gошерl дJtя tсоторого lii- о . Если ноtrера
е' _не сJrцествует., т.е. !!....-ур- У , то fоЪоrrr |'- ,а .IýlcTb

lr,...,C@ .- ":" такие ноцере, что iq, р , и llycтb ta. |'
прu с|о !,..., Q', а'1 о . Тогда полиноr. €Jrtr,...r!p, ср,.1r..., zл)
uоает бцть sаписан следrDщdш обреэоц:

e'-l
<aio+ . ..* ojcr-r) - 

Frrrot.,.*aj1o-t 
) ач... gф +

' 
(1со.* ", * ajc'-J' 

ч, ч,
Построих по aтolry полхкоrry 7 -lt столОеп rатршцд / . Элеrrенпr столб-
це определяDтся х8 следrпщвf, систеIц равеЕств:

hцi- (а,b' ..- 'oJcr-r)'

Ц?оti- hчj,'оц' " ' 'Ql\,r,l), e-t"", Q'-!;

Oi,orr'-'%,j -( alco|, " + aJу,_ l ) ;

h. .-h. .-оl g-O|t,...,о-t.
ыl чJ

a

a

Отсэда получаеra

'Цr- 
Qlb'", ' О!|Fr- &rQj ,

ПЦl- Qlb* ", *4л?'-Г tq.i ,

q- /, ,.., Oi

?- 0iJ,..., а

Что п требова.rось пове8ать.
}tB скаванного ErTeKaeT справедлlвость следrпщеf, Jeroлr.
Л е r ц е 4. IýrcTb первraе Р коllпоневгDв.'вектора ( Cl,..,r,zta,

ревнц.соответственЕо tl,..., tp ь rцусть средп остальвшх коllпонентов
есть хотя бц одив цуrь. Тогда

8(tt ,.

i- p+lr..

.,.^r1Еоr'-Дrtr |-r- hg| ,

,лп i 1'€Х - неотрицетельвце чисrеrтакие,

f,чi, l;

где
что

ц,,z.а
a

дrя всяiого
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Алгорlrтr веяввого пеоэбора ?9

ý 8. Мгорtdтц неявного перебора

настоящ,tfi параграф посвящев оп!.сепшD алгоритlrа типа неявного
перебора, хспользуеllоDо д.чя отцскания во r.HotecтBe 8,{ (cr,...,aп) ,

в, с | е t|| , Ъпr"r*""ого веrтора поливоша s @t:. . ., a,n).
в опхсавноц Hrrte алгорхтraе, как ш в лэбоч алгоритrrе flеяввого

перебора, поt{ск опхrtа.lrьЕого рещецпя осlrществляетсrг'посредствоx раа-
биеншя цноаества реrленшf, ва подIноtества, отцскаfitrя среди алеrrентов
Реабпения персЕектшвного подIЕоIестве Dr исследования,/эондироваяия,/
атого полr.воrестве. Вудеr говорить, что шноlество решениfi проэовди-
ровацо, еслr э Hera ЕаЛлево ЕахJýrqщее рещеЕ!е rrлrl с поIоцьш нпrвеl
гравпцa устеновлеЕо, qто шtоIество це содерIхт решевrrfi, луlцIих J,Ee
I8вестЕого.

Ёcли улается проэоЕдировать подllЕоtество решевпl, то ово Е{бра-
сцвается иs рассцотревlся. В протrrввоra сýlчее Iнозество подвергается
делеЕt(D ./ветвлевшэ/ u cr,eцt элеIеЕтов получеЕного равбIеЕпя вЕовь
ОпlсIf,вается пепспеrтивное подцво8ество. Этот процесс продолtается
ДО TeI пор, поЕе чrtсло элешеЕтов равбrевш Ее станет paвEцrr R, ,где

Rr - эаданная велхчt,tва. Не 9тош одЕовреrlенное ветвлеЕие /l/ gле-
ЦеЕтов реэбшеЕхя вакецчпвается rt Еачивеется одностроввее /|/ ьетые-
в}tе пэрспектпвЕого чодIцоrества.

При односторовЕеI ветвленпи в пссделrеrrоrr шцоаествё последова-
тельно цделяrугся такr{е подцЕоlества, которце удеется проэоЕдировать.
}гот процесс продол8ается до тех пор, поке не бJrдет вроэондировано
все IBotecTBo. После етого воэвршвеIся t( paccloтpeвиD элеraеЕтов реэ-
бпевrя. I оtгцсrаяиD перспевтпвЕого IEofecTBe.

IýcTb J -полцшествоuHoIecTBa 8 .фвкпшп8 ,стевяцýrD
В соответствше IHoIecTBy l ЕесобственЕце подrrвоIества {, $, {r|)l".t,
наэовеra одЕовреценЕцц ветвлевиеш, а функциD В , сопоставляЬшýпr Iно-
IecTBy { веrryстое подr.Ео8ество l, , - одЕосторонвиr BeтBrteвrrerr. EiB-

лхчхгу РG) ваэовоI Hrrrцeft грввшцеfi полиноца J(c) на Iноtестве
{ , если есЬс tTliп 8(а) ш Р(tr-tпiл|<,zl ,когда IHorecTBol а(a ' асa
{ вхлэчает ве более двJпк элеIеЕтов.

ПереtЦеI к опrсаЕиD обцеl схеш адгоритша. Мгоритц состоит иэ
конечЕого чrсrа ]агов, "" 1grлоц ив которшх рекуррентно пересчитцва-
Dтся:

Ц 1 ..., Ёд - реsОиение цноrества не Еrброшевнцх иэ рассrrФг-
ревшя решевrri;

а - веиý/чIЕее ваfiдеввое рецеЕие;
R - uетtsа, пршЕпшаDщвя аначеЕие I, если на пре.щдуцеrr rrвге эа-

aoHrEBo псследованпе перспективного подцноtестве, Е О , еслf, ве8а-
Koнtleвo - Когде R.O , .т - rrвotecтBo не рвссrrотревшrх реше-
нlrfi перспектDrвЕого LHofecTDai

t - Еодцl,о8ёство' Г , эондrруецое ва лаяцоц tдаге.

}

a



зс в.л.БеDеснеа

На первэ:.: цвге (-t , Ч,8 | R,,l
Если R = i, то цtаг начiднается с исключения иэ расс,,,;отреяия

элешентоэ раэОиениr. t, , ;,.лг. Koтopt{x pr.t')> лcal . Да;lее, среди

ост9вijихсЯ олешенгоВ отtlскивае!r !rно,кество С ; дJrя которого в({)
миниliальнО. ЕслИ }lноцества { не судествуеТl Т.€. все элеrrенпI рsа_
биения вцбрсщенц иэ рассr.отDения, то аJtгоритм эеканчивает работу и

а - оптиliальнцlt вектор. [ýrсть rdнo]EecтBo { наfiдено' полоtиl| тог-
да ,T.l l Г-| и рассмотриrr величину ptcc) . когда R,o l срsау
перехоJим к рассмотренuю р(t,

1усть p(T)>уtal , либо pcr<St4l , но удается отцскать
вектор у(8, для которого p(tr-ýcgtl . Полоrиrr тогда 7_7\? у!,

если вектор Jr наiiден, z-7 . Далее, Qсли Tlo ,полоtиш R-l ,

если Г-Ф , вшберем непустое подttноlество ? iaнolecтBa Г .После
этого гереliде., к следrDщещу iлагу.

tlусть Р(t)<.r(z> , но вектора 7 наl'tти lte удается.Если i-О
ли5э К,.2> Pn , по,тоши| R-о, c-t<c, и начнеш новцfi iirаг. Iýсть R-l
t К+24 R, и пусть t* t2 - реау"lьтат примеiiения к .,,HorecTBy Z функ_
ции в . Тогда рассмотриr. разбиенпG lr,.,.,t^, Т1 ,t2 lц нвчtlеra новцfi itвг.

3ьметим, что на катдоra шаге опйсанного алгоритма происходит од-
нс иэ трех: либо некоторое iднод€ство релениit вцбрасцвается из pвcc}roт-

рения, либо эондируемое шнохество делится на два :rо.щлiноt€ства с цень_
лим чzс,lом элементов в каtдом /олновреrrенное ветвленuе/, лпбо в 8он-
ДИр.rl9п'о' llHOfeCTBe вцделяется подЦноаество с шеньшиli числоЦ элецен-
тов, которов подверг9ется эондировяниD на слеýrDщец Jrаге /односторон-
нее ветвление/. В силу этого эашечания, конечностл raяохества 8 u
cвoitcтBa Функчии р слечJrет, что эа конечное число ilJагов будет наf,-
ден оптиrбальнцfi вектор полиноше 3(Ч r.,.,3n)

3аl€тим такде, что если на кяхдоц irвге J<*) срввнлвать не с

tgrc) , Ё с R"PCtl . где /6Р, - ааданнея величинаа то в реауль-
тате раСотц алгоритr.а будет наltден вектор аО , лJLя которого

8cq') 5"Рrс) о R"f, (r.) ,

3десь с' - оптиtdальнцfi вектор.
В сашоt*, деле, е:лиtz)=Stz), то утверхдение очевидно.Пусть.ft*}*z)

и предполошим, что t(а'r>R",ltz). týlсть ? - шноIество, содерtащее
2' , ё а - наилучцее ре._ение нв Heкoтoporil !цаге. Тогда 0tс)>t(а.)>
> R"Sca') > R"рсtl . Отсрда следует, что ь процессе работв аrгорит-

ма tlнolecтBo Т raoreт бшть пrброшено t,tа рассraотрения только в тош
случае, еел!t вfнаiiден оптичальнцil векТОРz..Но тогда*z2.!(z.rt t это
Пi:ОТИ ВОРеЧИТ ПРеДПОЛО&еНИа.

Такиц обрааоt, .[спольэование пар8метров R, поаволяет отцскивать
пt,иблиIенное ре:цение эадачи rrинициаации полинома 9(Е) с наперед эа_
да;:Ir.fi точностьD.

0тшетиш теперь, что при описании аJIгоритша никак не использове-
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лась специсика полиi{оug ýlar,.,.,ara) и мнохества .я . Рассмотэен-
ная посJIедовательность деfiствиr{ пригодна лпя отшскания оптил.iально-
го ре,цения проиавольноIt функции Зсаl , ааданноfi на коЕечном мно-
IecTBe Л . Спэциdика полиноrlа t(Zt,...,gп, и мноаества J доJ[lЁнg
испольэоваться при эаписи информации о рассшатриваешцх в процессе

работш sлгоритrrа швоаествах и при построении нихнеft границы. При

этом,aTd,ективнэсть алгоритша зависит от того, васколько полно ис-
польэуется эта специФика, т.е. насколько просто запйсцвается ин-
формация о мноаествах и насколько ниlfвяя граница блиэка к деitстви-
ТельноlФI значению }iинимууа.

Зектор (|t,.,., !р) , ОlР4й, lrr lo,r} , назовем частичнцti

реJениеи, а вектор (!t,..., !р, .e.t,..,,2,r.), n c |u |, t - р,
- продолJЕение1,1 часгi.чного решеЕия (!l ,.,.r!р). Если р.о, то бУ-
деч говоtJить о пустош частичном решении. Будем говорить, что век-

тор (у!, ..., !rа) лексикограФически не }rеньще вектора (С1,.,., ita,)l
если,не суцествует ношера Д , iсK<rr& , такого что 3...уr, , i<K ,

4, , t, . Частичное р€лени€ (tt,..,,t")п воr{ер 7 , /<9(Р, эа-
ДаDт три подмноrества",r,С Есrс,ё, !iноцества J . Деfiствительно
l u Е еуть MHoIecTBa продолrениi'. частичнцх решениfi c/1,,..,|Q\

( tl , ... , ?") ,, а Т " шноаество векторов шэ Ё лексикограФи-
чески не шеньiltих вектора (h,...,/p,4...,o ) . Еслu р-9 , то оче-
видно, t- g-T .

Покяtеrrr что в случае !-|саr,...,2,,с), 1с|чt|} Фvнкllии а " В

шоrно опрелелить такии обрааом, что рассraатриваешце на Kax,,io!| iцаге

шгоритша tHoIecTBa бу.ryт эадаваться частDrчьшrll рещениеri и ношерош.

На первош ltlаге lrнохество /, - "Р эадается пустшш частичнцш ре-
цениец. [ýrcTb на некоторо!. цtаге элешентц раэОиения t1,...,lх зада_
Dтся частичнццш рещенияlи, а xвorecTBa J , Т , t - частичнцri ре-
щениеш (tr....,!p) \ но!rерои g,l<g<P . Предполохиt, что uноаест-
во ? вшбрасцвается из расс[tотрения. Пусть 0' , 9. cl'< р - наи-
бОльцшi ношер, для которо"о У9:-О . Если Hor.epа ,' не существует,
то ?- Г и rrсклэченI4е и8 рассмотрения мношества f сводится к э9-
черкиваниD ( !, , ,.., !") u 9 . týrсть номер ?' судес,rвует, тогда
рассшотриu частичное решение (|1,...t ?q:t,l ) и H_orrep ? . 0чевидно,
Онш эадаDт MHorecTBa l , Т' , t' такiе, что Гl 7r? l t'с,Т' .Пред-
прлоtии теперь, что к UtHoIecTBy , пришеняется Функция / . В э.о,
случае р <m- / , поэтоtФ/ rrofeм nono,,"r" /ral рввнцrr мно8еству
продолrениft частичного реiцения (tt,..., !р, а.) . Тогда частичное ре-
rцение (tr,.,.rlр,О) и номер ? эетаDт требуеlле l.ноIества ё , 7 ,

Р(D . Предполоrиш, наконец, что к а приlеняется функция В
Рассмотрим частичнце рещения (|1,..., /рrО), ( !1,..., yr,tI 'ilHorecтBa,

эадаваемце этиraи частичншrчiи решенияriи, будеш считать реэультатом
пришенения к ? Функцпu В .. Такиrr образоti, во всех трех случаях riнo-
tecтBa, рессматриваешце на следпощец цвге шiоритца, вновЬ аадgэтся

честичнцrrи рсленияl.и и ноIерош.
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PaccrroTpиrr теперь вопрос о вЕrqшслеЕии сиIнеfi гревпryFП,..чtр)
поrиноr.а&аt,,.., *>на r.HorecтBe, эадаваецош ре:цениеч (.?!,..,, уr, .

Щуеть (2;;..., 2;) - опт}lll8льЕ.l BeKTop,!(al;...,*)Ha eтor. uнotecтBe.
Иrrеет r.ecтo одно ив дryх: лшбо ai*r,..,..L-r, лuбо af,rr,...,zi,o.

В первош случае

ýcci, ..., z;) -Fl( h,..., !р) -Z ,i,
|ti'o J'

Во BTopoll слJruае, следуя лешце 4, шшееrr

п

Е'"

a

|D

Jt ai, ...,s;,> aryl,..., !2 ) -Йr' - 

Ё *, |h!- * *о I

Тавиц обравош,

Р ( Уr, ..., !rа) l f,lu'ttr
I h t /r,. -., !,* ), Р2r !r,-т!- )|.

Ив скаваяного следует, что ЕхIItяя гравпца аавrrсltт от шlборв r.aтpxrEl
WлСtОri) t i;P+!,..,,fli j-/r.,., а , поэтоrry шатрицу И/ щЕно

стрецшться шrбрать текиш обреэош, чтобш получить велиtlхцу РlСtt,...,!р)
побольще.

llатрицу D'И лля всявого столбцв KoTopoit ( j.t,.,.,r!)ЕrполняDтся
условия:

еслш 1,1r! > о ,то h4+ tllo -tM|H lho*-r,r|,

li-f,*uI-ооаiп
,7ФO>о ё-t

навовеш т5lпиковоfi мя Н rатрицеl . ýпиковая Iатрица,dбладает.тец
cBoficTBoll, что ее локальЕое улуqцение невоашоrво, т.е. нельвя Jtвеrи-
чuть Р, (аr..,, !р) , иэraеняя олеIевтц лиць двух столбцов чатрицд И/ .

3аrrетиш теперь, что есл}r |(&,...rt/оРr(!r,...,УЛТО(t,..,,!|о,1,...,1)-
- оптиlrаJьtшl вектор на IEotecTBe продо'лtевиlt частшtlного решеЕrtя
(!J,..., 

'Ь 
) . Отсэда сrедrот, что еслп W - тупtdковая rrетрхца,

то P(!r,...rрl= 8(Cl',...,ar) прrr P*tt-t . Тециli обраэоч, пост-
роенная нlttняя граница удовrаворяет требуешrц' своf,стваr.

0пиrцеrr теперь обцýrD cxelry агоритlrа построевпя тупшковоi мя Н
шатрищl llР . Мгоритrr состоит Iэ.ковеqного чrrсrа Еегов, на каIдоц пз
которцх рекуррентЕо пересчиТtIваDгся lатрице W-(7o47) t i-p+J,...,.r1z 1

J'rlr... о ,?L , t{ шHotecт"o ? Ее ЕIброщевtщх иэ рассr.отреЕхя
столбцов шатршrпr /

На первоr щлre 
_ 

coQ, - О , л_3 -|t,2,... , 4} . *" нечшнается с
проверки условия 1-Й . Fдли ?-7 , то аJгорштr. 8еканqивеет рабо-
ту. Ilyc,Tb ?lP .

?i - I,1rц*-о-оrf.' ':: 
Е'ЧtrСЛu. а, -Kt| ho, ч tty } "

' ДsJее-оtшlеш ноуер аС7 , лля которого чшсло en"re"ro" з f
цIЕ}tIальЕо, l{ ЕIчислшI
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дlrtlt'tt |rЁ lо'-Ё*ч |, #tlц,-о,ll
Если Д-о , то полоIпч f,=|x|e|
то полоrиц айr- lDr"+ Д для i rY, '

и начнец вовыlr чвг;Если z4> о ,

и переftдеr к следrDщеlry i;.lагу.Та_
:tиtt обравоri, аllгоритш отцскания оптицального вектора пол}rнсма

.9 @r r...rzr*) описан полностью.
сделаеu нескольЕо авшечаяиlt относительно трудоеriкости Е!числе_

ниfi по этоtfу шгоритцу. OTrreTиrr пре&де всего, что для алгоритмов не-
явного перебора характернш две особенности.

Во-первшх, алгоритltш неявного перебора требtrmт больщого коли-
чества пацяти для хранения алешеЕтов раэбиения. 3аlrетиr, сраау, что
в опшсанноч впще аJIгоритше число одновременно рассшатриваешцх эле_
шентов раэбиения регулируется и не превшщает энечения пврачетра Rr.

.Щля шlчисления ниане}гэаяиш, такЕе ве требуется болыцоft па"чятr4rпо-

скольку инфоршация о шатрицах // п W шоrет бнть зядаяа вектораци
( aoj), 1-4..-, ц u ( Оr.), s'-/, ... , La .

Вторая особенность алгоритцов неявного перебора состоит в Toш,
что теоретически число аршфшетических и логических операцшft совпа-
деет с числоll операциlt при полцом переборе. Хотя д.llя решенt(я коЕк-
ретноft зя\ачи требуется число операциft эначительЕо шеныцее, чеч пол_
шrf, перебор, Telr не ченее ово цоrет бнть очень больtщrrr. Ьатоrцl о

практическоft пришениriости аJIгоритиа tloцHo судить липь посдэ тогоrвак
будет вшяснено /хотя бш экспершцентмьно./, как увеличивается вреIя
счета /чпсло операпшl/ прI росте раэriерности эадачи.

Иа прпведенного способа вшчисления виrнеft гравицц слелrет, что
врешя решенtlя эадаqи mlбора оптrtшального набора рассшотреЕнцI адго-
ритшоrr слабо /лuнеftsо/ эависит от числа столбцов llaтpt{tsl. Кроше то-
го, врешя счета уraеньдвется с во8растаниеrl величt{нш R2 1 поскол!-
t(y в эToll с4учее пролtсходит искусственное "улучшение" ншrнеf, грани-
цш. К соtалеЕиD, о скорости воэрастания счета при увелtrчении числа
строк шатрицш чоlно суд{ть лriдь по проведениD сериш экспершUентаrь_
ншх расчетов. Г.li.3аикиноfi бцле составлеЕа програшrts на явцке ДIГОJI-

-ВЭСШ, реалиэJrDщая опшсанrrшft алгоритц. Ниrе приводится таблица, со_
ставленная в ре8уrьтате редения некоторого чисда каr практически:к

аадач шIбора оптишальЕого вабора, так и эалач со случаfiно вшбранrrr-

ш исходнцми девннraп. В таблице обовначено: tta - счсло строк, /t _

- чисJrо столбцов Iвтрпщl l - среддее вреця в шпцута:х решенrrя аа-

дачи на ЭЕ[ ВЭСll -6, К - среднее чlrсло щагов, проделанmrх алгорит-
llora.
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