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Первше реэультатц сотрудников отделения теоретическоii киберне-
Тики }tнститута llатеraатики С0 AIl СССР по rrногоцtаговшш процессаш бцли
свяаанrr с аналитическоil и качественноit теорияrrи раsностнцх систеI.
подобная напраменность trадих исследованиit бцла шtBBaHe теIrчто до
посдеднего врешени основательноlry иаученш) упрашяеrlцх t ногоцrаговьD(
процессов препятствовало ншичие больщах пробелов в теории ра8ност-
ншх уравнениfi, так к8к ранее основное внишание raатематиков уделялось
испольвовапиD рааностнцх схеш для рещения диtференцrrальншх уравнений

[,].
В работе [ Z ] urя сllстешц Функцхональнtос уравнениfi

itаrту* 8r) - 8ёcqr1*6"l-Prrz)
при раsличнцх предполоtенlrях о аадании парачетров наfiденш аналхтичес-
кие аависиrrости от вила шатрицц 4 оОщего рещевия систеriш. В СТаТЬе

Е З ] п"поп"аJrDтся дJtя исследованхя систем нелинеltншх ра8ностнш( урав-
невип аналоги первого и второго шетодов Ляrryнова. Полобнце Ie реsуль-
Татш.относительно второго шетода Ляrryнова бцли в да.ltьнеilщем сФорlryлr-

рованш А.Халанаеш и Д.Векслерош [Д ] .

В дальнеIшеl. мц сriогли yle более детально исследовать ОдноIернце
шногошаговце процесс" Еэ], ГО] , [tO + Ia] . В.Т.Дементьев,fТ]ус-
тановttл ряд интереснцх aaкoнorrepBocTeit, свяаанншх с иэr|енеЕrеI респо_
лоtения оптиliальнж точекЦrсс.|..rлFлu поведениеr. Iинпrýlraа .l(tУlлрч uе-
менении числа шагов i/ в с4учае одношерЕцх tlвогоцtаговЕ{х процессов

1 ( rL )- Е ( п -t l + ( t u*l - {с uo_ rtf?( ц),
для которшх t иниtlt8ируется а(N' rlрu ограничениях на управлевrrе а .
-lоlИt(...<Zп-ts ч предполагается, что |cal " 

'|(аr 

- IонотонЕче

фуакции, спuсобстововало раавитш) теории стандартиаации и поJryчениD
глубокrсх реаультатов в этош направлеЕии 1 cr f8 - SJl.

В то пе время исследования отечественнцх и sарубеrншх авторов по_
кааали, что перенесение реаультвтов, справедJtиЕaх дIя одномервцх raного_
цвговцх процессов, ва цногоrrегнце в общеlr случае неправо!iерно.Во8ник_
ла необходиlitость отшскания новцх под(одов к иsученхD швогоrrервцх иш-
пУльсЕшх, аада{ упрамения. Дя атого потребовалось соадать для них ка-
чественн;m теорию.

}lсслелуя ltlногоraерш{е цвогошаговце процессЕ, сотрудники отдедения
кибернЕтики получиJIи першIе реаудьтатц в области линеfirпrх процессов
.Вlаl,оlпаСП-!)+6пИtа,' . Двтор [lЗ, l+] иаучал c1pyдT.vpy 11ногообра-

аиit управляемости и достиrиrrости, э9rlачу оптиl|алъного бцстродеf,ствия,
Вопросц управляеrrости в точку. Структурой атих lнotecтB пря более уп-
рощевнцх предполоtеirиях об области допустиrrцх управлениfi аанималась
Taкre И.Е.3убер-Яникуш [tS] .
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}lссладоэавlл по теооип управляешх чяого:lвговцх процессов ?I

В ЕIЗ - 14] ваf,лена свяэ,ь шеIду хноrестваllи достиrtllмости,
упревляехости и рангоу шатрt{цI&rпьэff,..xcl,, иэучено, как иа-
ЦеЕяется paаrlepнocтb и впд атих uЕогопбрааиfi с ивчененtlец qисла

lпагов ,r , укезаяе 8aвl{cldr.ocтb херактера решевия задачи оптиIаль-
цого бцстродеfiствия от поведения raпotecтB достиаиr.ости и управ,Iя-
еlrости. Кроше того, в t14] уставовлено, как aaBrrcиT управляешость
и ебсолDтнея упревляецость систешц от асиllптотического поведения

Решениf, однородноlt систеш yral.,ioy(п-t) прlr неогран!rченноц уве-
личеЕии числе lпагов /'

Интереснше реэультапa относительво едttllствевности оптишально-
го JrЕрев!ения лля линеftншх процессов, долоlевнце в I9?3г. на coвIec-
ЕоI сеraинаре IlHcTlcTyTa шатеIатики п ЦrУ "Оптишальtпtе процессц", бц_
ли по.ryченц сотрýlдникош отделения теоретхческоf, кибернетикl Г.В.Шев-
ченtGо LzaJ .

При исследовеЕии нелинеf,нъrх цногоtшгоslх процессов Jп]е саца
форцулировка необходиццх условшfi оптишальности встречает большtе
ТРУдвостI. Почти все попцтки распространения в слегка чодиФицировsя_
Bol форrе условиtt принцхпа шаксиrryriе на r.ногошеговце процессц прхво_
д{Д!t к н€вервцц рввультатsri ElO] . }ги неудачш бцлц Еl8венш тешrчто
прli шволе условиl принципа чаксиlryriа cJrцecTBeHHJrD роль играет ис-
ПОЛьэование 'шгольчетцх" вариациfi, в то вреця как лltя lногоlltаговtlх
процэссов полобшaе вар}tацхх не реsлиsуецц, т8к как в даяяоч случае
Ереця r{зraеняется дискретно.

Напболее rнтересюrfi случаfi Boar.olнocти переЕесевчя условиlt прин-
цхпе шаксltrýrllе Еа rrногоiдагоЕIе процессш бцл наf,ден д.И. Пропоеш[tZrlв]t
В то re вреIя преллагаеrсrlt aвTopor. fI?] алгорt{тl, как справедливо бц-
ло 9еIечево в.ll.яковлевцI и докаsаяо в дхплоIцоf, работе вцпускЕика
НПУ D.Д.ЛаплпЕе, в обцец случее ве сходится даIе при условиях,гаран-
тхцrших согласно flZ] его сходtllость. Q другоl сторонц, в дипЛошноf,
Работе вцrryскника НtУ !i.В.Ясенева бцJ,о покааано, что число решениit
Раэностцоfi KpaeBof, эадачи Л.С.Повтрягrrна, удовлетворяDцл,tх дискретно_
lry прпнцl,trrу llаксиlryша, цоrет расти акспоненциа,tьно вшесте с pocтor.
чпсла шегов [аЭ] . Elce ато укевцвает на трудности пришенения дискрет-
ного привципа r|aкctlt!ryr.a даrе лля тех сJryqеев, когда он справедлив.

Впершrе обцшв сеобходиIце условия оптишальностх для lяогоtцаго-
BIx процессов, основаннце ва идеях шетоде А.Я.Дубовицкого и Д.Д.!{и-
лDTltBa, бrrли по;ryчеЕa автороr [I9] в I97O г. Эти усдовия бвли TaKre
сtфрrryшlровевц BeэBвt{c}tшo в I97I г. Ф.l!.Кирилловоfi, Р.Габасовшш и

А.Дцепrошш [20] п переоткрцтll вновь в 1972 г. В.Г. Волтянскиr tаI] .

Двтороr.flЭ] Онла наlдена свяэь деншfх ус,товиI оптишальности с прин-
ципоI оптшIаJтьЕости Р.БеллrаIrе.

a
Кроrе укаааннцх Е{пе исследованиfi, в отделенrtи теоретическсfi ки-

бернетшtл Иll С0 АН СССР бцла продеrева большая работа по введревиD
в практцtry реэультатов теор!и(сц., веприr.ер, [В], [Э] , [аа - ?3J).
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