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ilсследовадхя по теории диФФерецциаJIъньт игр в отделеЕI,tи кибер-
нетики Иll С0 ДН СССР раsвхвались главнцш обраэош в следrDЕих направ-
,еЕпях.

Первое направление обрааует группА работfД] - [tl] , в кото-
plгх раарабатцвался !rетод исёледоваЕия неллнеltlщх дифФеренциальнцх
игр, наэвавшrfi автороц [II] акстраполяционнцц,.

Второе направrIение обраэlmт работtl [lo_] - [al] , посвяценЕце.
исследовавиD некоторого шасса кек дискретвr,х [T1.1 , [lэ] , Ео] ,

так и Еепрерцввцх [rВ] [zО] во вреIени шгр с треIя терIшЕаJIьнцшI
поверхностяши. Кроrе того, в работе [al_J исслелованrr вопросш с}rщест-
вования сед;lовоfi точкtd для диФференциальЕцх t{гр в баца:совоц прост-
ранстве.

Исследовались и другие аспектц теории дrrФФеренциальнцI игр, в
частвостtt о сJпцqствованlrи решенllя r.иHopaHTHolt диtDфеDенциеrьноlt игрш
в сJryчее двух функпионаJrов [rа] .

Остеновицся более подробно ца перЕIх двJrх Еаправлениях.
I. Суть акстраполяционЕого r.етоде, леIащего в осЕове первого

напревления, аеклDчается в следrDщеrr. týсть двхrеЕие фаэовоfi точки
g в дсФФеревциальноl t{гре описцвается векторнцr. дисФереЕциальнцll

уравненrtеl.

i-/,2,ulJ,ц2r; u,сll,, 4зс 
'l,, 

/|/
гле 0l1 - Еекоторце tqЕассц допустиrrцх управлениlt z/ соответственно
первого и второго игроков ,/а ali - векторц cooTBeTcTBJrDlEtx прост-
РаЕств trlпремевиfi/. Рассшотршц r.HotecтBo

!tасl.), лl) - |actl: t с |to, to * b!7I /2/
треекториI уравнения /L/, псхоFящlх lB точкш 2Сео) пол воsдеfiст-
виец всевоачоrЕцх доrryстиraцх управлевшfi хгроков ва отре8ке вреr.еви

|l.,1,o+ АС7 . Обоэначиш qереэ

H(2(lo)bl, /з/
rrнotecтBo концов свцеf,ствв траекториfi /I/. Совокупность IEotecTB
/Z/, /Э/ на8цввется экстраполяциоввоfi конструкцпеl /эта конструкция

аваJогичЕа до Heкoтopoft степени экстрешшьвоl конструкции Н.Н.Кра-
совского lZ7 /, llHorecTBo векторов

Fcoctp)-|fclcdl, *1,.l2l, at ( 4(с.) } , /4/
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где векторц z., пробегают в шошент to всево8llоIнце доттустицшс
эваченllя, наэшвается полной вектограr.шоfi в IorieHT { [З] . Всли
одно иа управлениfi zz4 на отреэке Llo, Со+ Дf] какиr.-либо обрааош

Фиксироваво /в частности, оно шоrет бшть просто KoHcTaHToir,/rTo та-
кощу случsD соответствует подсецеЁtство

tc ас tоr, л l, uro) /5/

сешеftства /z/ траекториft и cooTBeTcTBeiiнo подlсноцества

Н(7 (t ), Аt, Uro', /6/

F{ * сlо), ilro), /,|/

шноrеств /З/, /4/.
fuбирая долrнш!,l образо& а l и соответствJrDцýrD /обш.rно кусоч-

но-програмlшшн.w/ стратегиD, тот или иноfi игрок, испольэуя гео!{етриD
ПолучаDцихся при этоll liноlестs /5/ - /?/, rroleт достичь определен-
ного успеха в цгре.

Так, напрпr.ер, в работе [tl] рассllатриваегся диrtФеренциальная
игра довольного общего вшда, где на правJm часть систеlл /l/ накла-
дJваются сравнительно слабце ограничения: функция | в /t/ предпо-
лагается непрерцвной по всеш аргуrrентам и удовдетворяющеfi условиD
липщ,tца по / . При некоторцх дополнительншх предполоаениях получе-
нц достаточнце, а дJIя специального случая и необходиrrце услов}rя убе-
гания, аналогичнце в Beкoтopolr смцсле реэультатаu для линеltноlt диФ-
Ференциальноft игрш, paccrroтpeHHorr в [I]

В работе [Z] получена оценка снизу платц в диСФеренциальпоlt
игре преследования для точечЕшх объектов, перешещалlцихся по траекто-

рияи ограниченноlt кривизнц; при этош упошявутая плета есть точная
нианяя грань расстоявия меrдJr объекташи на всеш бесконечвоri полуин-
тервале врешени 0-< t 4, -

От:.lетиrr некоторце характерЕце особенности экстрополяциоЕвого
шетода. Этот rrетод одинаково прицениш как к лине*вшr, так ш нелинеi'i-
lдlll диtу}еренциальнцм играм. 0тпадает, как правило, необходцшость де-
лать предполоаение о дискрицинации противвика. Вольще того, в неко-
торцх случаях ./сrr.,ваприхер, 8 ./ объекту ва определенцЕх отреsках
вреriени лля форшировавия своего управления вообще не требуется ника-
коfi инrфршации о поведении противнrпка.

2. Переltдец теперь ко Bтopotry направлениD. Исследуеlшlt класс
игр, которцй является однхrr ша подходов к общеlt аадаче о вэаишодеfi_
ствии !.оделеfi экономяческоI динашики |_tЗ] в конечномерноri случае
описцвается так.

Имеrэтся две r.одели ПЦ, af2 эконоt{пческоii динацики типа Геitла

[Il] с технологическиriи отобрааенияши а1, а.2 , две riaтptixlц вааи-
r.одеfiствия 81,8з и два неотрицательвцх вектора €r, €з . Еслш

al(o), alt0r- н9ч8льнце состоявшя rrоделей ?7L, a|z ,то два посл€-
довательнцх хода в этоfi игре описцваются соотноrцевияraи

а
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w ( zl ( о|, а2 ( оr' - а, cl ) t I t q, ( о). ц ( о))' 3, С ! ) l X2(o)-,t| |l (qо), z, (Ф),

П Сq ( О), g, ( Оr) ( 41(2r( OD; 2! Q ) > €, :

12( q ( 7 ), а2( t ), - ч ( D + /r( rr( t r, I, ( J ) r, al ( 2 ) - at ( ! ) - !, | сзrt t l, .r, u ),

?2(q(О, a2(tr' е q(a2(tD, аr(2) 7 €, i

где пера Функциtt (?с,/i) , деfiстцrDtllхх иэ Е:" l_, Е!, ""r"траектория r' -го игрока, управляDщего rrодельD Ч (i-t,zl
Fсли после первого хода веравенство аr(lr>ёа наруrпаglggrао

игру вцигрцвает первшГt Егрок; если после второго ходе наруцено не-

равенство аlс2r>€, , то игру Ёцигршвает Bтopoit игрок. Наконец,

при одновре11енноЦ нарушении обоих неравенств игра. оканчПВ8€ТСЯ НИ-

cbe1. ст9вится эадача об отцскении цно.Еества Vr' начаJьнцх со-
стоявttfi игрц и стратегиtt, обеспечиваDtщ{ft / -rry игроку вшигрцц не

поэtе, чец череэ Т периодов. Эта аадача яшяется обобщениеш эsда-
ч}t, paccr.oтpeнEoft в [rs] , [rO] . В работе flZ] опшсшв,.'отся цноrест-
ва V; , а при Еекоторцх ограничениях на вааишодеltствJri)щие riоде-
ли - вцигрцваDщltе стратегии.

в случае непрерцвного вреriени и чоделеп леоатьевского типа опи_

санная вцще игра приводится к следrDцеlt диqДеренциальноl1 игре:

аr-Дr( ar-{rl -S"f"; ir-Д"саr-{r) - 8, f,
Ос|<аr; 4->о; l-!,,

Злесь {r{. - lrатриЕ]ш с неотрицательЕцши элешснтаr.и; раэшер-
ности У шатришt 4' сутЬ ai х ni (i-1,2\ у rвтрип f,, - Е! ' Н2 ,
е у шатриц{ 82 - П2 Х Пr

Если в шошент f шrполняртся соотнощенuя а1(С)>О , cz(t)ro|
То игру Бlигщвает первшf, игрок, в противноц случае ,/т.е. при
ar(l)/q э(tr> о / - BTopofi. Наконец,в сJцучае alG)/io, азG))l о
игра оканчивается ничьеfi. В этоtr игре качестваrкоторея обобцЕет не-
которце игрI кечества рассr.отреgнце в [Э ] , ставится вопрос о Haxot_
денrdи ЕrигрtлвgDiц{х стратегии,/в сшrсле (Z) /.

В [IS] раавпвается lrетод рецевия дшфференчиельнцх игр качества
ОПисанного классе.Вгот шетод, HaaBaHшrlt автораraи rrетодоaa rелательнцх
Направ,tевиfi, поэволяет полностьD рецить ааданнJrD игру в сл!чаеп7И7оt.
В [I9] этот цетод раэвивается дельЕе, а такае раэвив9ется riетод oтl|c-
кания лпнеfiкrх барьеров. С пошопЕD раsвитцх шетодов полностьD шссл€_
ДУется игра при П1 - 2, Ъ- / . Наконец, в [аО] покаэцвается, что
rlетод полупровицаеIцх поверхностеfi, развитцfi в общеrr случае AJtaeKcoH
лля рецtения игр степени /crr. З ,/ неприriениra к играr. качества с дву-
Iя терIшншьЕцr.и поверхностячи.

Поступила в ред.-иал.отдел.
?5. I. 1974 г.
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