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сиraвол

Прш опредедеЕншх предполоlениях докавшвается диФфереЕцируе-

Iость ценш игрDI в неливеfiхоft дифФереЕцхальЕоft игре сблиrения.
I. В шоRограФии [lj ло""""вается диOФеренцируецость ц€нц иг_

pr в лшнеf,ноft дr{ФФеренцЙальноlt пгре сблиrеЕия в регулярноц cJýrt|g6.

В данвоfi работе прш Еекоторцх предполоtениях акаJtогичное yтBepl_
деЕхе доказrrваетсF yte дJIя целхнеftвоfi дифФеренциальноfi чгрш сблш-

lеЕ'хя. Прч етош, t4сходя иа диlференцируецостDr ценц игрш, обосновш-
вается oпTtlшалbнocтb акстреIальtцх стрвтегиf, , реалиаJrDчрrх правило
экстрешельцого прпцелr"а"и"'I t ] .

2. týсть двиIение конt}ликтно управляешой систешl описцвается
дrФФе ревциальrтrrмх уревнеЕияr.ш :

gt=s''(t,g,ф+р6(t-чl, , /z.l/

ft={"{t,z, ц) , /2.z/

3десь UrZ - П('|77аl- шернце фав9вше векторш первого и второго иг_
роков соответственно, фнкч"о !G|( i=./r2)вепрерrrввц по g!еш cBorrш
вргуцевтаri и Еепрерцвво дифференцlруеlл по 9 ч 7 прrrtrt/<У
Частнше проиsволдш" о, f"|ri=!,2) по ! ч Z равношерво ограни_
чеЕII в t}aэoBorr простреЕстr" |urZ} . ВекторР принадлеIит неко-
Toporry огранпчеЕноrry, шцуliлоцу и sашкцутоlry ,crorecTBy Р. - об-
лестх вJtiянrя первого хгроке, бCtl i дельта-Фувкция. Рэlлиаеции
Ц[t1, V[t] управлевtrl ц, V ет€свенц ограЕхченrяIх

u[t] €Ut ,. v [tJe V, , ' 
/2.s/

Где Ц , И - огравичевцце, вашкЕутце шноIества }tашеняцреся Ее-
прерцвво с изrrевеЕиеrr вречевr f .

3адача первого игрока - IrrниIt{эlrровать веrичиву

у = lltчtvll,.- lrtчI|лll сm, п(,', ltъ < rc,., ), /2.4/
ишеDцýrD сtщсл расстояния в ttz - шерноr, пространстве от точки

lZГ"l|лдо облести влtпянпя Р точfсш lцtt]l,,,, эчач!а второго
игрока - цаксlrr.иаироветь /z.4/. 3десь и ниае сиrrво.lt lxl^ о8вача-

удt.5I9.95

вектора Х

3. Обовначиц череэ G"|trV, !)rG"WrYrZ ) области достt{tишости

[l] лвшrенпп !(t) tz,V, /,z.э/ ч Zft) /2.z/, /z.З/ соответствен-
но, построенше ,nв поаиц!rи ltrgrz} к шоIенту вречени У , а чере8
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G!'(t,Y,v) - эамкнутJrD евклидову 8 - окрестность области
d0'(t,цф. гlусть область G!'(t,ц,У) *ny*r,.. тогда условие погло-
щения области ё"(t,Ц r ) ,"i""нiшеи е О - окрестно 

"r"о 
G'!.(,V, Ц)

области G"'[t,V, ц'1 в tTL -Mep'o}i пространстве моает бцть записа-
во в виде

go(t,g,z)= 
ffЁr {g'"tt,п,z,t)-У'|l,ццt)),, /з.I/

где

gL"(t,ll,y,rr r#i,r.u, ( C,,laru: t, у, u(. I l,_ ) ,

у"'(*, 
v,z,!)= 

пft?ёr,"l 
( ('. 

f 
z(v: t,z . ч()l^ ),

U('/trfl ,V(/t,V) - !.HorecтBa сумшируеrrшх вектор-функuпft u(t),
V(T) соответственно, опредеденншх на / < t-<V i которые при

почти "."* 
Te[t. У7 уоо"r"творяDт включеttияtr

u(r)clJ", i(").Vr; uу;t,у, u(.)), z(ч ; t, z , v(.))-
правый конец траектории ц(с)rZ(t) в мочент У при начаJIьltцх

условиях t r,yl, lt,r} и управлеЕuях lL(,),V(.) соответстве""о; t
- проиэвольншfi единичlц,lt, lTL - мерtшfi вектор, штрих о8Еачает тревс-
понирование.

Далее булец полагать, что вцполвенш следrюцпде условия.
/tО/. Прп лrобцх lt,ц,zl векторш Yi(i=t,2) пробегают шrrryк-

лше шно8есr"л -F"'(t,ц),F"\i,r) , когда BeKTopl и,У пробегают
шноаества U*,И

/Zo/. Прп условии eo(t,lrZ)zOшa*c"rryx в paBeEcTBe,/3.I/ достп-
гается на единствевнош векторе ( . при """*оr / максхlryц в соот-
нощениях д.,r" Q"] Q") ,"" "o"""n"""roм 

прогрцшмнош двI4rе"пп!ЦО(rl,
-оlл.l 

J ' Jх |L lr .

3аметшм, что в силу условuя /Io/ макси!ryш в соотноiлениях дJIя

g"'r.9"' достигаетс" [З] , иа условuя /2О/ вD[текает, в qастности,

выгryклость областей G1'li,V, U),G'"lt,V,Z)., .

обо энач им че ре з SO(v,r, у' (, ), цО (, ), 1 ), ý'"|v,t,*),v|€| оу яламенталь-

Еце матриr1ь' решений диtфереgцrа;tьЕцх уравнениfi в вариациях для урав-
нений /2.1/, /2.2/, вшчислеЕцце соответственно.на оптимальншх дви-
шениях gО(\, Z'(,) и управденuях цО(.) , Y"(.) , доставляDцDrх riакси-
lryш в соотноlц9_ния* до" .Р(') 1 9о)_ прr ланнош / /S"lс,с.цо(t),
uo{O,(1= Е, S"(t,T, Z" G'| rvo(tl,(')-- Е - единичнше шатриц,t/

Пусть | t t., Ц;, Z r} ( i= | ?..)- последовательность поаиций, сходячд/rх-

ся к поаиц^"|t,g,zl , " |9,'k),zi(c)t - последовательвость

a



htrarrллфr поцБ пиafrllё пи.lъцлlt ffпrtr п6JI F,

соответствJrDIIих этиу поэшцияri оптrrцальЕшх двиIеншfi , которше вы-

чDrсденц на оптиriаJIьншх упрамениях lцОr(t)rУ', rcll , доставляDцц,tх

шаксиrФIм в соотltоще"и"х для 9"l и Yczl ., Нетрудно проверить,что

иэ €динственности у&аааннцх оптицальrпJх двидений для каrдоfi поаи-

uии !t;, !;,4} вцтекает непрерцвность ат}rх двидений в paBBorrepBoй

rrетрике по вачальнцr. даянцri |tryrz} " 
( . Одцако отсDда, вообце

говоря, цепосредственхо Ее вшводится непрершввая аависишость по

вача[ьЕцш ланrшш и / r.атриц S"IVЭ,чТ),ч'1.1,71,ý'(v,t,z'(),V7.1,() .

Поатоlry Оулеш исходить иэ шIполвения такЕе следrDtцего условия.
/go/. tIоследовательность оптIrrаJtьш{х управлениfi lu"; (t ),

V!Gll( i=!,2,..)сходштся по цере к оптишальнц!. управленияr. lU'G),
v'rc)| , когде последовательЕость оптшчаrьццх двиrений lЦiG),
Zi Gl } п"""оr"R о сход}tтся к оптицальЕоrry дви8е",-|g'tt),ZТСll

Спрвведливо следrDщее утверIдение.
Л е ш ш а 3.I. При вцполневии 1словий /Io/ - /ЗОl Фундамен_

таrьнце llатриtп{ репечrit ý"|v,С,у'O,цТ),(), SОtU,ЦzТ.l,YТ.), е )
ЕепрерцвЕо вавriсят от вачшьшх даншх |truz| ч от ? / в равно-
repHolt rreTpиKe,/.

Деftствштельво, элецентц Iатриц

а!'Ц( Z (t) l)о

,z

раввоl.ерно огран[чеш на иЕтерва.l!е и, кроце того, в силу

,

[t,,у
усдовия /ЗО/, сходятся по raepe к алешевтаll шатрIdц

а ц'(d) О!'"( с,ZТс).ч,(r ))

Эу 0z)

когде последоватедьЕостъ оптхцальнцх двишевшfi gr'(r),z
сход(тся к oпTDllla."b'orry двпtе"цо |yoft), Z'(
непрерцввая эавшспlrость от ЕечеJtьtшх дяннцх

S"'19,T, у'(), tlf ),() ,.st"(йt , Z о(. 
| , Vо( ,

.Щока.rеrr теперь, исходя uо условuil /IО/
сдедrDщID Teopelry.

{d|tt=t,z,..1
с) . 0тспда следует

lt, y,ZJ n оr ( r.атриц

),().
- /ЭО/ и лешrш,3.I,

| Те оре ше З.I. Пустьврассшатриваецоf, шгре сбливевшя

|tZ.tt - /z.4/ вцполненц условия /Io/ - /ЭО/. тогда ЕувкчпяfО(1,9rr)
| в области, гле|O(trцZ)70,t<|) , есть функция диФФеренцшруецая.

Составиrr еяалогичЕо Tolry, как это сделаяо в ft ], ue"r"o" ,npr-
ращение Д€О , отвечаDщее прирацеЕшD аргумента Дt . Нетрудно
проверить, что для атого прlсрацения d ýО справедливш следЕцие
неравеЕства:

лtо>, eo|(t, у, zl[{ z М t + А t, z, ч,(. / t + А{, z, ((t, у, il)} 
^ 

- 
| 

u r u,

t+A{, U, ч"(, ft+Аt,U, ({t,ц,il)Ъ - lz ( vl t, z, ч{. / t, z,
(o(t, ц,zDl|*+ |urv; t. t,, цО(./t,ц, tО(t,g,zD)Jл-] ,

6
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л{ < еo'(t+A|,y,z{/.ru, l*Аt,z,vo6./t+At .z,Plt +^t, ц,zil|;
- |а0; t * l t, g, цо( /t + А t, U, flt * Аt, у, ;.)l)| -- | z0 ; t, z . vT /t,

z,((t+At,y,il)l; l!(vit,!,цТ./t, ц,(|'t*Дt, ц, z )il,J . /э.з/
3десь управJIения цО(, / t, у, to(t, !, Е )), V(. /t,z, to( t, ц, z )), ц'(,/t, а,
(О(trll,Цz'l),у(Уt,Zr(ТtлДt,у,*))являDтся оптишеrtьныllи управленияrrи для
позиции ltrЦ,Z l , до"r""ляDц!'ми r.аксиrry'. в соотн9щевиях для
g"tl, 4 ц,, с'(t, ч,i),9е| t,v,Z, ('(t, g, z)),Q"| t,v, ц, С ? t *l t, !, * ),|,
ý"tdrura , СО ( ё + ll, g, Z l) соотЪетственно. Аналогич,tо сlл{сл
],iMeDT остальнце управления, входяцI4е в /З.2/, /З.3/.

наftдеш оценку для велЕчинц:

io' (t, у, il! А у0}^ = е 
О'( l, Ф[| ич. t, а, цО (. / t, а, { ( t, ц, lD};

- |g6,, t +At, у, ц'(./{ *At,g,e'(t, U, ilПl-f }tэ /s.2/
Обозначим череа l ДЦr(Лlл величиЕу

|ЪUlrJ*= |u0;|+Дt, ц+ АуН+^t),ч(,//,у, (lt, g,z il|,
-Wri!:!t,ц,чО(.it,{,С'(t,g,z)))J.^ ? /s.4/

череэ |lg-(Vl|^ - величиr(у

|ш-tчlJл= lu{vlt*A!, у,чО(.ft*дt, у, (o(t, g,zD}^-
- 

| аП, t + Аt, !+А!(t+дtl,цО(.ft+Аt, !, ("(t, ц:il)l,_. /s.5/
Моrно наltти величrй вариацrI lбg-О)Ъ, {6g \l|отвечаDцп,rе в

линеfiном приблиtении соответственЕо прttращенияra

I lу-rul|л , lьg,М|л
l бу'r vl|л = |ý"|(v, t + дt, ?r.l, цо(. /t, ц, (О(!, g,il),

(О(t,g,z))дgТ *bl)|,* + о(ьу) , /з.6/

Iбу,rй}л = |- S'iltv,t+ At, yn(,), цО(, /t * 

^t, 
!, ((t, y,il),

еoG, у,il д!(t * l 4J_ + о(ац) , /з,7/

"д" S(')(y, l * А{, 0Т.), чо(.ft,g, Co(t, ц, z)), Co(t, ц z))t

S('(ц ttAt, Uо(.), ц"(.ft+Аt,ц, lo(t, ц,z)), (o(t, ц,z}) -
- фундашентельвне цатрицш решениfi уревнеЕхя первого приблиrения
в вериациях для ураввевия /Z.I/, BцtlиcJteнlт{e соответственно на дви_
Iениях |'hl , y'(t) " поро даDЕЕ{х атlr .\виlеншя програшr.нцх упраме
Ht,s, 1О(tr/trg,({t,у,z)Iц'(rft+Дt,у,('ft,llф о( а у) - велшчина вцс-
tпе. .срядка шалости относительно ДУ
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Справедлшшr неравенства

Со'(t,цz|дуtчl}л >, eol(t, ц, z)lдU*{ч)},- , /з.в/

('(t,y,illшrvl}^ < - (o'(t, g, z) lдц-ЦJ,* , /з.g/
вцтеrающу!е непосредственно иэ оптиllмьностх двиrенuft !o(t), i'rC) ,

Сопоставляя соотношенilя /g.6/ - /Э.9/ и учитцвая непрерцвнJrю аа-
висиlfость матрицц SО'(Vrt,уО(),цТ),(О) от начеJIьнцх даяЕцх ltrчJ
поJryчееr.

(О' ( t, у, z цд уOlл > еО'( t, у, z) t s "'( v, t + А t. уо(, ), u,(.ft +

+Дt, U,€'(ё,g,z)), !"(t, ц,il)дцft*дt)Jл+ о(дц) l /з.lо/
( О'( l,y,z)| шN)}^ < ((t, g, z )|S''(v, t + 6{, а,(), ч'(, f t+

fl{, g,(О(t,{, z)), ((t, ц,z).)дц ( t + l{Ц,^ * о(ду). /з.u/
Иd /3.IOi -. /э.ll/ следует справедtивость раве!{ства

{'G,ц,z)|ац0)}^= !"'(t, ц, il {S"'(v,t + At, у'(.), ц,(/t +

+ At, ч,((t, ц,z)), € 
o(t, g, z ))by(t r at \ + о(ду). /з.|z/

Авшогичrпrе равенстве llогут бшть полученш для ({trgrz)[aZPi^,

([t*А{,ц,z|ваr tчlJл, [О'(t*а!,u,z1|lz * ( v) J,.
(o'(t, иz)| м rv|^ = ео'( t,Y,Z) | s "'{v, t + аё,Z'('), V'(, /t +

+ дt,z , (o(t, у, zl), Р(t,у,z))дzЬдth + о(дz) ; /з.lз/
?k + дt, у, z) | а у, м|,- (Т{ + д t, ч, zY ! 

g "'r v, t + д t, yiQ, чО(lt+

+bt,tJ, Co(t+ At,цz),c,lttat,y,z))дy*G+bt)},o+ о(а у* ); /s.14/

€o(t +At, g, z) | м r {ilJ*= e'[l + а/, g, zlf j 12( 
v, t + д!, z iti ), ч Т / t + А {, z,

Цl+lt,у,z)),Пё+lt,g,z))дz, 1t+ l:)l^ + o(az, ) . /s.rc/
В соотвоше нпях /3,ц/ , /з.I5l чатришл S('(v,{*Дt, ц!(.l,цТ,/t+Дt, [/>

(@l, 
ц, il), ! {t ц t, !, l )),ýOt ц ЦzУ, l, f {,/t + l t, z, ( о1 t * лt, ц z ))

ЕIчисляDтся соответственно на дв}шениях li()rZo*(,) и поро,да-
Dпu,tx оти двltrенпя програlrцнцх управленuях цО(g/{t дt, у, to(t+
* At, ч, Z)), чО (С /t + дt, z,(o(t+ at , g, z|).

Наiдец теперь оцецки лдя прирацениl д U({+ft 1, aZ(t+lt),
дц(t+ лt) , дz, ({+ дt l ,

}lrreeu
1+аt

д9(l+дt)-- If'rr, цо(r),цо{t /t, g, (o(t, y,z.))dг, /s.16/
t

a



l+л{

bz ( { + bt l = P"l + zo (t), v "(t/ t, z, ( О( t, ц, z))) о?, /s. I7 /

ti^t
лg, (t + а{) = 

J 
r "'o, g: (с), ч"(фt, у, е o(t 

+ д l, ц z)pt /з. I s/

+*d
AZ r(t + l{) = 

J 
f 

Prc,Ei k), ч{сft , r,( {ё + д !, у, z ))) at . / з. ю /
t

Отшетиrr, что подlнтегр9rьнце Е.раfеЕпя в равенствах /З.ТВ/ -
- /з.|g/ удовJIетворяDт услошяш прrЕцIпа 

"а*"rwша fз]
С"'(t,у,rls'4,.ч,ц g{.),о(./t, ц((t,цz)),(О(t, U, z )!'?t, g,(с),

uО(dt,ц(ft,и, Й=,tff![еО'(t, ц z||S'D{ll,c, !(. ), ц() l

СО(t,g,х)) {'"(r, gG)," )J^] ; /g,2о/

(oY t, g, il | S'n( v, r, Z 
о(, ), ч 

n (. / t, z, ( ft, ц z)), ((t, yflfl t, zTt1,

volt /t, z , to{t, ц, il)J_=nff*xIelt, у, 
t){Sa'(v, t, z (-),

vО,еО(t,у,z))!"'(с, ;7;j, n)l,*J i /s.zl/
(o'(t + At, !, illS"lv,t, ц; (. ), ц'(./t, ц (ft * дt, и z)),
(o(t*At, g,il).l''G,у! (t),u'(t/ t, g,(О({ + At, ц, z Dl^=
=,rgx I e "(l r дt, у, z 1|s'tv, r, у, (.), ц (. ), ('(t + А l.,

Ъi?П r 
("(t, g(t), u'}^] ; /э.z2/

еО'( t + А,t, y,z ) l S 
utv,t, zi ( ), у 

О( ./t, z, ( o(t 
+ дt, ц z )),

С 
О (t + at, ц,z)). j \ с, zi 1с1, v 

o(t/t, z, ! {t +l t, ц z ))) l л =

= ж| fe'ft + At, g,z) lý"'(ч,t,z, (.),y(.), (o(t + дt,
ui'z'fiY"'rt, z_, tс7 ,ni_},-] /s.zs/

прц почти всех Т 6. It, t +Дt].

сиrrволаш H"'(t,att] /I]" ), H"(t,z[t] /V"), H:)G,g/tt]/
/t+)rН:'krZtt]/Ц ) оОоввечич ***r." оболочкш motec'B векторов

t'\t, Ц{С), u (О), !(Ъ,zk),V tt)) l удовлетворяDщ.rх условияц прпвципе
r.aкcxlryMa /з.2о/ - /з.zз/. liвorecTBa НT L !ft]/U),Haft,z[t]Л/t)
НiW,gП] /Ur) , HNlt,ztt]/Vr) полувепрещвнц сверху по вклD_

чеЁr,tD относительно l,t8шевенхя перешенrд{х
того, что поллЕтегральнше вщраrевшя в.,1З

lt, g,"l
.16/ - /з

. Отсюда с учетоl.

.I9l удоаrетворя_
rуг условияtl прldяципа Ц9КСИl,ЧЦа /з.zо/ - /з.2з/ | СrеДr€т справедlх-
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вость равеЕств
ъу(t+li) = t('rt, у ttJht + о (bt ), /э.24/
Дz{{+ At)= tQ'G ,z ГdJ)Аt + о(дt) , /.|.25/

АUrР+ lil=!':'(t,цttJ)ь! + оiд{). /э.26,

Лzх(t tд1)= !'i'(t,z[t])д| * 0(at) , iз.z?/

где векторц lnlt, gtt])е H"'(t, gttJ / |Л ), !"){t,z [tl )е H""(t ,t 
'..l'

Ц),{r'(t, у [t] )е н!,k, у tt] /Ur), !? ( t,z [t] ) с н !' (t, z I i] / v, l
удовлетворяDт условrяш прIЕцхпа цаксl,tlryl.а

((t, g iltS"'(, :t, U'0, u {. / 1, U, Ц t, g, z )), (,( t, у, z l)!olt, g tt]\| 
=

= 
уgх [et t, у, 4| S' ?v, t, g(), u /), ( 

О( t, g z)S' УУ'L Fii,чШ /r4У з . 2в /

2О' lt, gfl|flu, t,zo [. ), v ( /t, z, Ц t, g,z)), ((t, ч, z )Y "'( t, ц lZ ] ) l 
^

= уgхР"Yt, ч,ф"kt 7 (.),v0, щt,цr)r%h"а р 
u|t,z 

ГtI /\ ), t э . zэ l
(d(!+ бt, ц,zl l 

s'h,t, ц; (), цТ /t, tl, to({ * А!, U, z )), ( | t + лt, ц r )W' G,
ч it] )} у4х[е 

{t * дt, y,il! S "'( ч,t, ц * 
(), u r), Ц t + А t, !,' l ). ! 

n' 

J^1,
1^.ll ,Polt,g[tJ/Ur), . /з.Ф/

с, ft + д!, n, z 1|S0|l,t,z; r.), v{,ft ,z, (o(t + tц ц il), ( \' t * At, ц, ; 1l. {!' \t,

'tt]b чrу [Р({ + lt, u, z |ýTv, 
t,z *1),v(, ), ((t + А t, U, z l,, ! " | ^ 7,

J,r|с Е,"'(t,z[t} /V* ), ,.зl/
ЦЬt) - Величitне Е{сrцего порядка IaJtocTи относитёлоно !{ . В

сос,тноцrени ях /З.2?,/ - /а.ы/ сullво;Iацln F rk,g[ОД) 
rFЧt,*[t7П )

обоаначеl.:н вцrryклце иноlества, которше пllобегвптся соответственно
вектораuи |а(t"а[t],цitl, fe'G,z[r] . v tt} ) в псэirц7:и !t,!RJ,z itJ|,
когда Еек,торш шГt7rv[tl I_:собега.Dт }:,i{otc(:T'a ц , Ц

beoz еd(t, у, d 
| [ S"I v,t r Ai,yt), чО(. /t* al, у,( {:_, y,z), Ш t, ц, il|,

* ||t, у tt| )- s'*rr, l + M,z,(), Y,( /! * Bt, z, ('(t. _s/, :)) ; ц " ( t, g . z )| а

*!''r(t,z[tJ)1|_o* - tr(ol) ,

ьеО < Сd( t r дt, у, z| [ S'o{l,t + At, цi (), u,(. ft +А t, ц !o(t * 

^t, 
ц,z D,

(ft + д!, g, z1)! ll ( l,' у rt1 1- S еТу, l + дt,zi (.,l, v о (. f t + д l, z, ( о( 
t *' дt,

у,z1),|П({+лt,цzffi,zttlil}! + о ( bt) .

/э.з2,|

/з.ээ/



I0 В.Д.Ватуlстив

OTleTиrr, qто оцвЕкtd /S.ЗZ/, /S,ЭЗ/ равЕоцерЕц пр9r),Z(.)
п t.e[t,t" ДlJ . Равделrв неравевства /Э.В2/, /ЗJiЭ/ Ев дf ,

церехоля к преде;\у прr Дl- 0 r уqитшвая вепрерцвцJrD 8евпсrrrость
?О(t,ЦrZ) от ЕачаJtьцш( данЕц:к lt,y,r| /*отора" проверяется тек

Ie,-KeK ш в лидеilвоц с.цпrае |'r7 t, ,,'епрпц S"(У,Цц'(),цТ)rеО) ,

#{V,trzo()rV7)r(") от Еаtlальвш( даннlf- п от (О , полJлrаеr. для
частвоft цропаводно П а€7а t соотвоIпение

# = en(t., ц,.{[S"7ц t, yn{. ), ц,( l {, ц, ( Т t, у, z )RоG, и z )),

xyo(t, g [tJ )- 9"?ц t,zо (),vn(- / t, z,( о( t, ?, z )), Co(t, ц z )),*!'"'(t,ztt])]lл. /з.ц/
АвалогrlсЕIц обрааоrr цогут бшть по.цrчеЕц цраrевия для чесlr-

Ецх проиаводнцх "/rо, ,U'%r, :

Fn = - OU, у, zl!S!1,1, t, 
!'(): ! ( / t :у, 

? 
О( t, ц t )), !'( t, ц, Й,* i / s . s5 /

{=rr(t,ц,zsl|$,p,l::';i:;Йi:!;ir?;.;,f |l;,ц,ilл,/з.з6/
Иэ соотвощев'пft /З.34/ - /3.36/ сдедует ЕепрерцвЕая вевшспIость

а€о а€о а€" l tй ,ffi , fr от повшцшr l{, ц,z/ .. т."оR"Iа локевяrrе.
0тrетпr, что, *е.с и в дшвеfiвоI cJýпIae l I ], в paccr.aтpnвee-

rоil игре /2.1/-/2.4,/ частвrе проrsводцI" %t- ,ur7an ,"Vrr,,
Iorвo поryqrть форчальшlш дrrферевцяровевшец вцраIеЕия /3.1/, пг-
ворf,руя 

""""""r,о"r" /О о, It, цz I
Обоэнаспш череа U", Va '. 

"*"rр"".rьнце 
стратегrtDr первого rr

второго игроков соответствеЕно, которце 8адаDгся lEolecтBaran

Ц(trЦz\,V(t,у,z)у следrDциr. обраэоr.. Если eo(f , !,Z)= О l то
U"(trу,z)r=Ц,V(t,g.ilч= Ц , есл[ zе €o(t,y,z)>O r то llцo-

recтBa U" ttrчrz}, склопrваэтся ,rB всех векторов t.e , удометво-
РЯDЩtХ УСЛОВID

е'G,цilS'|'(у,t,z,(.),tц(.),('(t,у,z1).!("(t,_z{t),tле)=lух[ефlt,цzlSо(v,

t,Z(),tto,,Co(t,ц,z)){u'(t,zltl,lJ7. --- 
/э,з?/

цноIествв VrGrЦZ)j иэ всех в€кторов Уе , удовrетворяDцч{х условшD

?' ( t, цz)SИ( l, t,zo(.), yе о, {(t, у, z )).!'( t, z ( t ), у" 1 =

=mgх[её(t,цzБ@(у,*,еr.), v(|,(o(t,цz))!''|t,z(t),0] . /з.ý/
Учптцввя ,диСФереяцируецостD 

фувкчиr.r e.(t, Цrz) , цоlЕо анаrо-
гrчно [ I] локаэать сrедrDщrD Teopclry о селловоf, точке.

l Теоре ца 3.2. Щусть,врпссцетрrrвеецоf, uгре./Z.У-/Z.4/

|шполненrr условия /ТО/ - /gО/. Тогде экстреr.альцце стратегчш



U"{trцZlч r 1|(trц,z)9 1 sаданш.е соотцоц!евlrячl /З.Э?/ , /g.Sв/ ,

состев.Ея'' пару оптиr.аJIьвшх стратегиfi, lU:V'| 1 которц6.р99,
рецаDт эадечу /2.1/ - /Z.4/ и достевдяэт efi селловJrD тоtlкуrпрш-
qец

ll|чЬl|*- lztчJlлl = €о(tо, uо,zо),
т.е. оптшr.альнея плета хгрш )ГО(fоr7оrZо) д.zя всякоf, rrсходвоfi по-
вlщr}r рgвЕа гrпотетпческоrry рассогласовячиD €?( to, !о, Z")

Отшетпш, что прt{ докаэвтельстве теорешr 3.2 ураввеЕrя /2.1/ -

0 диtDферещируе.rости цеш лпФфер.епцшальноl rгрц сблиlения II

- /2.З/ тракцrrугся как диФФереЕцимьЕIе уравЕеЕия в коцтиЕгев-
шях [л] .

Опираясь на своftство д{ФФереццкруеIостш фувкчrл €О( t, Ц, Z)
IoIHo Taкte докеэать рправе.Фтивость сдедlщеfi теорешr.

a

l Те оре це 3.3. IýстьврассIатршвеешоlrгровоl эалаqе

I tътt - /Z.4,/ вцпоrцещ условшя /Io/ - /gо/ п tlpш BTor. ЕачаrьЕая

| по""ч"" ,"р, lfоr!оrЕо} текова, что в rrBKoTopшf, IoIeET вр€r.ецI

|Т = V n /irошевт прогрrrtш.ого погдоцевпя./ rreeT lec1o вJоrеЕ,.е

Go(tor|o,z,) с oo(tp,!o, U, ) .

| 
тогле эtстрешальная c.pa'e"n" U" ftrцфп€рвого ,,грока, опрвдел€Е-
Еая у.сJIовЕеу /З.З?/, гараятирýrет прrводэвIе систеш /Z.T/ - /2.З/
на аалдЕЕ,о" 

""о"""r"о Р ,/облаgть эапяпuя/ к IоIеЕту програIцно-
го пог!оцевшя !О прш .шбоl доrryстrrоl реадltаацпr VГt](t"4t<V)
управлеЕиh у

.Ьт.ор,благодареЕ H.E.KpacoBcкolry ва вЕrlадrе к работе r цэп-
нце советЕ.

Цостушла в ред.-rэд.отдел
29 пэля I97I г.
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