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крАвм зАjцц JL,lrI 0JIпOг0 шцсtА yPABHEiI8-[

вlDрOгo пOрfllIIш

А . И . Камшшн пк ов ( Новосибrтрск )

В области 0=(0,Dх(О,l) r(О, l) рассмотриl.,r дшiФферепциаJtъное утав-
невие

дества

lч = К @,Ьч + i(uп-чtу) +ab,t)a=/, (I)

где Л e(O,t), !e(0,1), tе@,П,
Относптельно Функцшii К@,Ь па(С,h будем rФеддолагать следrrцее:

K p,il, a @,0 - вецествен rr", К | с,t ), а р,t )е С 
| 
[а а х Р,Г) ),

К @,о)<0, К в,г)>0.
Уравнение вща (I) ,Фп К= / возвшкает в теорпп распространеншя

света в т!рбулентной среде.

В случае KP,tl ,.drТ краевЕе задачш дlrr уравненпя вlлда (I) в

неогрлlшченннх областяi пзучаJIись в работах Er,Z], а в сJгучае ограппен-
ннх ооластел в Ез]

К р а е в а я з а д а ч а . Найтп в областп е Dвшеяяе y,DaEBe-

пдя (I). удовлетвопящее сле.шrщяш условшям:

U|*о- ЦЬ=, 
т 

Uly. : Цlr_,=0. (2)

JI е м м а I . IUсть внпо.лнено условде 2a-lKrlr.tr7 .. Тогла

решенле залачп (I).(2) шз шlасса Ц,tls,ЦlсrЦу{rL2(0) еддвствеЕпое.

Доказателъство атой лешrн сле.ryет пз пЕтецlФоваяпя по частmlt Tol-

а+L-(ш)dафdt- 0,

Решевпе зя.tlачR (I),(2) будем пскать в впде рялд

цр,у,tl = 
Э,Yоlа,t) р"(!),

tt t

\\\ tд,
0о0

(3)
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?де qпQ)-'/IStл пгу , ^YоtС,ЬеW!|,. ta) огределяются кал реше-

нил в ослас r" 8,:1О,Г1 х(qt) сJедIкщег,r эадачд:

lulvo= KVor+ i (V*.+ N'"V") + aVo- /о , (4)

Volr=o: VJ"=r:0,
t

/"=\flt,y,tlpoQldy, Ъ'о=dп'. (5)

Нараэне. .*"{.r'(4).(5) pacclloтpцr.l следrпI!чD задаtIу (О>0 )z

МrVоr= бV*tt* Vоr"r* ЙVrr- iКVпd - иVоr- - ifo , (6)

Vorl*o:f,|..,=0, V"rtl*=Yпеtls_7:0. (7)

?азр,ешл:r:ость задачи (6),(7) rrри кашом J,>@ сле.ryет из общей теориЕ

KpaeBtjx задач дlя элпиптп.rеских ур€внений [4] . Прпчем 
""nn forw!,!,t ,

то решение VоеtеW! ta1,
Л е .: ti а 2 . Пусть внполнено условие 2a-lKrlr-d>0 Тогда

ддq решения задачи (6).(7) справедI&вн слелуrcцле оценки:

[,'u* 
1' dndt =. !, 

lf 
"f 

a"dt ,

[,,u*, 
( arat* . 

!, 
|f .|' (t rx'")r llM||J a"at,

\ l v^r", l'arar -. с t, [ д, l' (t *х'.) + l l *l1 dcd t,

где постоянная С не завпсит от €rЁ
ro к а з а тел ьс тв о В результате интегр}Фовшlпя почастяil:

вьрахевrл

\ [П, Gvo) + м 0v or(i,i",\a rdt :\ЕЛч", { "! )аолt
а, а4

получиi\!

l
а,

( Kt

l

l
0

l

v^,fbat- \Kv"i,
0

) dc
{=0
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- t t-f,u" ,-|o\u)dcdt.
а

Из тоrдества (8) п условлй ва ФytIкцпш а
оцеЕка леммн 2.

Jhя доказательства второй оценкп леммн 2 заrvtетпм, что фyl{кцпп |-Vort
в областп 4, явлrIDтся решениямп сле.ryпцей задечи:

elrt+ 3*+ ?"'"9- tКfu- ъаg - iKtТ - hrV*: - ifM, (9)

9l*o= ?l"., = 9Ь=о 
:9!S-7=0' (I0)

Тогда из тоIдества

l,[tra, 
* 

9о+ й9 r iK7r+ ч *rцг + lаrV*)g+

+ G9п+ ?..* ъig - iK?t- kg - iцу , iаrVоr)ф\аrаt -
- t rГ*р-/мF)а,аt- J4,

после интегрЕрования по частям с учетом гравичнЕх условий поJrучпм Еторух)

оценку из леллл.тн 2.

Доказательство последнеit оценки яз леt,tмЕ 2 сле.ryет из первЕк ,щух

оценок п того, что

бYпеttf Vоr"" =,ф + iаVоr+iкYоеt -Ъ2^Vо= феL'(Q,),

Чr l*о 
: Vo, |"=, = 0, Vо*Ь-о=Vо"tlt=r= 0,

(8)

Teopetla
да ди любоfi функцt{и

(4).(5) из W:;,,

п К следrет Еервая

Д о к а з а т е л ь с т в о . фществованпе рещенпя залачш (4),

(5) устанавлЕвается trредельннм переходом rrрп 0+0. В ca,lo1.1 деле, на осно-

ванпп оценок пз демл.lн 2 следует, что пз последовательностш Vro t:оIяо

извлечь подпоследов"r.о""о"r, Vоr_ , которая при8*-0 будет слабо схо-

диться к irункшил Vo , Wr,j,. ^.

Лалее, подпоследов.r"п""о"r" Vor" по.rrп всчд, в {, удовлетворя-

ет задаче (6),(7) с & , раэннм €. , Т.€.

Mr*Vnr.: - ifo,

: Чr-l
Тогда

Vпr* t=0 tr=l Yоцt t=о
Uоr*t t=Г -0,
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- 
!,о-Чr.1 

!dQ,* 
!, 

(V-* *ъiV^*+ rK|*l +

+ iolor*) фdq =

ди лпбоtt ycw';!," tor).
Из (II) п того (Ра(та, что

\о,'ЛфdQ,

ldy

l
е,

Лемма

Тогда ддД

с
#пв

где ве завпсят от z

(II)

'. l,Uor., 
фdQ, - 0,

сле.ryет, что Ередельная фувкцпя Vп удовлеворяет то,iдеству

l (-ь- ъ'оV.+ iкVпt+ иVа)фdа, =|rП,/dt, ,

а, 
'- 
,, Q,

а слЪдовательно, qlувкчля Vо является p.r"Hnenl задачи (4),(5) Ез указл{-
ного кпасса.

Едшнсrвевность решеппя внтекает пз цнтегрtrроваяшя по частям вЕраfенЕя

(Гvочо+ l,,lvoVo)dcdt = 0.

3 . Пусть rтDавая часть уравненшя TaltoBa. что

{,f ,, Лi r е L'(0),

|lr.o - fly, -fr|у-о-frDr=fууlу-о:fцlr.,= 0 '

{о

сIюаЕеlцЕэа оценка

l

l
0

l E,y,ll gоlу

fol
€

с

(лrлt \tl;rfa.d,ydt,

Док а з а т ельс тв о. Из оrтределе"u{од тогоr атоРа яв-
ляепся решенпем задачи чi+Ъiро=0,9п0)=РпU) , сле.ryет

folr,b = +
l

l
о

лi rv^ay .

Тогда
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Л е м м а 4 . Если внполневш условrя лелrлз I.3. то Dяд
сэ

} v"B,h9п(y)
сходятся в2!z(Q) 

"о.о..т. 
co.Bo"n" rrDопзводlдlrо, n.pBo"o поDялка по. l

и втоDUми по пеDемеЕннм -z п ll
о

До к а з а т е л ь с т в о . 06означпм через
il

чl=Zv,L@,il9пч).
п,l

тогда, используя лемму З, нетрудlо показать, что

\tu'l'a"ayil "c$!,lv" l'{r* п'*)dсdt <

(t+п'*) <с

!.>2а> /,

l
,
п.l

'd"dt"Ё !,,u

!,"1 
fuыулt + \р!fаырt-сi[П1 1'1l+,7"'*1+

/+ rz'*
l+п'

Авыlогпчпо показывается, что

+l/.,| 'Qro'*\d"ш*flff r '#)< uпlt,

\,"Ьfа"цаt=с ! Э 
r; |V"|'(t+п-)л"аt < qпзt ,

. пчсть внЕолнено чсловпе 2а-lК) '- ёr0 ,Теорема 2

rдеств_чет едпяственное решенпе задачп (I).(2) шз класса Ц,Цt,ЦеЦчеLlQ).

Доказательс тв о. Рдttнственностьслелует шзлеплшtч I, а

сJществование из леммш 4.
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