
0 сllltтЕзЕ схдii tlA АвтO!dАтд( llАIiяти
с0 шнOги;rл! сOстOяtlllяi{и

(;.И. Баранов

(Iенпнград)

Расспатриваются вопрос! выбора числа состояний alтo}taтoв
пашяlп дlя raияиt изациш оборудоваяпя aвTolraтa. предлагается
одшв llетOд построения атих автошатоэ пашяти на униэерсальннх
элецентахi реаJIизуlоцt|х Фнкцrю ИIШ-НЕ.

Прл синтезе автокатов з качестве их элешевтов пашяти зы-
бrраш4ся автоштш Шура, оOладаюцше полнотой табпиц переходов
и вшходов [ I], пршчеч ваиdольшее распространенпе на практшýе
получипи трпгrеры с раадельныши входаши (рис. I). Триггер с

раздепънцllи вхOдаш строптся из двух злеиентов иjlit_нЕ с 06-

ч

Рпс.I. Трпггер с равдеJtьtlцa}l входацl

ратннцll сЕяэяцш. Аналогичннtl обраэоll хоrпо постролть авто!!атн
паIяти ва лDбое qиcJto n состоякшfi, хспопъэуя дпя этого д
алешентов ШrlИ-НВ с 2( n-I) входаши у каIдоро элешеята. В каче-
стве пршrера яа рис. 2 приэед9н автошат паrrяти на 3 состоянля
и его таблица переходоэ.
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Рхс.2. Двrошат llypa с 3 сосrояЕц t.

Поставsl| задаqу поJryчовпя анцlt|тлческп.х эависпIост еf, . по-
авопяrцшх д[я лМого проиэвопьпого arтolaтa эшбрать так!е эпе-
gевrц паIятI, которше обеспечат IuнихальвуD схецу спптеачру6-
Iого аэтоIата. Рассrотрпц проиэзолъвшfi азтоt ат lIшх А, частъ
гЁф которого прпв€дена па рпс. 
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Ршс.3. Уssстоа граlВ азlоцеtа Цшп

Oсповtlцо х{lрактеристикх автоцатý А:
ll - чхсло состоянпfi;
з - чпсrо ребер граФ авrоIаЕа (чпсло пар лереходов);
р - cylrapнOe qIсло зхOднвх сrrгвалов, прхп!tсаЕнцх ребраr

граФ aBToIaTa.
ПреДполагабтся, lпо одпп п Tot Ie переход loreт вцзвватвсi Ее-
скоJlькшшrr Еходш}lral' Ьцгпалаrr. Так, lta состоявшя aJ Е состо-
явI0 al+r автOцат Iоtбг переf,тIi под DоадеfiствпеI лDбого яа
ЭХОДНЦХ СltГНаЛОВ xln , xJa ,..., trl С ВШДаЧе ВЦХОДНЦr СШГ-
HaJ!OB yrr rytr. l...ly5. , сOоrlетствеяв0.
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В качесlsб алоIоrrа пацяяa а8тоцаrа Д sцббрец sвтоIаr l|y-

ра В рассrотрбввого EEre яiпа сп сосtояцпflп. Необход!шоо tш-

СIО ТаШiХ аЕrОtВrОа }Е 1о8пШ, ОСПП Iogig - цоIоо tпqIо iп k=

=епtlгg[ Iо€ьtt +1] прц Фобвоц ],оgпr . для просrоrц D дsльЕоп-
шеI будеI Есегда поJrь8оваrъс, по!воп форaшоfi. таЕб ддя пр-
стоlц 0удgц Федпопал8l!ъ, iпо аDтоfаI А lorro sакодшрозать со-
сgднlll водоц, хOтя всб рассу!дЁшя JIогко распрOстраяпть п !а
слуqаf, пеоосодяею к)дпрва,rпя.

Прr порбходб азrоtaаrа А пs сосtояЕIя r з 1 п)д 8оторопо
(tr,...,tr-rttrtt+rl...lt r )l В СОСrОrrПО аr.. (tr,...tr-1,
g!,tt+l ... ,t" ) пропосодпт пероIод aвTolвla паIяrr в r(1<1=k) иа состояЕrя tr, cocToElle зt(l<tr<nrls st<!)l
для qего коIбчЕацrопвая cxola доJЕва в!цать спгпал Фувкцпп
ЕО8бУIДепп' q, =I. 0соDпдво, trю фlцкшя о.. буде, пряпr!втD
анаqеппе |lедхflпIвlt Easшf, рФl к)тда азlоtaат Bt п€рgходlr э
сосrOяЕпб 8t r qто I0rба пц6rь Iесц) l Еа дЕгшa перехOдц
автоцат8 А, sапршер 18 состоявця а9D соотояя!е aa+r
(рпс.З). Часть воцбшЕ8цпоацоi сIеш аЕrоlвrа Д, соотrетстruь
цая ФЕвцrх во86уrденпя Q.i , t!рцЕедgва Еа рf,с. 4, где

Ф9r = tr...tr (xr.v...vxr.)rz... w ir...v, (x"rv... v x.n);
yJ1 F ti...tt IJri...; yjl = ti...tr xJr i
Y+r З Vr" 'Vl X9ri ",; Ygn = Vi.,.Vt Ъп .
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КоIлчество cxel lll равно r (qrсло ребер аsтоf,ата).
КоIпчество схех l!2 равяо р (сушарное число входпчх

сшгпаJlов, припшсанвях ребрац автоцата).
fiоIичество cxei, ИЛИ равно д.k (чrсло входов эо все эле-

Iеflтч пашятr).
Количество входов в I алеIепт ИI равяо k .
itоличестэо входов в I элешент !? равно 2 .
Коrtшчество аходов во EcG эrIеIентц }I1IИ равно р .
06орудованпе аэ!оrrата v сruндшваеrся ilз оOорудовапия

пашвти азтохата (vn) х оборудованtlя коtaбинацt'оняоl| схешt
(Vr" ).

VзVо +Vц.l (I)

V* 
" 

= k.г + r +2р + р + д.k = k(r+n) + r + ]р. (2)

Bтopotl ( r ) я посJtедяt{fi ( п.k ) члеrш появхJIись вследствпе
яеобходяхостх !нв9рlирOваllпя сltгнало8 прr пере*оде от вьlрате-
яxll в булевоЁ апгебре к схеце на унIворсапьннх Фtепентах llJlД-
нЕ.

' Vп . 2п (в - 1).ki (5)

k = tоЕr n =*+. (4)

подсrавив (2), (3) п (4) в (I)l поJrуsпI

v= +*+ (г + 2а! - ц) + т + 'р. 
(5)

Поставrц задаqу внбора tФtих алеIентов паIптп (пз рас-
cIoTP€HttEx вш!е), которце прпведуl к rиrtиIу|lу оборудозавпя
для раз'lичнýх синтовируехцх азтоIатов.
Прираввпвая производпуD # нулD, получае!a

(r - п + zца11- ЧД.-+) -*+(4ц - 1) = о,
" In'n

(6)1пNl0; 1ппЁо.
г - п + 2д2--ъ-тi-Б- + 4п - 1 = 0.

0тсюда непосредственflо вцтеi(ает
TEOPBi|A: Вн бор qI сла с о с тоя п п fi эJr€_

центOв паIяти дIя поп!rчеfiия llпни-
пально!о оборудованпя сппr6вrруе-
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цого автошате завис!т тOJIьк0 от
члсла ребер граФ8 (пар п€реходов)
эtого авrошата (п Ее зав}lсиlrта-
киц образоta, оI чиспа состоявrfi
с ц в т е з и р у е I о г о а в т о ш а т а).

Решешrе поJryчевного трансцевдеIпного ураввенпя (6) пред-

стаЕляет ttзвостнче трудности, поэтOtaу значrтеJБво прOц€ иссле-

доэать Фнкцию v r пвтересуDщих нас тOчках определедIя n.

Ив (6) попучиI

г = n.[an 1ц в + (In n - 1)(а -,r! (?)

Д:tя п = a.3,...,I0 получиI спеryюцпе эпачения г , прll кOт0-

рЕх оОъеш оборудоваЕпя v сrЕтезцруечого автоцата будот ши-
нишальЕнI:

Jlегrо убедиться, что Фвкция v в этих тоtшах д!инишает ишея-
но llлlнлllrальяое значение. Вторая пропзводнаЕ 1'I при
п = 2,5,...lt0 полоrптеJБна. 'ttr'

Рошrf, rеперь вадачl нахоsдеяпя ве хпнишальн&х точек, а
граtlяц дпапазопоэr в пределах Еоторшх цепесообразпеfi испопьзФ-
вать тоr или цноf, алешелт пашяти. Пусть v] - оборулоrанше
схнтезируеl.Oло автоllата, э качестэе эпешеuтов пашятt| которо.го
ваятш аэlOша!8 с nr состоянlrяta}r, а v? - оборудоэание Tor'o

'е 
aвTolraтa, ПOСТРOеН ОГО Иа ЭЛеllеНТаХ ПаIЯТИ С n2= n1+ 1

состоянияtlи. ПаПдех условле, rФи Koтopoli vr s v?.Воспользо-
вавшись фршулоf, (5) и решшв неравеЁство относитеJБно ! , по-
пучпI

т< п з

ц

п

( - 1) 1ц -( +1))
(8)al

Резулътатш подс!аповкх в (8) значецхfi nr = 2,3,...,9 свеленн
в табдrlry:

В завдсIIостп от чl|сла ребер граФ спнтеапруеIого автолата
u0)lн0 определш?ь qIсло состоявtf, элеf,евта паJятиr которое

a,t

п

п

z э ц 5 6 7 8 9 I0

I8z 2,?в 396 540 ?08ц z? 56 I08

4 ? 8

?8 зэо ц6?

q lб
в? ?27

z э 9

9 626э5
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дOJхЕlo бцть вцбрано ддi поJýlqоЕпя IIttшaаJtьвого оборудоrания
автошата. ТФr, есIп автоцат шlееr 'r 

= 23 ребра (23<35), то
его цвJlбсообреапо строrrь ва автошатеI паIятl с З сосlояшя-
цш. Прrt r = а0 (а0>35) yre вообаодrt!Ф вцбrраrъ в ttaqecтBe
эпеIGптоD пахятш автоцеfit с 4 состоянпfiш.

АаадоrrсЕоо псслодоЕадпе raolEo ttрDестш дд, азrоIатоЕ ltа-
Iятr, сrнтбаrпуя trх а аа8псrцосrп от lrcIa робор (пер пврохФ-

дов) tt8 aElol|аToв с Iе8ыrra q!оIоц сосtоявrfi. подобноб nIBo-

гоэтаrшоеtl постро€цtlб долlцо привесtп к ole бorbtttol экоЕоtrrш

8а сqет совращgвия обOрудOваяпя элыrеЕ!ов пцяти.

хптврlтур^

I. B.tl. ГJry!шов. СпЕrоа цIФо8Еr еаlошатов. 0пвIаr$lа r
I%2.
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