
0Б одtloх спOфш рАзIвщЕния лOгtiчЕсшшх сЕшп
В oдltoюднЦх УЦпвЕРсшышх стЕуrшРц --

ts.В. [гватлаЕво

(uoc8!a)

3Фi8са управrенrя !ц8Dорсалtвоl одвородЕоi сrрувrтрэi(tt -
qпФtltrельЕоl средоf,) sашlqаgшя s рааIецбвiI Dершrr п ребор
граф IMo эадаrво! IоЕшilоскri oort ва IEcocrra {гдвtпо-
вальЕ!D( эIе!.ев!оЕ (яsеев) сtgуsаурцi а ,aar. в 8ЕпIсl rодоD
Еастроf,ш в п8tяlь соотsеtстtу!цп) яIевп. Прп alol Ее,.эпrЕ8I
гра!е сетп ставя!ся в cOOTBerclEle 0пOвтOрц логпtеоIсlD( I вре-
IецЕfi Фу88цtt полrото набора, црпвяrоFо ,lrs роаrшаФш соrr,
а ребрш 8ра[в - операторц соепlЕпlопъшц ФЕпцrr! (Еsrа:[ свя-
зпr oтвеrвJlgЕпе спгвцlе, в8апIвов прOввкlФ евlе пересепп!щЕ(-
ся поrоЕов Еflфрaацrи ).

0ператорц указщшцх Фнвцrfi удобво травтоааrъ Еа"8 став-
Jцртвце прrеllч рgаrшэацtrп этrх Фпц!! Е с!руктуре с э&lаrян-
Iп своf,стэаIп; в каrдоЯ сrруктуре олераторщ олределfiт{:я э
соот8етствап с оплtса8llец её Фвкцловальцlr элецоптовiдtrl clpy-
lclvp с оСьеrоц па!aят! яqе!Еr э I бrтl папршер, оператоIа оrи-
сцваDтся коордпватsхи яqовкr возбуs,девяе котогrю( (пэвве)оOес-
печi{!ает вцпоrненпе требуеIOfi аIеIецтерfiоfi Фвкцип.

Предпола!аетсяr tlтo ацацхая логическвя сеть яаjlяет(iя пра-
в!tлъной г чlо оЕа построена ца основе 0ператора реалчауеllоil
ФуЕкц!и F i 9адавпого лD6}ш х8 пзвестнцх способов. прешола-
гается Taкre, что вообходше упроцевtrя Iогичесвоf, сотп пр-
зеде8ц т€цп хлп хншп споG€блaп IпцшIrэацяи кавOшlтесшI урав-
веяпЁ операторе ФуЕсциr F прпIев!тбIьао в алешеЕ!а!a Фi:кцлtф
п8JIьво поJIнOго вабора, прrЕятщ для реалпзаlши сети.

Решrзация Фшсtlпtt г в одЕородвой увu!ерсалъЕоf, струкlт-
ре дсстигаотся вчпоrggняеl пред.Iаrаешоlю нше 9лгOрптма раа-
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rвlоспя ,огlqесЕоfi соrп, сооrветсrцrD0[е[ Фцtошr Е . ко есвоi
цOпъtr ,цttоIцевtя аrFорrша ФдеI сqrтвrъ полJвеше коордrцат
яqеGl( I соотвеtстцlDцЕ( ш rOдов ваоtрOlВп; ос}tесllJlбц!о ца-
сrроf,вI Jtка8апвцr яqЕев прrrод!! 8 о!рабошо Фццлr Е ва вь
ходах одцо[ tIl воовоIЕшх вчбеа.

otтацrсеrЕцI обэоI сrшьr !о по8юIяет деть полвое одrоа-
цце алторIlrа, поа!оltу Еаrра!ваgтся rtlb ФцЕосrъ lon lJtx пцоI
оп9ращl аrюрпша.

I. 0перацlя дDцrедевля ((Ш). Реалпвхrошая сблъ прrводIтса Е
спс? g rоOиIlа, clpy8lyFar!.c. Е r8Еоlry шýl, qто дDбоВ учаФ-
l0в всяк)го q)олlЕllо!ьвогo а8дала IeIдl Dершн8Il граФа col8
паралIоtов стовsI (сtодбцаI) яsеек. Ддя сrпуsтр с tцспоla Еа-
праrд€цпП перде!rп сrгвала (оr пsбiвI) п з 4, rапрrl.ер, соедп-
ЕlrэльнШ EatlaJ! долIеЕ прдс!аrлiть coooD (Е оdщ€ц сýчае) ,о-
IaцlD дцц!D с прirщl yllall з IесlаI l8лоIа.

0П ЕDпопшrотся с поIоqы) ЕЕJtоrевrя прЕrоугоrьвоfi (лдя tt =+)
вOордпlашо! celtш Еа IФor8DoJtbEoo граtШs€окое lsобрsrевие ло-
гичесю! сqтп.

0п сосtопl пэ ковеraЕого lцсла 9rrоIевrарпцrЕ деfiсIш& (ца:,ов}
равцою чце!у ребер грфв сеfl.

lIапршер. вопrrорsя lогrqесЕая сеЕ (pиo.I) в реs$Iъl.sте
rшоJ!вовпа 0П прпводпrсп к вrд,, паобршевношу ra рпс.а (ЕуIе-
рацяя вхOдвцх перglоццrЕ. а !аIсrб Еерпшr rрФа сст8 - проhз-
вольвая); прп 9rоI дпя удобства Есе 8ходцде пероцоввrе прпво-
дятся к яs€пааI одпош п lof, te о!роап (сlопбцд).

fl. 0пераФtя уравяовеплвадя (0Х) Е.еет цеJьD ilсеньшенхе
oбцеfi дt!яЕ сOOдIаrтOльЕiц кацФlов цеtду вероинаt!п граФ8 п, в
кOаеЕчOц сqеrе, уtoцьшовlе qlФа яqеек шtolест!а ttг ,участвуь-
цпх Е реалпаацrlr Фувкцt r r, 8а сqеI перестроПrц граФА r .,rr,I-

шеll оргаsrвацiи cxelr соедпfiевп' Iбr4J еr0 верЕдн8ли"
ПредЕарптельво, D соо!!етсЕrяи со своfiстваirr и8зестн:tх Ji1_

породядх cTpyKITP (с ш =4), ребра граФ (зхолн оператор,,i, л
логuчес8пх п apolerrнEш фувsцл!) прпводяlся ts перп..rцдirigлярr;м
ЕалраапенпяIi в€рцпЕý цаФа, соотrеrстэущце лOгпчесшl фуfill-
ttl|яц ! пrrоDцпв цесаопьк) 8цходоь, 8алеца]тся оператор8rrи fex
re Фупкцпf, с ра8ЕеtвIевцеI вцходноm сfгвФIа; rершЕнц с чjrслоlt
входоr 3 tr более s8шецд!!с8 соотвоrстsуDliщц кодшlествоI дsух-
л(одо8ЕЕ оператороа (ш. рхс.З ).

БудоI нааъвать 99лц Iогпsеспоfi сет! соЕоЕупtlость операrо -
ров логпqесшх п rрбlвЕцrх ФЕвц!fi l а rапб сOедr8rтольццN ва-
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ваJIов, распOrOаевцъЕa па оЕоД прЕaоfr Jrцпчl, врадrельsоП ва-
Еоi-ппбо пs ocel поордrнат сsрувlтрц. llалршерi ocbD,шtrеrся
совоtryпhость оп9раlороЕ Сrо , d'ro , Arl , A.rz , Аlз Д1l
п сOедIпrшчlI lr ,ершв8rlь8ц паяаtоD.

ЬТдоц Еа8цва!ь восоц ocr (В0) шсло сlrгЕалоаr посtупаDпlшх
на опаре?орн далЕоi осr с опоратороD !огlчеовtв я ЕрочеЕпrD(

Фп8цrifir располоtеlrвrс вrэ даsво! осr. Iiэлршер, во (r,'ro - r;o
- д.rr-дла-А19-Дlr\ = 5 . вввачо!пп веса осп вUдg-

trЯD!СЯ lСеа С!ОРОЦ, СООrаеlСТВУDЦIВ lЦcJry СlГЕаrОВ, ПОСЦlПаD-
qlr ао Форцц paarrEtrE (вапцво протхrопоJrоsпш) &шрщпе-
srli ддя rоl rc ocl В0 =3l 0.

Бу!оta Еаsчrа!ъ гIаЕноf, ocbD сотп ось с 8апбольппI Becol. В
Balel пршорв п!аЕво осьD ,8rIяется ооь С;о - r'ro - А..i -д n.
- lrr - Аr. . (В о6!r цоtет 6*тъ пссrольво гIавню( ocefi).

Буд€r говорп!ьr вто ось цаход!rс, Е ILrEoBecxI (пшввtlозо-
пепвая oobn)r е(пп веса cтopor оё одпtlавовцi lEaorol ,IвJIябтся,

lалрш€р, 0сь лr -дс _ls .

Рассюrрш два sр8fiнпх оJryqея распшоrев!я reкorop(l! г!аз-
Eofi 0сш в ceтl: 0сь !це€т IаfiсаIальЕуЕ pg3вOctb весоа стOрн
(рDс.|, а) ! урав!овешевяая ось (рrс. 4, б). Oчевf,дво,,что qец

бопь!е Еес осr а пвраоI qIJпве, !ец трудЕее рвацосrпаt дrylте
oct сбтt Ебrп8i гдавво! ocrr r рсэулыаlо qего увоrшчиваеrся
ддхЕа соедпвп!едЕвцх B8ш8JloB lgrду осяtl!. КроIе тою, обппле
соедпrптельпцх кая8лоэ, отцесеЕвцJ( в одао! сrороце оси, эа-
трудЕяет передаsу сrг8Фlа в эадаrrнуD тоlпсу ш8-8а веобход!шOс-
,f, введеЕхя большого 8олхчесr!а опервторов поDортов ! в8ашI-
ЕOю прЕиIlЕоЕенпя спгпалоl.

В случае rb рqвrоrsсrя осш другrо осд 0удут распшеrаться
по о6€ сtоровц о, DrtазвоЦ rогда а lакспraаrrьво доrryсlпцоП б!lп-
8оеlп от глаrвоi осп IоIтr бцrь раоподоIе8ц Ее Iевое двух дру-
rш( ocelr в непосродсlrеЕцоl бIп8ости 0т атЕ( дrуI ocet - се
Iенео дэуI дрJ,гцх осеЙ r ?.д.ТашI обрааоцr дtIве каяв[оD les-
дl осяцх э8Iетв0 Jпопьlаеlс я.

В подsвrtЕще боrъщхвсrsо пршбров, рассfоtреsвЕ( аt ороI
васlо,Dцеl рабоrЕ, удаrалооь весьIа воrпаЕrЕо р8лпаова!!ъ в
сlрукlYрех JloгшqесЕlе се!п, еO,пп сеrь перестраяваJlась такпч
обраэоIr что глаэвая ось сет! бша урвв8оDбпова шr бIr8Еа
п раввоlасиD.

Пересtроfiва сеЕх сDодптся в первrcцевпD участва rеурав!о_
вопOlвоП главвоfi осп паралJlепьrо caxorry себе r сюроry с болъ-
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Becol - ,ашI обрgаоIr чrо эrоr ytlаcloB с!8яовпrся тодоJr-
I0вrеI пrупо! ооп. сrова ЕодOtгаa!аDtсп reoa осоf,, r вФtr раэ-
Ео!6спо г!евЕо! oor Eg достtDry!о (шц раэ!осfъ в€соr с!ороЕ
оё цpoDtп8cT I). ю вчдаrяеrся уqеgгоЕ гIавво! осl, юtорrfi
переIецдеrся в ctopory с ЕаIбошш Dеоош.

0предепаlц праЕцlа вцдбIбЕIя I пороцоцевr, yllаctкoв гдtаr_
rоfi oott.

Ураэвовоlrвавrе гIааЕоl осr Itrя
шшсlрпруеl рпс.5.

пршера

Прпэедев!е гIавцоi осв в раsвоrеспD сзодllся r опредеIGв -
Bol пооледоDаrедrвосrп грqРsеовtц пероIбlеrr! зср!пв грФа
(овераторов аIGIеЕ!арцЕ( Фув8Iцr) с подсqе!оI EBcoD rвоЕъ по-
IучеЕшD( осоfi.

Правтвва поrаааrlа целосообрезцосrь ураrвов6]хвлtпя осеf, с
цахбольЕш вgсоц длi часrеl с6rп, даходяцшtся слова п спраЕа
от павrоводеrцо! гrаrЕоfi 0сп. В атоI mytвe ваrлвя qасlБ ое-
ш р8ссIатршвеетсi вак саIостоrте!ьЕая 0еть.

llсполь8оЕаше предrоrенного способа уIеЕьЕоЕця обцеt ддrЕц
соодЕнптепьшDt вацшоз rа!боtrее qедосOобрааво прп ралr:алцI
Е струкlтрах воIбпвацrоrrц схоI. В 8tоц qпуqаЕ уваlr8явЕй. спо-
соб аЕаJtогlqеЕ восrроеппD t!оIбrцацпонЕого'дореваП.

ПродлоrешЕцl опособ теI боIое аФФевrпвоцr qец боIое сJlо8ва
погrtЕсItая оеtъ, чеI бош!е сDязеfi цеlllу олератOршх тЕеOуе!-
ся оOJrцботшть. ПрrсоI ц€пбсообра8tю ЕршеЕяrь ура9Еов€шrва-
цхе ocefl rаfi ва !товrе Фввцдошальtшдс умов сеrп (разрядц
сtaетiшвоr ! pettcтpoв, JtогtrческIо зrашr ч т.п.), lак ч ва уров-
ве схсIeцi Ерп атоц уае, $Ir бJrок с ур8вво8ошецяцц! осяIп рас-
сЕтрпзаеlсЕ пав од!Е опера!ор.

В вас?оцее DрецЕ це доrаэаяо, trтo прI€вбЕIб прqдпоtецЕо-
го способа для слоrнш( сеrеf, да€r схФry ооедrrпrеJtьпцх к8на -
ло8 с llпвпllальаоl oбщ€f, дrвоП Etr цо оqоЕiд!о, чrо aTor спо-
соб по8Еоляет rэбоrаrь пошого порOOорs сх€ц вадаловr обеопG-
qIваЕ прI эl0r. шlолЕе удов!оrlорllт ьryD tIrOlаOстъ воIпаЕOаIп
сетl в cтpyltIтp€.

В алгориrrе предусцатрrЕаDтся п ЕеЕоIорце друtт€ деiсlвrs,
п09!оляt цtо сокраrпlь обцуD длцry соодшЕчlеrьвЕх Rая8лов сеrп
yle посI0 ураrЕOвеЕrванхя ocel сетr.

Ва рrс.6 прtrЕоллтqя оrопчд!еIьrц! rпд расфатрrD8€Iоf, сеrЕ
поше вцпоJlЕеltr, операшlп ураlцоDеrrвлIя.

Последущде опораtлп sаtr€цоЕrя (08) I сЕа!пя (0С) сtrяаsrц

I30



ох

ох

о
=л

tд.

l
I

l
I

I

l
I

l
I

х

о

ý

х'г

n

х

Е

н

ý

с

Ф

о

Ф



х

х
la

хч

л

хu

хо

х{

хо
х

Ф

,Ё
taо
or



с разllGцоЕхеш граФчесшх пsобршеЕпfi (воордхЕат Еqеев) опе-

раfоров соодпцптеЕъшЕ Фшц!f, в шсшmбе IтаФчесвою цэобра-
Iоlпя яIreor даЕцоfi стпrвIурц, п с располOаOЕlош операторов ша

IпЕ!чаJlъпоц раостоя!lп от сос€дЕttх операторов| обуслOвдешоц
сЕоfiстзаIп даЕвоf, G!рув!урц.
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