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Прш созданrш ацrrцолхтепьЕцх Iа!пЕ обшчпо прошди!ся апа-
Jlша ряда 8адаtr с цольD 1воlш€нпя 0пстеIш кOIаЕдr разрядlосrп
споЕа, объеIа паIятп.

ПравrJБЕrr вцбор сrс!оrц Еошвд по8ЕоIяег сtщоств€вв0 по-
ашсrrъ проr8!одrтоIыrос!э 9BI. В састпостп, оспп бш дш rвt_
доI 8алач, 00ЕдаDаrlась спOцпалхаирOэаяпая вЕ,IпслптOльвая Iа-
llнar lо прO!аЕOдшIGIьвOсвъ IoгJв бшrь пOвццбlа аа 80сволько
пOрядвов.

Прш !осrроввr! уlrrероаJrьпдк вцчrсл[rеIьввх спсt€I BeJtь-
эя. орrец!прозаlrса на опроделевнш! круг аадач. Часто круг ре-
!аошцl задач заIваее Еод8вбсlOп; 88даqш появляDтся ylo пOсJIе
соадааrя ВС. ВоаЕrЕает вопрос t ttоrь8я !r соэдаrь ,aayD струs_
rуру шшхч, EOlпopyD цоltlо 0шло r8IбЕять програIшlшI способоr
Е 8aвпolloclr о, рбца€Iоfi зал8чп. Фугш, олоDаtпr сtаDttся
вопрс, неJБая ш пропраrrнчI способоц соsдаваrь ,в набора
эrOIовlов опоцпаrпаяраанцJ,D rадrну д!я р9ш€нпя дапво8 эадаqi.

0rвolol яа аго! вопIюс яашась рар8боша 0сноЕ постро6_
llя вцlцслr!оllьцоf, cpeдl. Вцsхслит€лъвая срблв прбдставляеt
собод совопrпцосrь одхнаковшI уцrверсшьвц алоlеп!ов, одrна-
воЕо 000!пЕеяпrD( д)у! с дпtrг ! насrрашаоцrц пропрацпчI

. способоц ча8rе Еа rчполв€вrо ваlдчI Iа 8rх !огrчеоко! Фвsцпr.
ФуЕвцпr п8Iiтп, ФЕsцхr соедхненrЕ с соседнхI aJIeteяToI.

ВшчrсJlrrвп.ь8ав среда обпадаот сJtеду!чlllш сDоВстэаIr.
I) 0дпордпостьr. Все эд€rcяlш одrнакозш ш одпна8ово соо-

дrвевц друг с д)угоI.
2) Бrrз8од€fiс!впоI. Всо шеtsltш собдпrовr гоIъко с блп-

lаf,ппrr соdодшrr эпецептаIц. п9радача сЕяапов цеIдl удалбн_
lшlll эtrоIoЕтаtal осуцоствJIяотся чбрез трасляторнпе эIоIовтш.
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3) Iвrворальвосrъ]. КаадlП allgloвl роадпте! цодасl ва-
бор,огrqоспх фувцrf,, фушttrD ssдерrrr (паrятп) ЕолЕfi ва-
фр ФЕЕц!' соодпЕсппl.

С поюлЕD поJtЕого шабора ФЕв8lЕД сс}дЕвовrl lоsrо обЕв-
8оваlь сOgдпнf,тепъвц' кЕr8.[ Iorдl IDбtш двlпя э;вцепrаIr i
ltpol8вoJlblo раоЕOJIOаOЕвцI|ш в ЕшrцсшlеIБЕ0! ср€д0.

4) Прогрщшоt васrрПюП. Iаадrfl аrcrcm loa6! паgrреп-
Earbci па вдполвецие одrоl ц8 Фпцr! 0 пololbD сшгцаJlов Еа-
стрO!цr шrвG.9лоraе8! продолsабt сохраяяrъ состоrцпс цасtр0!-
Е до прrхоrц сJlвлчDqего спЕваIа rac,lpoltaи.

В 8еrrошостr от цоlяостп IвФостве эIоIgпlоtl pasдrtraDl-
ся Ецtпсtr!теrьЕце сродд - аоЕt!ryаIьпцо a дпGаретrц6. срGдi
ДХСЕРOlЕа СРOД РааrПlrаШСЯ СРеДtl О lЕДtllllЛУа!ЬЕlЦ П ВOПIаВ-
тrвrшl повеlDвшоll алеtlgвтоr. В срсде с ,rдхвrýФtь8цll повgдс-
lхOц эдеIонrоD Баадtd алgцен! IoIBl lt8tоJtlять D aaalclloclt
0r Еас!роПп аgсволью раsrпtrшq Фrкшf,. В орOде с коIIемr-
в Е! повоIеЕш0I 9леIсЕтов Еаtдцi еIевl вlЕtоIцяет ( шл во-
вцполвявт) ToJtьao одщl олоIвi! ФввцID. Раэдцqццо фrпцrr sа-
даDтсЕ Eacтpolкoi сосодцrв ,а'GIGЕтоD. Таа вак в ореде с
воiJtбктrшш поа€деп!еI алеIевlоэ Фdщд! вадOрrt r trогпчOо-
шпо ФЕпФltrr ФrrцЕп соеддЕепIя соцецшlся в 0д!у oлOаЕуD

ФrsцrD, lo прr рецшацtlr соедпrсшi сшгЕаrш распроотравit т-
оя с sадеFtФl. 9то прпюлrт а Tolry, tп(, IноЕrо схеIц rо ю-
ý! бчrъ роýtrаоваrц в Федс с tФrпеаrrrпшI поrgiоппвll ал6-
IeBTOE.

В срвде с пвд!8чдIаrБццц поведояхеI алецевтов ФIвIцп цо-
rтr ве со8цоцдться с ФвIlхflп sадерави. Эrо поаЕ)дяет р€алп-
аOЕать цхрOкхfi вrасс сl@ц, в тOх qrФlе l средц с аоппOктшЕпщ
пOведевхOц aJloшeEToB.

В свявп с Еашоскаааrцш осЕоЕвоо вшшанце бвlо сосредо-
точено ц8 trсспедовавпе cвoficlB срэд! с пядивrrдlаJl5вgц поlOд€-
впGI ап€шея!ов. В ходб исподьаоrапrя бцло подтЕgрOiдопо прбд-
пOпOаевше 0 вOзраста!цеfi ропп сOoдrнOцпfi цеаду а:rбцеlт8lп ш

вьбдбЕr ФЕкщц соедиЕении. BarEoe 8наsеrце дJtя описавпя
ковегрукцш шшпвш (а!rоцата) rrвло задавше располоаевпя a:te-
Iевтов п хх геоIетрrqескоЯ фрчц. С введепиец ФlIвцrrfi сое-
дивеlпй, гOоIетрисёскоi ФOрu опеIеЕlOв ч ях респOIоrевпя
удается точяо опt{сЕать вояструtсцхп чашlнш (aBTolraTa) с уи-
эаlltoll аJlеIептов, реалшупqш погическпе фувкцпIrl п элецеа -
тOв, ре8JIпзуD|цпх Фвкцпrt соедtrнеЕця.

Интересно бцJlо вцясниtьr HaclcoJtbкo ун1.1в€рсалыв lнчисJlи-
тельная среда, т.е. Е rвrcoЯ Iере I0lв0 расс,шп{вать на реалш-
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аацrD з rсl Iбого воночцого азrоIаrа (л!бо! спецшrr роЕаr_
ЕоЦ Iаrпвц).

В cErgr с 8trl бrDIо дока8аво уrворцдевlоr tllo в внчпOш-
rеIьЕоfi срд€ lоlsо роа.пхаова!ь rDdo! грФi ,DбуD ФвцID аr-
r€брЕ Iопцвr, rDбоП rов9qшfi aBToIaT. Прr arol структурЕо Iо-
деrrру€rся соsь (схЕш щцхвIr) t r.е. а!еrcц!в соrх (шrпвш)
вабпраDтся 18 элеIеЕ!ов средш путёI tDE вастроf,аr, а ваяала
сDfi8п цеIду аIеIевааlп rабfiраDтся Ia аIвrcвтоЕ средr пtrltёlr trх
пас!роfiпr rа вЕполвев!е фвкuшl соедшвенх&. llаяалr связr ФЕ-
lrlчбсвl пграDт рOrБ прOводOв, faB tсаBr по предIолоlепиrr эtrе-
Iевп, средц прп роалхsацlr ФJrнкцхп соедивеЕпfi н€ пцоDт аадер&
кf,.

ЕоJIл допусrхть 6€сsовечяоо qпсJtо aJreloвToв, rо D Dццхсли-
rелавоЁ среде Iогут бшть реализовавr поtенцяаIьво бесвонGчвше
автоIатш, aalolвtц Н6!IенЕ-Черча, вс!уцпе автоIатш.

Ваrяое reclo заяпца€т зопрос о цпншапьвоl| чrспб раадfiq-
нцх Фвкцrf,, реалшsуошх aJteloвTol вчs}rсIитеJIьноl средш, !ш,
другrttх сIовахr, воЕрос о цпнrIальЕоI чхсIе сосrоявп! васrроfi-
кп; В свявlt с aOt{I бнло докааапо хвверlдениоr что цrвrIаJIвпое
qrсIо сос!ояsп8 Еес!роfiвш дЙ алешента двуIврЕоfi средr раsно
rрёI, а для Tpexlopнol - EyI.

Еслл в элеrев!е доrrусrается совI€цевtrо Фвrцlf, соедчне-
впi с IогхчеоЕ!ш Фвкцляш и ФвrццяIш sадер!сrlrrо чпсло со-
с!ояаr! ЕастроЛкs ддя дэуl9рвоИ ср€д! раЕцо ]EyI п дlя трёх-
IopEo! - Tarrc двуц.

lla оспове сФрryлпровавнцх услов}rЛ поднотц ваборд ФЕt-
цх' в 8lеIоflrаr среп докаэано утверlдеяие, qто цппиIальпоо
sLсло состояяпП sастрПsп равво двуI. БшJIа дапа оцеЕка споr-
восtп cxol Фвкцп апгобрш Jrоги8и, аЕtоIатов, реализуехrDЕ в
среде. В резупьтаrе шсспедоrанrя уставовIаво, qrо асrtптоти-
чвсвая оц€t ка crtoltlocтя схвIц t peanttayDцef, Фнкцt D аJtгебрш ло-
гпки{х., ...,х.), вшрагается ФрrlуIоfi с.2П (1 + О(1)) , а
пе f,(,t + 0(1)) , Kafi ди обцчншI cxall.

На осяоэе подуqевнцх тGорsтическпх реэуrьтатов бшпtr раз-
работавш ковкре!ные cxe}tш эIемевтов зЕчислхтельноfi средн tl пз-
готовлецш IакетЕ вшчlrслrтельноll средн. !lсспедовавия цаraетов

сред! поtrвостъD подт8ердплrr теоретrrческие результатш. на ос-
нове rеоретччес8ш шсспедовашli п цоделировашя алеllеЕтOв сре-
дд бшп сФорrулироэанц требоэанrtя'к, ФхаIsеской реаJlивациш эле-
IeEToB средн. Ишое rcсто в рабо!е по вшчисдиtеJtьной среде
заняJrа оцеш(а слоIносrI реаIьнýх схец ацчпслительноfi те)оlхкш
прп реаJlrзацltll их в внчпсллтеJlьliоИ средо.
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БШЛо установлено, tITo прп воарастаЕпп оборудованпя в I0-
I00 раа зшчлlслптеJБЕая среда в I00 - 10000 рз эфевтrвное
увпверсаJБшоfi вшчцсд.птелъноfi Iашшнц, построенноf, ва тоfi Io
фшзико-+ехвическоfi осЕове. Бнло тапrе поЕааано, что вцqпсIп-
теJБпая среда сводпт Iз цtlEпt{ytry требованшя п техноJtогхп цро-
изводства элеIевтов вЕчислитешноft те:шикп.

0свознше резульЕатш шсспедованIя вшqпспштельвоil оредl
ltзlrоIены в работах [ТrZ] п шоЕограФш L3].
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