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8 рзбоrб [I] Оьп продrоrвfi Iоlод програшIро!аЕrя (actв_
хроrЕоб програrrпровавпе). поаDоIвцrl poralb аадаqх ва вцqп-
сrпlелDвшl crclelax с Ероп8вольво rо8я]цllая в процессв рOше-
вli qrсrоI прцоссороD. Tat l€ l8loreEa обlая посrавовва эа-
дачr r BoElolпocrx прtlоrЕrп8 rеlоIs. СоIерrавпоI н8с?ояцего
Iоlrад8 яDляеrся халоtoвlo EOBolopцI loвBpolЕшx р€зуIь!атOв ,
alol обIвстп, ! ocBoBBoI пас8Dlпхея поIучоЕхя асх!хровцrar про-
граш по IсхOдIшI oпераloрiшl cxelal.

I. Пусrь At - воrоrоршl опораrор вад полеI п€реIвввчt Т,
8 Xr - пOсr88лOвпаа Е сOotв€lсlвпв эr0llу 0ператору двуаЕаq-
ва, Фувхцхя, опрбдбIбЕваi !а ?oI Ie по!е (с пус поr аs
Ф у Е , ц х я). Пару ( 1,r1) буrоrЕазцваrьбловоr Xr.
OrEcrpoBaBEyD сововупаосrь бtоtов,sадаЕпц вад обцII полвI,
будоI ваачвеrь tваэrпрограIIоl Еад arrl цо-
rel (tt).T ).

2. ВводоI гltпоfоl!чосrуD сшстоIу (loropyD oудGt ваsшаrь
асrЕIропЕо! crcrGIol, хлl 

^ 
-crctg-

I о П), роалrsуцIп по даr!оl ЕЕаsrпрогреIr€ ( Ir},Т ) Dш-
qlслхrоIьпцi процесс над поIоч Т creдyDllr обраэоI:

Сqrrаоrся, stо Л - crclola р8бо!ао! Е дrсiреlвоI Dpolo-
BI т . В rаrдrП вовrр€rвцl ш)Iев! t з rаull is oroioв па-
ходптся в одвоI 18 двуI сосtояппl -llрабоqоIП Iлх IЕерабоsоIП.

Каrдоцу блоiу, во8авпсrrо о! цугхI, сtввItся в сооrrеrс?аrе
IоЕоtовпая посrеtrоваtольЕосrь прохsвоrьво вцбраяЕьц lоlевrоЕ
apotloвIr в аоrоршо Eporcxolx, провораа с(юrоя8rя даrЕого 0ло-
rа. Еслr Е IoIeB, проверrч дав8шl бrоs ЕаIодх!сп в ПЕорsбочеa'

сосrояЕrп r прхчоI ого спусIоrая ФуЕrцtrя rloc, звачопrо rI" прr
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соO!ветствУюцбll данноIУ IO eBlY вре енП 8ваq€ншП поJlяtто этOт
.блок переходIт в Прабоч6€П состояпиеr пребшваЕ в яёI нокото-
рое произвопьноо врешя ti , t , посrе чего оа вновь по-
реводится в Пнерабоqееt сфтояпхо. 3а это вреIя оператор дав-
ного бпока прпrеняется а пOJц I. ( i - !s,девс б!ока i J -sо-
Iep приlевевия данЕого оператора).

Еолх Ie спусковая Фнrсцшя данЕого б!ока а !aоIея,I провер-
кr rlобr аЕачешrе |l0П шпи Ie саI 0rок ваходиlся в рабоsеr(ll
состоявшlt, lо сосвоянп€ бтока Ео иэIеrяеtся п его оператор ве
приIевяется к подD.

Работа л -cltcтoшъl, р€аrхзуплр! ввавшпрогршrу({ Ir),I),
начицаеrся l laOIeHT j= о прП Еа'lальв0I значенf,п пOля ljo и
Пнерабочеta' состояяпп всех бIоаов. Счстеm работу закаячшва-
eTr когtrа како!-Jlпбо !а бJrоков подает спецпапьн!й управпяршt
сtlгвалr т.е. когда все бдOкr будуr в ОнерабосеI|l состоявllп ll
€го сtryсЕовrб Фвsцхп равfiц no|l.

]. Есrtп пр! работе д -crcfolцr реапl8уDще! Be8olopyl)
кэаахпрOграIIу прl B€KOTOpoll цачаJьrоI вяаче!х! пOля TJor3a-
фrЕспрсватъ для ЕаlдоЕ0 бIоаа Еовкр9тпце апачепtя пOследOва-
rеIъsостп IоЕектоЕ 4 ti , 'i,l:,..., то rакоИ кон-
аретвЕfi вшсrrсл}пелышЯ процесс будеI ца8ьtrать л -реаJtrзацлей
( в ) дапной tсзазl{врогр8хIц для сооrвотствуDцбго Тrо .

ТавпI образоI, вс сая квазппрограхIа rt А -сшстеца эада-
Еf для мrдOго вачдлъпог0 аначбн}lя пOIя пOпное шнOtествo л -
реализацпй 9тоП кзазипролрахшl.

4. Пусть вадаfiо Еекотороо 0предеrеяrе эавrва]lентности
д -реалпваций. Если всод -реаппвацпх векоторой кrазипрOграх-
}lU эквDrваIентнн согJlасяо этоraу опредепенхD для лDбого яаqалъ-
ного T.G {0., r0 такуш квазипроггацrу будеrr пазgваrь а с пЕ-
хр он'н о й прог patlt oИ (А-пр оr рахI о й)
Hi] xiiolecтBe пачаJlъннх эпачениП {Ц'относ тельfiо даllного оп-
редепепив экзивалентности.

5.Резупътатоll г(i, J,I) будех назцвать
лере,rенн]rЕl ,аваqенпе котороП для Kaalof, парш ( 8, f) раrfiо зm-
ченяD k-оfi вшходЕоfi переtеflfiой опер8тора дr прr J-ош его
itриiiененпи в R п ltачальпоll зЕачевпп т:

Будеш говорt|тъ, что дан8ая квазIпрограIха язJlябтся
д -прOграraхой по llBoIecTBy резуJIь-
т а т о в {г ). яа шо!естве началъпцх зпачеЕиfi (т )., еслп
дrrя JrМого яачашного т'е {0. зrачеп о лшбого r(i.j,k) etr}'
яЕJlяется одншl r TeI Ie п!я всох рsалпзацпfi этоii квазилроrрах-
п!.
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6. Ш Е Ф о р r а ц х о в r ч r rр_афr реашsацrr В rа-
sов€I г!Ф ё, = 11l!1 ,гr)r г!оl| - з-ое !рпIевовr€

:lt
опорвrора Ar . е Iolry А, r r, ваходrrся ýr8 с rЕдоtrсоI
(.в, !)осrп вП ! -цl BцIoJý l, r в -ý sхоý А1 со-
оtаеrсlауоl o]!ra п ra le ttбрбшовrая t пs Т r 8 rв?epвale
вреrевп (i !* t )вr оIво па прrlв8овлl опбрsrорв ао ,Io-
е, r rаqосrвв вЕrодrоl ЕбрбIе8вуD t .

0соЕIд!о. !го ocrr G* совпалаот с Eg , то В r п"

Епаl8а!ав!lц по lcol своII рO8уIьта!аI.
?. сIодуDп€ усховrtя яD!яDюя д(юrатоqiIш дlя tоrоiqrо-

бч вваsrпроI?аIш ( (IJ ,Т) явдяIась А-програпоf, ва шо-
roctBo (9' Ео BcoI роsуJIъrалвI оrоц реалtзацхrs

прr дмо! А-ровrrаацпr R дlя ппбого вачальвого т е(т)'
с пр8водлllво 3

а) Спусrовая фуrrцrя xr пptвrla6, 8вачеЕIо iI" !оIьво
r rоц сдJrtпоr sогда Еходяоi пабор Ir (Вх I, ) Iрпцоl зЕаче_
Ехв. прI ю?OpoI Есб Ешlодщ0 переIOв!чб 0lво8веqlо опро!g-
,6вш.

б) Гсrr sоrя бш д!я одsоI А-роаrrsецпr t rsoора t ! j,
k i l ЕцпоIвябrся i! З t| < ?ri , lo одrовреrевво спрsвод -
rrЕо l

I) Bto(Xt П Brr х} = лi
2)ВЕrХrП Вх Х* - i1;

3) Вх xr n Вrос \ а rr.

8. Рассюrрш проп8вопьЕуD операторryD схеry (^r )rго).
пде (l t) - IBolocTEo опсраrоровi с()стояlо€ хs tФообрsаO!а-

толеfi { п распоэвавалелеi А', .
oп€рsrор будеr цазшвалъ rозвр8rrнIr ecJrr ов

лешrт на вон!уро в давrоl операторвоfi cxoro.
9. каrд0! cxollo Iоrпо поставштr з сооrветстЕlе IBoIocr-

во А-програш, sшrивапеп!Еtlх ей по Bcer е€ poayrrblaral Еа
зсеI цвоlоствб её вssаIьвцх зпачен!fr. 0дваао rcrду собоП э?и
врограшц Iогу? в 8вачиrольr0! сrепе8х отлшrвrъся чвоrбстЕ-
аIш cвoltx реапltэацпf,l сопосtавловвцх с одвrrи п lelx tб Еа -
чаrьЕцIп звач€ппяIr (r.o. Iогуrь бЕ?ь Еав бЕ в раапsсоi с?е-
пеяя асикriоввшцп). Д-програrrу IоIшо цолуqаtь, ваяв эа trс-
ходвуD пепосредсгвбвво calry oпOра'OрЕуD схOIу. rлl le 0пера-
торЕуD сIешу, подучевпуD ra осповпо! с поIо![DD ц8ао1-Irбо сп-
с!ешl ФрIалъвж преобразоэаЕпfi. 0чеЕпд!о, tlro Ерп coolвelcl-
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аушOп Еаправлоцаосll r8lrx прообразоЕаЕr! t}o BTopoI сдуtrао
реэуrь!прупqхо Д-прOIтsшш бушЕ oбlsдаtЕ боЕrо! асrпцюв-
EocTbDr iI€I в перЕ0I.

AE?oparr рассrg?рrЕаIась аадаш поIуqевхя цашпlвхьЕо
аспнхроввоi А-ЕрOграшr !э rcходво' опорrор!оl cxoEl прr
перепхепOвавllх пOроI€ввшх п раса!епваЕll 0пOраlOров.

I0. РоЕеЕце эrоl аадачr бвrо разбltо rа л!s эlапа. Ро-
аулыа?оll порвого долIоп бЕI явl?ьсfl Еа!боrее просfоl спФоб
построоtlпя аспвхроЕпоl програIшl по rсIодrо! ottepslopEol схо-
Ie, по прgдъявIяDцпй в роауrьтrруDцоl Д-програп€ BllшaEIx
другпх требоваttпlt цоIе лаксrцlльrоl асrшцоЕЕосli в rшо-
упохяву!оI сIцсло. С nolo]bD расшедв8яхя верцrя псходll8я
оп€рвrорtlая cxol|a поровопtrся в ýаrпваrё8лвуD on, rо Ее со _
дерrацуD вOвlурOвi пOследЕяя, в caoD оqерOдь, с поюfьD по-
репхевоЕавхя переIе8вцк переводl!с, в 0пер8rOрЕуD cxolry с

распредедвпrrоtr паrя?ьD [2 ](обладдDt{уD, оqевlдЕоi TeI вдqесr-
BoI, чrо ЕиЕакоfi оё порslаявоl Ех 8 laBol ре8дrаацrtr пе Io -
te! бш?ь дваt(дl прrrсвоOЕо зваqепf,s). lIaImII опораrор arot
rон9чноп схецц по опрбдолбrвоlry аакоsу снабrаеlся спусковоп

ФуЕкциоf, I неаоторнш допоIпшlольвulr опоратораш Еад спо -
цrtалъво в8одпхчцr упраIIяDцIII пероrеввшIи. Полуsеввая rавпI
образоI 8спвхроЕttая ttрограrtа t обIsдая IавсrIальЕоi acllExpor-
rФ?ьD, оtвg!вбl посlаэrоввцц !ребозавril, одваао п166l очо-
впд8цб вOдосrаrll - палхlвб аlрок) хспOrь8уоl пOlоfiцlаrlьпо
б€сковочпуD паIяtь I потоЕцrальrо бесЕопечяое qхсло бловов.

II. В эадаsу Еторо!о 918п8 входillо получовшо |aотодоЕ

уJrушенrя реауJIь?хруDцоI програIIЕr боа уц€Еьш€вrя оё sсrr -
цояности, т.е. уIевъlеЕrо qпсла rпDopratЕormц t управля! -
цхх п€реIенrtýr чIсла бIOЕоr, упроцOЕr0 спускозЕ Фуввцхf, х
t.д. АлгорхrI поровод8 р8зделяе!ся здось Е8 д8е шстr: вап -
равпенfiов пербиIевоваяrе п€рбrбЕпЕх опор8rорЕоi схеш; перо-
rод полученЕоl схбIв в А-ЕрограIlry.

БудеI гоrорrтьi qlo д-цl ,ЕrюI AJ corlccroE с !-шl
внходоl At r веЕоторой програцIеl аогда дrя дDбоi ре8лrаа-
цхI а эrоi програrш справедl!хЕо: ecar ri , ?: tO ,

ГR (({,_п)) qF'tl]l. гдо L ( ( Д i, " > ) - oio"r"o
вер!пв в Gr , в асrOрЕе эаходяt дугr, 

лхсходяце 
лз l ; I

яIеDщsе первцf, tlядоttс п( (пr...) ); Гr, - rраr8хтшвrоо
заl|чЕавrе оtобраrенrя Гr- 1 .

Дэа внlоIа соэIосlrн, ocrn ааtдч' ra Etr соrсес!о! со
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sторцI. БЕrl сфрraуrlров8Е! t IоЕазавц досlаlotцшб услоЕlя
совIбсlаосtr дD]rr вцIодоЕ в операlорЕоf, схоIб и caltocoвIocr-,
вOс!п ЕчходOв 8o8BpaTEEl опбреrоров.

Пор6!rбЕоrавrо Ееро16!пlIЕ проlsводr?Gя сrодlDцпI обра -
aoI:

а) oпредеJIяеЕя coDlocrEocrb r саIосовIосrЕ(ють !чходов
Е rсrодвоfi операrорвоi ехбl0.

б) Сосtаsriе!ё, граФ Еосоrцестrосtt Gr , воршхdаI8 к)-
!ороrо яЕrяDlся вшходl. опереlорOЕ. прIчеI Iво 8ер!!llш сOOдх-
ЕоЕч р€броI, €clr сооlве!сr8уDцrо Dшходц Еосо8ч€сrвч.

э) Ввдв!яоlся подграФ G цаф С. r сод€рrашl rолъ8о
шесаIOсоЕцесrяIlе вЕходl во8Ераlпшх опера!оровi l прош8водхт-
ся р8свраска rбрlrtЕ атого подграФ.

г) С" с раrсвраооппцIх вершпвашl G доврац[ваотся.
Ьtдоrу цЕоrу с coolвelcrty6! по!евцlаrьЕо бескопещшf, э€к_
top порох€ltrtчIi ваrдоlry цDе?у G"\G' - одЕа оrдоIьпая ле-
решевная (ао!орая IoIo! бнrь прtrсоедпв€Еа в rDбоlry la веrто-
роз). Происходвт соотDетству]цая заIеца пореrcвячх в исход -
iой оп8раtорЕоf, cxele. Всб оItералорш схеш р8аб!ЕаD[ся аа две
группr: 

't 
порЕоf, о?восяrся ,ольЕо во8враrЕвб оп€раrоршr ве

шчеDцхе caloaalllcxшlx ацходоr r lo Bтopol - !се осrальцц6.1аI-
днfi 0пOрегOр псрrоП группц расце!ця6rся, t.e. rаlдrfr чэ аrх
заIевяеrся по!опцпаrьво босrоночноl серIбl опер8rороЕ, раа _
дItIаDцtrхся ?оль80 sначевIбц tloEoraнlц, 8апоцшЕsDqеfi сопосrа_
'rrеЕнЁfi с Bаlдll tз xпI rЕдоас прпIвЕо8rя. опора!орш Dторо!
группц осr8цся бе8 tаIеЕовtя.

Прх пбрGводо alof, роэуrыхруDlоfi схец Е l - проs!ацlу
rsrдцf, опора!ор схоlдl сЕабIаоrся cEycкorol Фув8цхоt, trрбд_
сlаЕrяDцоfi собо! ,огпсеевуD ФувкцrD о? вродхЕаrов, oErclEaF
цtх сос!ояЕпо саIого блоЕа, а tatll€ ого гоrовЕос?ь в обрабоr-
в€ входвцх пербlеЕЕаr. ПосвоБЕу ЕходЕце l вшходsшо ЕеборЕ
ваrдого операlора в обlоI clytиo lбвяDDся D процосс0 рO8яr _

8ацхп програцш (s сrодоD8rоlьЕо. lбвяtrЕся r спусао!цб ФJЕв-
цIх), !о в бIоЕаI А-програIшr доOавrя]Еся споцлаIьЕце оперs-
,орш, оббспоtlrrаDцпв atl l8toнOнllя.
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