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(Еовоспбпрк)

ОдfiороJtfiше увrверсsлъянб вшчrrслI!еrьяЕб спствrн (УВС )[ I],
состояЕие Iз дост8точно большого tlиcra элGIовт8рпш, raа!,t!я

(Эlr)l в лальЕеfiцеI будех ваэчвоть оцнороtrвЕпп УВС вшсоЕоt про-
па вOлll?елъвостп.

В нsстояце рsбоlе используе?ся аппsрsт Iа?еш8тIческоfi
Teoprl ll8ссового обслуrиввяпя [2,5l .

ý I. llяврострувтурпчй полход Е оцевt(б яаде;Еости У]Е
rцсокоП пропзrодптоrьrостl

пус!ь yBj состоя? пз N I8mпBr прпчеr ш _ досrа?оqпо бо-
,rьЕое чпсло, то естъ N-, .!. Пустъ таше ltlееrся д>1 абсо-
лDтпо Balerrнx восстаяавлt|в8оопх устроИсrв.

БуIеш предполsг8rьr ч!о вреr|я безоtiаввой рO6ош х вроrя
эосс?аяовлевIя ЭI распредrлбнш по эаспопевцпальпшI заtrоЕаl
соотЕетственно с ичтевсuвностqv, l, ц. }тл праIполоrвни
блиэrп к псrIIо [4l.

Трабуется определrtть хараЕrерхстхкп вsдспrостп рsссш!ря-
вsехо' Увс.

пусtь е (t) озвачsеt чхсло хсправяшх эI Увс в rоIея, 8ре-
,rевп t, причеI е (t)€E, в = {о,l,zr... }.

06озваqrl серез рк(t)вероятнос!ь тогоr tlro
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е (t) . k. ДJя Bepo.iтBocтel ý, (t) справедлява сJtв;г.tощая cl!o-
rепs дхфереrцrа.,IьпвI уравriевпfi :

р; (t) = _opPo(t) +1 Pr (t),

Р" (t) = пр Рr_{(t)-(цв +kl )Pt(t)+(k+1)'t i)aar(t)l

прпqох - 
*'О'

, Pr(t)=1.
l=o

Репая спс?еIу (I.I) шеrоIоlr пропзво)lяl!tих Фупкцпfi, получа-
еI:

(I.I)

k
-+ G-"- ^о) f о...,

1.о

ц(t) ( r} 0|

($)'-l 1,t-o-e,1 *-,
P*(t) = е (k-I) !

'(I.2)

t> 0) шогут бшть определевц r''вВеrпчпвш
сл€IIпll0г0:

.Е Ь. (t) 
"г!t0 |x|s1,

ar = 1.
l=o

а. = Р1 (0) l

JIеFко поп8за!ьr qто

11ш_ Ьо (t) = 1l 
tiд_Ь l (t) = О, 1>о.

tlз (I.2) слодуетr rЕo сrацпоЕврЕЕб вброятпос?п раввн
_-1L

". =.1.-р.(t)=(#Г+" ", (т.r)
Пусть n - fпппr8льЕоо чпсло r'справrЕх ЭШ в УВС, при ко-

rороl! систоllа обrадаоt своfiсrвsш, УВС вшсоко прохэвотптель -
пOс,!r.

Фуrкциеfi готовяостп расслатривае:iоit
УВС наэовеll ФувкцпD

S(t) = .Е р. 111. (I.4)

Стацяонsрпой Фуввцlеfi н8деi
Е о с т I УВс BEcoIoi гроп8воIлтеrъпостll тlsзовеш Функцип

R(t) . Р(Е >t),
Iдо Е является первнн шоlJaнтоr времеяиl коЕtrа в стациоЕарн0ll
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pGIlIC t УВС осrаrоtся 1ё Er ttопраDЕaI Е!rв,
Е., =( 0rlr..., д - I) . Erc Е.

Лсгао поваsаль. с?о

Ё "-Ё "р,k=n l=o

R(t) . €
(k л t) 'л-r rt,

!!
(I.5)

(2.1)

о.r, =[ n, f e-tl! Г 
Gд_tf"-.-'. (I.6)

СrацrоЕарноl Фуввцrе !е8ос-
с,а воЕ r Ioc r n УВС вцсоrоfi пропавоtrr?альвФrх rа-
aoDol фу88цrD

v(t) = Р {п >t ),
гtrс t) яlIяв!ся перlчI tolбB?ol lрOrбвl. ЕOгла в с!ацt OIарвоI
роlllб Е сrстеIб cl8BOT 1€ В ? lсправЕlaх lalln. ErU Е2= Е.

n-1 n-l-k+l
(tr, t)r

1|k=o 1=о Ео
Цо фрry! (I.2) _ (I.6) (rIBo оцеЕпrь rадбrrосrь УВС

rцсоiоl проя9Еолt?сдьвосrr.

ý 2. tаврострупtурrцf; подход к оцеввс вадбIвосlI
УВС вцсошоf, проIзводrrеIьЕос!п

Предполоrпr. qто ва восставаrлпваDlцlD crcrelry посrудаоr
просте tп' поtоr [Z]оtшааав!rх ЭI с rlrепспвЕостьD л .

Е =( 0t Il 2,... ) - просrраЕсlво состоrt п шя увс.
пусть € (t) оаваtве, rпеrо !епспр8вrцх Iа!пв в Увс в KrI€Er
Epcreпrt t, c(t)€ Е . Обо8паsхI чсреэр(t) 8 б р о я т -
r о с ! ь toгor чrо е (t) =k. Цаrболее прOсrо опредаJtхть вG_
,uчхвч Р_ = Iiц R

- ё-, n
Гп-1

"" = 
LБ #(+)..

(t).

J
-t

дu- (+)

", = (^J fт с"-о* + д (k_o)
п! п l-'

д(х)= [,, 
""n.

[о, *n"
х) О,

xso
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при 
^/mg 

< { , которое являеtоя усповиеI воflбrlrrоfi очеро-
]ш в rосстаЕавлиsаDlаi crclole.

3Еая вороffтЕосrr Р", rorao оtФодслrrь !ругrа вра!tGрrс-
,!al r8Iёпосrr. IlапрrIор, сродЕсо qlclo orB88aвrrx 9I. оrr_
даDllх Eatвra воGсrавовrOвIr. l0 сс!ь I8!0IаllчOскв оrIда -
Elo очOрOд!. рав8о

п =Ц2

ц

*?о

л
ч p(,t - 

^./n 
р)

iz.z)

llalelarrqccxoc оltдаltс qrсIа
ся aal l oqерсдIl ,ав I l loccraвoвrolr!. раlв0

цр -

оч=i(# 
'.

ЭI. ЕsIоIrцrх -

Егl;ЕFгп

(2.8)

l Е ;-Н +а+r;;рц,(2,,)

Сродr€е sIсIо Dосс!аrавrrваD!ц ycTpof,c?8, !с
Bocc?EroвrcЕrol оtвазавшrх ЭI, равrо

(2.4)

ус!роlсlвs

П = бff;l эл, (2,5)

ВорояrЕосль ,ого, qrо врGш оrцаrri Еаiurа !оссrавоtлФ-
rrя Y боIьaо про!ввоrьаого оrроэ!а Epol€il t будел

р(ч>t)э п.9-(rр-Л)t , t>o. (2.6)

Срсдlоо rрсш оtцsвtп,atuta locc?авoвIoвa, раsво

(aJ7)

m
FJ с"-tllлЁL --в-tгl Р",
k=o

,

ll 1=l =

п

Пус!ь !- шl!хIаIьrоQ trrcлo оrtаэ8Dslх larrв , У8С,
прt aoropol !осrедЕяя сqrrаоrся о!ё cxclolol !шсо!о! проtssо-
trI!erbпOc!ll.
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КоэФфхqrен? гоtоввостп

+,Ёf ""+,1 
(п-ц)

(п t)l
r!

Ё
h=o

Ё
k=o

(+)" -(в-п)

"[ (k-в)fо+ r(К-п) ]ро' (2.9)

Сrэциоваряа, Функцшя
т l| внчяолIтельпоf, cllclclol

[i 1k - ш).kl . е-hЁt

ЕадеlЕос-

+n( ,=Ёо' Ё чдlE=o 1=о

{.r(k_")."'.o-"g*]
n-](+

г
г=о

1

Стацrоllорная ФунЕцrя rеrосста-
в о з и tI о с т I iijc вшсовоl пропзводительrосrх

1

(2.1о)

- k-n-1+f , f qэr'. "-* Г:.:п . l=o r=о

(ь)--Ет- у

r[ (l; - п).f . e-}Fl+ (k - m) в' e-e'_1 . (2.,11)

По фрIулаI (a.I) - (а.II) IоIпо оцевшlЕ rадеrшосrь од-
породвоii УВС вшсовоf, прпзDодшrельпостll.

Результатч, получевнче в данвоtr рабо!еr прrlеЕпl.ц х для
в1,1цлслиr€лъных среl [5 !.

!:' iiачестве прrrcра рассm?рхI cucrory Ешсокоfi прохзводI_
TeJlbвocтllr в Еотороf, э!еIGrlарная 18шппа о6rадае, TaBon rc Е8-
деIностьDr что х Э!I систеIЕ ПllrЕск-??2" |6J7 .

iiависшrостъ коэФФ!Фiеfi ,'8 готовrосrll (прп пкрос?руrrурЕоI
по.л.холе ) от чltсла восстаrаЕJtIваDщих yctpoЛcтBr lo есть фувrс -
ци,] ý(m) дrя ц =IсOш п = Ilo.rsобрrоЕа на рrс. Iввп-
дс точек (о ). 3дссь to хаобраtепа Фуrr8цпя S(ц) в впд€ rочок
(. ), rOторая рассчитшвалась по более rосвш ФрlryJIаI [ 8l .
спрзведпIвýI для схстех любоИ пропзэодптельllостпr прI ц =i0i,,
п = ll0 tl чпсле llашпr в рсверэв (tl-n)= I(r, (N-п).С.

ila рхс.2 продстаrrеяа фупrцIя S(D) дrя п в I000l
п = II0С и (N - 1 ) . l00.

Видпо, что еслп (it - n )/n z 0l], то loltlo полъэоватъся
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дпя расчета воэфшцuевта го!овностп УВС вшсовой
!ольЕостш просlцr.I фрryлацх (I.5) ш (I.4).
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