
€

удк.6с1.1a2.Ф1,4,

О ПРОГРАМИРУЮЩЕЙ ПРОГРАМЦЕ ДIЯ
ПОСТРОЕНИЯ ИСПЫТАТЕЛЬНЫХ, ПРОГРАММ

Г.Д. Mupoxoo, &Д бчтlоgrий, Н-д. Колчссороо, ъП. Пuхосо
(Москва)

llдol!шrc tqt ЕtlarЕвоl ttpoтpamar я!!яоrо,
вalоlорц aIlot ювrроtя. trашl rаюl ar' coclor' rэ IrJt
пооrai{Ьtаrшtвц lolcrlr!:

I) рgбоtrа rоцtDоrrЕglого ооопrдо!авrяr
2) соDсrаsrсrпс рв8, Elate рабоЕr воЕrроп!увшоDо о60_

рrlоlаш, с аlаlопс.
rъф|rа rоЕrропруоIого оОор]rдоваrя i простеlr* оlуrаа

8шlDчaglc, в,olt. tlro ЕсrоЕошш бIов lапrfr 1э orBoro [t l,
[ 8 ]) вtшоrsЁt Elolшraptшt !oct.

ЭIсIоцrаршri ,оо! Ioscr !tlяtъся: ,_l

l) qасrьD 8оп!рошпtr!lс!о !€сts, ooylacttrrцclo цоrор
ry (nonr с rогrвоrоl поIrо!оl orteta. раrЕо' оIхчrцоrа)Фф
tцальвrf !ссrоц tлs !роDФпI rавою ,iseloю ршв Dабоrr
бrоЕ. л!, соаладlя sо!оDо!о toctarotвo ,5tошп!ь r8orrDolalt
цl 8raцсЕrарццi too .

l|IcD|t lcolo таlие l ооIое сsщtlцв сrуча, рбоrв юв!ро_

с

ý

l) ,rшоrrоцrо поGrбдоrа!€Fпосrх аrоrовrарш8 ,ооФrtz) rF
поддовшо оIlоl!0 пL гшппta аIецеЕтарш lвctoE а oоцrryпаос-
тr с аrоuевтарвrшrt оttовtllrцш [I], обоспвчrващдrr yeloani
работш ооорtrtдсlвавч8.

Ш первоЕу tiJracoy огпосrlтся такшо сщ|trах про8sр!с{ пра-

ооорудо!srrя. Ь IoEo раздошtь rB два пдооа l

,
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Drбоrя оборпФашrr юпа рOвш аго пOпоЕ8оlапi
поо!адоDrrс!ьЕоrъD аrш€ш!аDц8 ,сс!оЕ. Пршо _

DОШ l.0ай С{rtt!Ь ПФrОlОtgrОlЕ!ОOЕЬ аrШ0l!аРllЦ loololrooa-
IаDqаi lrrlalur !воrооЕцs рбш рфоrв оrошв!о!. пDш Елпцr0-
шЕ а!6цGЕtарвЕх лооrоr посIqдоrдlgЕшо о!л вз обяв!аItЕo ра-
бй8r! 0пяа r ra rc а!апоЕарЕаi lа!шllаi ФсраtFr.

8flеrшшi qlo ра8рцва!ь пооrодоrатOrьюоtь ara|BETapBrB I&
rrrшaЕ опораIв! эrсIевrарlшlх lадпцвцц! опOр8tцшt аоц!роL
lrcro дs!Б,,oI crxtlaoi погда это ца облегqаэ! роrш раболв

I0сцоао оOоmвовав!iя, q€ц lpti ,D8lо!вOrr, 0дlOго эr€цоtЕарlогo
!ОGlа, О!lОСi!СЯ С!УЧ8Л! rО!Да IРOlСРЯOlry] ЭIОllСВТаРryD ОПС-

рsцlD (пrr, !ошодоDазоrькrctь !ашr опоращf,) оопровоrдшt
IПУllе ЕЛфloВlаРШВ ОПбI}аtgI, DОаУrЪ!8Ц rОТОРЦ lбПOСР0||0Е -
вlшво во аошроппIцlDrсir а ц раdOЕа сOадао! т8о!!Е усIоtшi
tцпопцOЕlя ЕOцлроппуоIЕ D.Dцсш!аDшс IаtlЕЕц опоDац!l.

Цо t oDory Blaooy оrвосЕоi ц,о cryllar rощрш рабо!r
опсFlrlщх r IпупI lапоllпащлI уо!роlor! l уопOrшцr
собс!rрцЕх рвррочr! rФор|ацrш прr храs.Еrп [В], а
всIоrорца споtЕаБпцв р€aIш Dа6Orш
0д!а t уaЕрпоlDа ]rпрqвювш.

OtCPaElCi roryaaЦCl Ir' ОFа -
lrmщr IраЕошя lовоlорою юдв , l,tolкor ,D!i!l!ol ;]

сtашяrr!м с araloralr. Воп lавая-rrбо Ia эrш о!орацtl rвэ' troralllcя поворвоr !о ato lrсё! EIas Ес Фсаааrьс! ia рабоiс

ооуцбGlDrяt цая iдlоь , эrу itlo!ry. Дrлоо, rщDшсDrIDп про_
rорre rа xpar3Ero ! yGroпrl' DоабуцIошlя ttorJrlosalr t GУ о
щ ш rцбороrr 9цпоIsяDrс, iо;отоDш шоDщgt, рrurь!аrs шts

ЮtОРЦ lОПОСРОДGlt}СВlО l0 ШOЦЦОШРУ]ЕОi - В0 ООП0;

rспfiаrбrвоl процаaцц. 9!ц опершцп 0овлагл
_ !рохsrодfif ,оэфадеrпо проDорЕIо! irвПш со G!орош iчоов!
оЕr8аrвц с rOfi tю юоиrнЕаI.

прш проверsо заttо|aпаапqого yoTpof,clla ra Irоювра!вцо
06рщввrЕ эrпоJttlяо!ся ttродварпrельнцЛ tрааогрвП
IоЁ яtrеfiш опоtlпаlБЕдaп опорац[r!lпr а 8а!еI ttроlsЕqдх!ся поrr_
роIь правпБноотв sапrсп ш tltбtltlя дrя aтofi 

'tgoм.Эo|6tпrat 
ч!о

l oтrlitlшo ol прелд!ýцсго сцуrцяrlаолце услOtшя прf, про!оршо
Ва ЦЕОГШРOrЦЦе ОбРаtЦgtrяi с()здв!lвся но r ttроцеооо вцпоtrtrсlrя!
а перед в8IолвеЕпеI пр!6ряtl!ог0 допс8впя. Пqдобвrf, слуqа!

'аК!g 
ПЦеет !iеСГО, tФГДД В 0&Т шаtрltчвоm !rпа воцЕро!прус!_
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ся ttо8дOrgЕапG поllё:(tl прп счпtgsавип.Jhя соадаhия уliдоцtл во8-
ДПШОrсЦДн llaBcttr8Jbнoи п(лохп !О вUе пчеrllоt 0&У предDаритеIЕ_
lo ааПИСllаOТO,r DrlФIull toдr а ааtOЦ DцПOДIх!ТСЯ аЛецеВlаРВд0
tостчi вовrрФtrrрущшо 8апuсь ш чтоЁliо па всох ьчеоЁ 0ВУ. Прп

эtоr пgФlOдч!атOдь.tOсl! операцlrl. осJlцgстЕдlюцrй Еоцlродь, проl-
цр olBJ ol посIOдOЕатOпьюс 15 0пер&rпп i осуце сг!лrlшlфх эапltсь
lirоlого !(ода.

Для ФliФотпчФвоDо усrроf,сrва u устройсrrа упраDllgппя
пIбеl lecтo псцФьаоDаци0 пOсIедOзательвостеД элемевтарвtц
IaдtlElntx опврацпП для созданtrя тяrелш( рgаi 60в в цепЕa пит65
Епя. Такая проrорке проtiэводится, Е qастяостх, па цашпва ;1-20.
ycoDoploBotroDsвпe rаfiо! проверш, бшо сдеааво 8lвопераши Iа-
рвшa Р.д. п краDчlt(Фl В.г. lllru опродФgца рбзонацсrая час -
,0r8 псrоqвrrов пrтаяr{я. Последо!атоIь8остъ олершlиfi . ооздап-
цая ,яlФrцЛ potxtar ЕЕодх, rcloqllrtш пt{танпя Е pe:}oнaвcr а 8а_
T0I, ll0сп9 доGгхIенlt, усrапOвпlцsгося рglицаr l цоцепт lцацll
lаtflоlDцOП Iоцвосrш. вшtоtrнпется lак0' адецентарвдfi тест, что
IIп поryчеЕпя праltlIъшого рвзуIьrата вOобIOдиraц ишпу.Iьоц бо_
Iblol цOццOстп от исrочllикоЕ питаfiи8.

Послодцпi !аrЕaД прsцер вцпол8енllя операциfi;слуtащ{х длв
ооздап!, уФOшi рабOrц ltовтролируеццх oперациfir ицоеЕ Iесто
в rаш'rпвх, снабIбшша устроfiсrвоr авто!6атхэацrtп rцлоJrневr{п
tlрфп оtlлчФш:( рабоl [4]r [5 ]. Прд проверво е ,акиш устро[сr-
D(I пород опораr$яIи r обоспеqшвашltlцr работу t(Oвrро!чруецоао
оборудованияr вшпоIвя!4tся операцltr устаf,Oмекпя уФошi кOЕr-
polr. ф!пщтелъвоi оооOоfiпостDD таких операшtrl явIяото, cpar-
,щтопьво боIьщое Bp€}rB хх вцпOд8е!ия.

В дsпьrеflшgц оtцlаЁl.t ч8о все а'lоrcпrарпцо тестц, Еуанца

ллЕ осуцо9rэпевпя про!ер8r с полнотоп cxBara rrп эф€атя!цо-
cTbD аоfiтродяrраввцчr одинице [8].. паИдешr ааравоо с поцоцьЬ
калrц_лliбо способов [7]i t8]i [9]; tlo] . Сý{таец, IatBo. ч,Jо

аолrвеоrво r xapasrop алоrrовтаршrа опорацifi, аOзлшцrtх rpodyo-
цпо уодоаlя работцrт8Iс€ rr8rвсrrц. Твдttш обрвsоli 0стается
проблецs рацrодаrьвого прицgвоапя !оGtоr д опорацхfi, обgопOqr-
ващхI услоэrti Fбоlч, то осrЕ аадsча построошя ПпрогрФaцц

rспчтавиВ n - хспrЕатольцrИ прогрФaIц. Пспцтатедъвце програtI-
Iц обIадвDЕ ново?орцшr херавтершстrа8цп пачосtва, ваr8еfiппцп
па коlорцх ,вrtяt}тся бцстродвfiодЕ,lа и вqдбrвосrь [з]. настоя-
цая рабоrа 0ппсцваOт дGрвдв попцтап такого tюстр€lця попцrа-
tбIьндI програIЕ форlадь8цr Iеrодаrrп r q!обra обоспочrвапось
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rробубцоо пI авirэс!!о.
В овс!о иэIоrовrого уrоцш|l цовоторца опрgдsIовIпrIав_

!ш равgо в [3] .
uсно!впя аJвлецтаDв8я цаl!ппв8я опOраlЕlя - !л(вя EIoIoi-

lарrая цадиЕвая опороllя! ро8уrь!а! !цпOtrвOЕця ко!орOfi пOд-
!0авl к0llтролю.

0с8оЕдая коцаша испrtатеЕrоfi пDогDоrцц - tавая аоцаtl-

да. в сOстаз 8ofopoli tходит осаOэцая элOцOптарная IалиЕlая
опср8цJrя.

вепоцог8rепьщо 8лс llтfiтпll

шяч DабOтц _ Taat{o эtrollсцlарвцв llаоицfiце 0порацпш r вотOрв0
со8даDт усJlOвшя DъдIоIвOЕIя ocпOlнlo( эtrеlloв!арflц lalmEtiцI
0пораци .

вспо!rогетеIьнiв по усIоФlяц D8бOтв - ,rакшо а(>
IаЦШ, КOТОРЦе СОДОРЁВ! ВСП0llОМТOЛЬНЦб ЭlбЦеВlаРlt}io I8!lЦ-
вно опорац!{il по услоЕшяц рsоrц.

I]спош цввltввцб оп

р9дц _ так!9 алашевlарЕцс цацлвхц0 опорац!пrв0l0ршо прЕа _
rодят сопоста!trOпuо рsуль!а!а paooTtl BOBlpOIDtpycf ого о00-
рудоваяиi о этаIовоl..

8споtlогатеJtьвцо воIа[lц по 8oBTDoID - вФlаццt l ooclat
8оlорцх входят аI9}lспlар8шa шаlшвlшо oпOраIJшч D0 ЕOвlрош).

Прпведошвьш пероtrпоч r осцоввош rочорпчэапrсп t[пЕ at6-
цOвтЕряшк цашивlщх опOрацl! ll коlац| пIODцхо l|0cт0 D llспF
,ательаЕ( прOгрщшахr ча oолФlaцllх опеDвторов Фрllшроlашi.

Для п9остотш цц ограrrтпDаIrсь 9Iошо8тарчцi!п опорацtiЕ.,
f кOtlа.чдвци i liцоDцIдr.п tteoro Е юцтроtlwщдх !рогреrцФ(. В
дшагнOсlrqOOкцх протрOrцеl. oсlоDацв!цr lапрtц|Oр. ш !a6ToI9
сIоDареи [6], lorj'T rцо!ь цоото кошrдr Iру!щ( !шлов.

дспll испцтатоIьпая програllца 0одсршlт опбраторц 9opult _

ровашdя r ,о $швпа ll0сто Taкla Еспо!aогат
ооущOоlrIвщле 0ор|чроlаще

0сновнцх я!п лDбьц rспоtогЕtаIьrца шоIац[. соолrбтс!Еелrtо
IleDT цест0 lспOшOгатвrь8ьа 8оllандц iDOlпaчDо8аппя.

llриЕедешцri авчиз (в доlлсгв$rбльвоеtи зЕачитgIъцо оо-
trеб детаJtиsироЕашвши) лоаволяет посrав!t!ь эцаqу построеrrхя
прOграшцпрJ:uiе:i проrрацilц. оrрояцеfi пспtЕато!ънце протраlцц.

0бцчllо проI,рал:.Iирупцая програцца тввrуотся каа опво_
вил лOtiятtlra Птраl!сл,]тор|. ll представJtяеt coOofi прогрrоry (ва
lекOтороц цациliнoll яэнко tir)l лострое ия прогроOaш ва цо-



цltвнФ| я8цко ш1 r рФrOсиБЕоfi Еаппсч ва яокотороц аIЕрияrп-
, qосtсоl яаýtФ, отлпчЕоlt ог лзrЕа Шr. Прt! атоц tro обязаrблъЕо
1=J

00цs8о алпоритrдшr€сtоf, яацr. с коIорп, ос]шествляотся
транслllровоiк,, frва!!в8от пOкоrорца кпасс эадач.

В нашо Фуtlаo класс aaвq псlк}рпцЕаеrся испцтательЕшцп
ПРOrРаrДlаЦП П IаВВýРИаУO!СЯ tr€Tкo ОПР€ДеЛOВЯЦЦП ТИПаЦЛ ШС-

польа]вчrD( aEtraнlapmx шацIЕнrD( оперqц!il. Побrошу " жодяоП
яацкП lаfiоП програaцпруDцс' програr ц шоЕет охЕатшDаrь JltllБ
тс тпlDlцo олерqторц, tloTopцo пршеняDтся прп пOстроопиl| шсд

цшаlвJьвц програ!I.
'В!п r[поЕц0 опораторц rrotyT бшtъ эOJtоrts!я r прогро!йируD-

цу! програaцу однs!дч ш rЕходЕоi яэшБllr ФIуsаци!! !ля их аапп_
ctr цоtет Оцтъ iбrdВОЪror поJЕзовате лю програrrшируюцеИ про -
грФaцц. В дальв9Пшеш сп!tсок т!tповtл( 0ператоро! !!оЁgт попол _
ПЯТЬGа ПРП ПOЯIJI€ВПП !0ВlЦ ТИПOВ ЭЛOШеНТаРПЬD( ШаЦШНВЬШ ollopa-
цшfi, новш( аалФrиtвDqш устрOИств.

Предrrшаешая про!ралцппуDlвя проIталlя доJвна сгропть тп-
повце операторв, яе для одвоfi цлдинц (ffirдс ll, ), а для вовь
rорою 8Iасса цsдпн trr, ) ,. Прч этоц проrрflslлруDцеИ прогрдr-
цо 8аддоЕ оя ФрrtалъЕоо оIшс8лие соOтrOтсrвушщвг0 }tадl!вного
яsцка l!. [I] .

Ibrвi опшсавпв сtlоt{нпою яэцtса и опиоаЕие 1ппоЕr0( опера-
lopoв, прOгр8ццtлруOцая програцlJа прOизвOдлт прOграшхирOlаЕп0

, аrшх оворотороs IB язцко задщво} цапttriц. Иедует 8ашеrпть.
чtо таtФо прогрsrtшшрование обцчно ltot€T бiЕь Еr.,шопшодо ао-
скольапчп опособацr. Это даФ воацощпость проиsЕесIп оцоЕка
пOIуqаешю( paвHocltJtъHl!( llрOграв,l по вре,депI шJlш надеак)ст! Е
вшtолrвЕшt. ДIя тФ(rх оцоноrс допоrнr{теfiьво в описаниD ,ацша
эаIаптся ]вректо рхотпкп по Феиевп цiпоrtпешrя элеtlоцтарЕъЕ otic-
palutfi х коtalц язцка u. i ! tвд88вOqDъ lD( вшlолвеншяr l,Евпрl-
llвp , в Dцд€ DероятностёП фаоткаавоП рбоrш эIошен!ов. оосlаЁ
IвDщп,( бJtош r рощлsуDцrе эпецонrаршlе шшillrнцtв 0пер8Iшп.

В качесrвG прllltбров расФrотрил ltgкотOрце тшпOвш0 oпоратOрЕa

ц юаr й8оGIп ш( програшrrирOlадия.
0д8}аr па прооrбiцпх rпповrд( операторов яшяется опораторr

состOiцЙ пэ ocHOBHodl олФеяЕаряой r,tagriпBoil 0пераrшшr осJцо _
GгDJIящеП aattncD D яtEfiIry оп9рщи!ног0 эап0!!иваgцег0 устро -
crвa. oqев$дtrо. illo D трФ(qдрооrъц цашшяФ( rаЕих эпо}tовтар-
ltllr( операцlll цосвоJъко. r.8дая иа нш( харашерпзуотФr ко_

!
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чаядациr .E кOторце 0на ю( oдliтr а череа дих oltч,IiJодёIстgиец l
надЁi.,l0стlш 8дlOлнOвил. Uoсталл€ltпt 0 с исподьзOвавиец асбх та-
КПХ КОЦа!Д ОПеРаТOРЦ tloГУt СРа!ПIВаrЬСП ЦеГ&У coooli П0 СООl -
8отот8уDцllц lýрllтерttяц.

Другuц лришероц }rогут с..Iуаuть тliповцо опораторц создаrия

условпй работш при коятроле лqеек 0перативдlд 8аttФица!цдх

усrроllств. (напряцер - долблеаие, воафrдевпо пOryтOкаraч) . Kas-
двrl я8 атих операторов оOцtlllо ло!€t бцть реалиЕовая с пOrrсцьD

раэнцх аmмевтарпl0a операциi, 8ходrlцпх 8 раа8ц€ ltоtiшtдg, 0
соотЕетсr!уюциц! оцеsкаt и по нqдехпости и бвсl роде исrви!0. iLтя
автоцатшзации програшшtроlsпяя aтlrx oпер8тOрOts допsон бцтъ аа_
дан ! 0бцеш случае перечеllъ тяэеJtцх рехицовl хагактOрнцх для
разццх типоэ 0пер8т},Еl blx аапФtиtlа$цих устрOИстDt етрiктурц
сOOтDетстаур!цI!х'OператOрOвi тлл ycTpolicтBa, при!rеЕяе!rог0 а
ц8дляе i|. . Кроце тип8 03У долаsц бцть аадаflц хsрактерисlя-
ви проr:rиЁкш (проделц шшецбцt|я зttаqешlil sдресов ячеекt D ко-
торые лроltзDодятся обрацеяля). 3аlaетицi tITo ддя получения rс-
цаlц, содер8ацl{х элешеIlтарЕI0 операции, !спOшо!атедьашс ло
усJlовияrr рабOтнr приходится заqастуь прпценятъ Еслоцогатоrь-
вно опорацiи их форlлроваяхл. СоответGJв!фФtа спвраторц тахЕ0
аадвDтся ФоршsпъЕо. lla окааашного слбдуотr что поотр(авпе ,ш-
повь0( операторов создвцIя тяаоIцх ЁаиIов (услоЕrИ) рабоrц
0ператlдвЕъш эапфивашцпх усlройоrв явIяется оашосrоmельвOfi,
8есъца cnOHHOil 8ад8чвfi,в KoropyD rходят: шассвФItацпа уот-
pOiicTB, пссJrедованло аФективпостш реrицоэr фр!8лиа8ци, r8 -
форl!оц!п, пOпученцоИ в p€oyJlbт8Te соотвстствупщr{х исслвдова _
циr|. То хе огпооllтся и к контропD тяа€лцх р€аицов r друглх
sбпо|ttrа8юцttх ycтpo:icTвax (шагяитньш лонт l чагяt{тЕцх бараOаяоs)

0стЕяоэпIся lecкoJtb8o более подробно па струкlтро опера-
l0ров, осуцесгlляDlцl|I 8т0р00 деис!впб акта кOнтроля - сOпо-
claв.т(, вие рsз ультата рфотц коштролируо!rого оборудо8аflп, о
аталояоl. crpyкTypa операrоров во ино!оlt опрqдФrяотся доступ-
BoelbD ячOек, D которцх образуется про!еряешц резулътаrr дJtя
апоrJеу.тарнЕ( tДациgяш 0пбрацuл, 0суцествJlя9цих сOпOставJIепио.
Рассtlотрtlи р€которце типоз}Е прицбрц. При этоtl будеI сlитатъi
что сопOстазленше цоsет шцеть од}iл п8 двуJс реаупъlаrов: I} ос-
тавоr :!ацпfiц, хо!да со9падеЁия вет я Z) переход в посдедуDщшI
прOзеркаi,, коrда совлцевие ицеет trесто. Oператорч такого вr-
д прr:ЕеЕя9тся rneвE*l оорааоц дJlя коптрлируDцих програцI ,
аё лце!Jii:х авт0]!атl:чесвOго переlOда Е диагпOстячаскод прогрцa-
цэ.
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а) ПOв!рпрацl рсЕrrDli, 0шсrDr.rоr t olloDarpцto|
aаttшЕrпlсl iqolra Q , !flalmlal очг!!r шрцоrвaвrп. ' Лra
!ро8о!ц,DaoGUot9ПI lorDlo оtуlш i iоtIд а!аrоаrос э!аtalia
0lгдаIа рвэlо вrп.

Сопосf,авloraa Dc8rrDrata о !!аrоiс lDr э!f, обшtlоt![Dоra-
lолl!оя ,IцуIi эlOrФtарIIл опорапшr з

Яr.Q, 8rз8+!r
slосr я _

е-
8_

Фrчrо прпrодоlвв оlсршlr ,шоlшЕ!с, ,

п

ta lсацlot Е вшпоlцrсtоi ооlоца, alсIсllаDвt
оl . t(E,x.y ).

тоrIr оIсDаrорsа, Gtcla, оспQоtцrчв, rошро5 . oltol
эrarсаlарlоl опсрацrrооо!оr, п8 олоrо одсраroрq Дi ooororlc-
то ro qп!оl rшацlr t оФ!в, rolopol ,8qlrг llalошlарrш шс:

t

Blr ,
в - DaIrоц Ioшцi

' - содврцIоо cllortgIa rошsцi
Е _ обоаввсшrэ GyrIE opai

r , у - оqlерrшоa цDaсsЬr qас!п p.TrotDB

{r] fe(&xry), 9r * Я,'8.=ti+,t.

IаaIlц: itl у оФпlо la, 0rl.!-

l ro !сох яtоrtаrt с sоl.сDщl х ,1 !?т хрsшЕс, оо-.

о, оrrcgt!свsц арцшаsrщ шrцtr, l0 r! !tlc8-.
аtрссвц laсуtроlrсrsц еDцпaЕd ,i!l!a!o! Е i

6) Роsуrьrа! ЁsопDрrоi D otвlllrc tflац.
CФootaDlвEc DээrDлаrа с ataloв бrgо п!опшоlttо!

ЕrзI
прп оо6rцсirr оIcryllФо yborB: r t ,Iaпвс с rolotl !
арадllоr rоlýrlд, в ооIорrаlа, rrcrcBrapryD o|top0rm Я: 11,

дODаалtlо

оцодlцо
поrOроП

эIcIоцrарryD о!оDацtrD Я : .I . trпr8ш cloDarr,B-
! tarобц во вс€t пашат. ortr, ос!ацоЕsr крflс lor, r!
ФIal' проrаrошtься ЕцOорва аоIац!ц, сý!цa прatпrt-

НОF0 РеаУrЪТСа Ва С'ВllЦВО Kolalцj
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,поlтчоакая схоца програцшц шlеет впд:

ш

Я,ff...... fi-rЗl [fir*, . . Яil_
lt

зп яп*t .. . st| . (I)
il

,]
il

}
3досъ Я - - опораЕор, состоf,ц}tи ttз ко!дацдц, авпшсашпоfi в' пчеиttу К п содер,*ащои аJIешептарцуп опершl}lш

Я:=I(I=ks[!rk/trk/m, .

}t - ешrостъ 03У);

В. - основвой оператор, состоациfi tlз коtачдц, содерша-

цои к овт роJIиру ешу ш 9 пеш е а
sарЕуп оп орацч D срфупътатош }'
S (в qастноч сlryчао эоацоlцо Ш о i t lt)i

чш - оператор, . сOстояц}tй ша tсоllандвi oTJIlttlHOи от 0ста-
8о8s (пе аодерrацеи Я: = I).

tlorBo ооIаоптъ сФрryлированное вшце ycjloвшв, раsцвщ8я оо-
таilовш дпдБ в тех ячеиках, ко8орше соотэетс!вуDЕ !{lшOоле0 ве-,
роятншЕ. ошшбкаш' ,. Прп этош цо8но оOоспечитъ автошатичосlсо0 ш0-

поIшевшо бодео sоч одЕоli проворIсиr.
3ачетшl, что погшчвокая сшоIа (tr) требуот про.дваритоIь8о-

го Dшполý9ная цOпФюгатOIьЕьD( опорацJitl х rошанI 0орattрOванlЁ.
. в) fозшьтат gпксuпtrется 8 одЕоразрядЕой вапошшнаDщои ячоп-
во (0 , поlrоtцаDцед 0шгч&п управtrеп}tя воlIацдоJ у0I0вного перо-
хода. jhc проdтотш рtiосшоъриш'офчайrкогда атадопцоб 8шачоЕшо,
сf,гЕвIа равЕ0 ЕуID.

Сшооtазленшо прошвlодhтоя Iчтец вцполшонпя эпешовтаршцх
опорацп!:

a

a

,

,

ýl=
t пр!l

ý+1 прп

Ф=lLr

ш = O.r
R:= .ý r

-ъ*,
a

,

!,7ц



Здось : Р - операторr в коtорfl ,цпоIняоtся octrorrв, аIс_
Iовтарllая цадпцнаrt операцпя

л
t

oltз l. (Е, х,У),
- Ellaк пOроходд, яв!ФцlIсЕ о[Oрацlоfi уqпошою п€_

роходв.

- ОПеРеГОР oo[aEoEвr ЕuПОIНrlDltДСЯ ПРШ Ф . I.

a+l

я l

a

с

г) Реэуrьtат (швспруоrс, D oJnaretopo пл Е f,tlollso
0ператпш ого эап( пцацO!о ycEpof,Otra.

, СопосlавDшс проltаrод[rов путоI DшпоIкlцlls аrоta6в!аршц
опера!цrl:

Еtзс, Ert=El сt,
(а)

в'tзlt,

0! t= 8, ч Еsч .. .чЕп i
lЛ прп Ф=1,s ': tв+l прl о=о,

ltpП yc[oEltrr raTo в яqо!8€ с цоIороll Ш r Iаа8щ цф , цDооцоl
чесrп. рогrотре нлацд - 

^ 
, стопт t(оlrаflдв! содорtаtвя ,

cвoolt сосrаш аttоцо!тарsуD о!оЕцrD Я з - l.
В посrвдовагвrью crr ФорaJ, 2:

Е, - t -l раарял суша!ора Iз t=nr

о!! - соtrоlrзиrюв яtlоfirru oryrв воrорf, llоrЕатся J!аrоп -
HitИ роаульrа, освоrвоП опоЁцли с := f( Вr:,у).

ПосЕдоЕатоIьвооtь 2 прш прогроцraпроввrл rошацl лtr юв_
цвlв!0( Iешв подtоргsо!сi прооОраsоrаяпш. Pacoroip,Egao!o-
рцб х8 нllхз

I. Всш peayrtbтar в сJtlцатоDо, ro опорацlв 8 ., а rо_
ltIшlа€тся.

2. Есrп прогрщIпроваfiпб водбтся дш одвоадрсоЕоi rапrц,
а операцL пора8рrдttого oTpllllaвlл рааsоsдвrшоотп 0 ,ЕрМоЕ_
rof, опгtr8ла 0l и услоtшого перgхода tшоJlriDтс, по оцап5цш
вOraаlдаll, lо посJlодоrаroлъаrсrь е, Iolat tlolb rпдs

Е != f(E.x)i st=s+it; п:=п;

'r;Ё 
Е g С]; о.зо Е1v Еsv...vЕ6; s l= 8 + 1; П ,э 

';
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8a. l tr l.

ЦсOD r8Iвr rs о!рс Фtlo!вtлiоt cooor oпry rо,аlлу.
8. Eorr прогршrроrаsrе ,сд6!оi лri !рцqроrоl Iо!5!шi

а оIgрацrr !црвботш сп!вала Ф Iо раr!ша!у порв8Dцrого
ФеЕЕaВlti r УО!ОlЦОЮ ПСDЦOПа DШlollJ.cloв ДО ОТдОlЬЦrl Io-
Iаrдц, ,о цocrolorarolsEoorb 2loaai шaоrь шл:

о r. {riy)i 8lt8+!'i В.заi
.,.(oir o:T)v(o;r or)v...v(c.: cr); st. в + 1;

Д прr"'о = Л,

В+!, цг о=Оl

?
в I..l д Ерх o.tr вi.ш.

L8+l ПDr o''ol
Цсш шво Botlari rE с!рr lDqoкtlict coool ,оIц, цоцаЕýr.

Пооraлоrаr.Бюсtr rdвцI U r 4 loтyr 0ýrъ trDо]lс!ацош
|О!ШЦСO]Оц GlШОr:

(+)

вrз !;

(5)lr
^р,[l

r
]я
!

В ,tol rссш
, l;. _ опсDсrоD. oootФilltl ш ооrФвоi lшацlц .l Iоrо|Dr

trлoшtalo! lоtatDолrgуaшrь DлоIоsrаDriti t.аalвiаi опсDatг!
о. ri f(r;y) i Е r. t(E,r) |

Р2 - ОsaР!ОD. oooЦrrttr rs DоIшога!ОБ!оr lошцIrr, ]о.
lolm lmorriclo! oпФitЕп trрболЕ оцп!ал о i

l
t - arш lgpцorlat tmorihtlll Iшсц,r. ! IoloDol oolaР

rrrоr rraшшrадвs! olaDalЦ! yolorrolo псрсоIs.,

fiп - Шаrlа, oolaD[arar оЕера!F] Яз .!l

ПDrrqrarsra lш оrш!Ерg !rоош ооФs!о9Ф !a rirmt_
0а qrlorralrrцl. tt!рр, lc,tc Iatсrlr. foropF ,lrart -
EJDlGr пoolqiotarclrroorD] 0opal,r (z)rrcry! оЕ!ь !шоrшоtlш
о !flollъ, I'llilвrloю ,rшо.Iсдi 

'rш!ашi 
(olcalrr) u rF

lвoolЁor сlгtвда о !о сцýl P.srrDlEa.
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. lalclo lошоrвд !эаrrаsцr; !rпоr8 otrepalopoa чllЁдФrюр
о' iбоDо|a аlIоЕарIЕ шllt!цt опараllrl ! воlrDс!во! Iag!_

Ш, а lalCc lllcrfl ВО8rСElЕ DаrЦОСПДВЦ GIСI !ППОВЦ ОПOРа-
lоDо!, tlolllxoi.l IФор|ацдt r прогроцIруlqвi прOгр8цtlо.

9аlэшr, qrо rо IцогrI o8ltrafl прогрошltро!ааlс осшоrЕцх
rшall е tшIlacr sаrрудшойrl ЮЦТРОШРУllt О ТOСlЦ aanao-
ly] ompclcrrlE 0rпукrупу 0свовцш( ottopatopoв.

звIаrА а!! slrпIоово!о посtросвr, rшповш( опербтороs ir-
lirrci цовrраlrlоl [ оФсIаЕrпва6! успецЕоо ро] овra !соП
пробшш locrpocEx, IaB oтдarDвtц псtцмrоIьшс пDоIт8t U .
,tOa t clolcc !ашх проrDцl, обrаIд!цц' аФввцrоц xapaJalopr-

t сш-аir.
Дс[о!sш

объсдtшсцIi Е rспцrдra[ьццс пропрц!lц цо D8шrвбi прlrцдш_
аrьЕц ае!рудaцil. Прr alq lоrrrв пршевirьоя оп!пцrаыцr
Iщ)axlcploltf lопчltlаIьв!в !рогDOlш,пуl llодOора тппODц
опсlвtор!. цодiоц r all програllш.

В piдo oryract шоryл 0шь фошушроrаrв tробо!ахх, l
Iooorxrlclьiua аШlrСrrаРЯll ШrrШЦI ОПОРgЦrirar ПrШ К 0ПОРа-
qt , t!8olaiculll rп'qвrD о ЕоaоqэD Iа!адочrоDo форудоrанця.

rШСОйУD СlФРО!Ь s ШаДВШОО!Е ПРСlОООа 'rrpo-

tcFr прr rаlадsо latrr8, проrсдорti прфrrавтrqосшI рабоЕ
lrп llрй опсрошllff шошDоrс IщrII.

оtрлlrrцщ sDrlзшш лh поо!рооцri сrоaш lопf!а!сrэ-
lц ttDоDрш. оrrlацr лtt lllallt, пDоФtr8вlfчOоItI рабо!,
ltl lolola шrопDODrоOrоI l прtрооо 8rottýaletцl,
аIDшорrrr tcPorrEoorr rarrtuE laпошDашоOial ! ш!я!с !F dё

aloп,ttlataцtr. ПF э!оI, ! traotroo-

Ittrцa 0lоrфцr t ooloв -

, tol l!t, ш0l

llr loшt бЕь Фрa8!Бlо ooparlolcra |баааr - rопраrшо Dабо
!ащд,
tалЕ.

ooyrFr0lrr o!r, ф

Сlо!оцц rошarаrсtьвц пргDо.I rorт! 0rрошь0, amoaarl-
чссш I Ir,,ццсll!о!ь!ц сшо!fl. ПIr э!Oц olDclcllilEl r}
lясrоа !о обоlоя!оrъо!rо. l!о
lopв IoIYl вlшtоlцпlьоп l
BrE _ Е шоlопDаD!оf,. П!ш atc, DaпIlcllo!, lIФ!
цlрlорццо l0ропll0о!r 8цI!чi
rвllEc olorflat lrlo ! oloD ошрqр oцрIэlЕrоt l 0рр!s
псрrqшшrоG!ьD п поряIsо пDо!qрЕr, пDоФrщIrрOtв ра60а

tпрlоDшо Iptl О(x}rШraШl ОrОlСUа lolвlaacrblE] BD0IpII1 r0-
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гут уточнfiься по роэулъта!аtl 8кспIуslацип спсtоцц. 0оOЕ -
lетств€,шпq, шоIтrт бьrrь порепрOграп.ироЕавц о!дапьаlв пр0-
граllшц Rди Есfr пJ( Gllol€I8o

В шастояцее вроllя продпрiвята попцтк8 поотроония про-
грsilшшрхпцей програIшш, позвоtrmцеfi стропIь тшповше опера-
ТОРШ Ш ПВ Е}lХ ИСПШТаТOJIЬНJrD ПРОГРаUШУ ДJIЯ ПРOВеРШ aJI€I|GE -
тарнш( шащпшнцх операцrИ, вьпtолвяёшьц Е 8рпФвsическшх ]rcт-
роИствЕI уЕшверсальltь8 шашш8. Прп эrоr с,штФтOя, qто Gово-
купltoсть алецентарвцх тосlOэ аадаЕа п ЕаIдая прOворка Ерод-
GЕавJIЁт собOfi вьшOлквЁп9 одшого эIilеЕт8рного тес!а о ре-
зупьтатш Е яqеиtЕ 03У плп в суццшоре п сопоставпоЕпо ато_
го реаульlата с эtФIон(I. Тшсш6, $iповш опораЕорш ElloDE lto-
гп,rоскуD GEBýr подобryD (5).

о

?

a

a

,

a,]

a

ý
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