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УСТРОИСТВО, ВВОШ ГРАФИЧЕСКОF
ИНФОРI,ДАЦИИ В ЦВМ

д.п 8.Я. Поаuлоо
. (Москв8),

8 pElB гт] 8о,
tG-

lorb8y6lci l lвTocrlc ,aolqпс llш roaDolDllai
Iai llфtDЕФr, i qlorioorlt rошaоIпa Фшцtоrадьшо aaш-
olпойriпшI l ющrDцrо!рIаrцш Dа!бrOцс рOФaцo lorr
l ФФ8DIDЩС ЕОtЦOfIОШ l ЕПШОШЦЦаrЕЩО tШrr !J.OO_
марщrсrЕrо8о поrriоDtМrDrý цlрIоьsrstrвrrqпrоr I ш.

В rаOпOцсс rpari дs lsoJla D llEI псрошсIоrrш ltrшE
прrшlrDtоi yclpolclta rDolt rpa|rtDorol rфорвцr 0 orciiDo-
Iolarrqocaoi clrrцar omшIol lI raсlrроl!фдrrоrоl rFбIоl.
тшIо усtDоlоrDа !роrcцlr r rqулобrч ! шottltlaraцlr l !6 по-
8loliD! pвrarb шогlо ЕФвtп lDодд.

Шr!о опrсашо yclpolclto Евоtв rpýmorol п{орrацrr э
lЦI! r юrOрI щrloЕrоrоi rооршrssr8i lаtрrча о сшOс!шlI
цоrrроrаflроrш оlutшашIбI юIolol rпфFlшщI о Iоордlпа-
!аI.

[ooDlrпalraa ЕrDrцд яrrяоrоя оошоrвцI BIOHoI roipollclta
l прдсrаDлi0l 0o0ol ,Dу!юоDliiаtпrD пrоо8rD ootryr ooclal-
aоIдуD ts rао!цоDsrrц Iруr о! лпrм проDоlrlII .rп (cI.
ршс. I). I rцIot rпо полrDqоц rorotшlli Drрабеtцrацl t!o_
l!rrо-юдrрDан!у] trооrолоrаrоrDаос!ь r5rylbcoB шапрпбЕl8. i
aotopol lогr,rосsоl бдЕlцо оооtаеrсtsrо! lotolшorbE l щ|rrсr

n
]tшrr.Еш! rш.! (llш),
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а !огrqосшdrу вуп] - отрхцаrельнвl rrпуьс. Iодовап посIЕдс-
ta?olbuoolb IIпуrьсоs цапряlавlв ttsl tсаtдоfi lrllo oIlo8шa,ltlo
о!редвriе! кФрдtмtч аtош rxEt Е Iаrрщо. Есш па rокоrороý
расслоrrшr о! ооrlш поIестить чrDоlштоrDЕaI Eaito$etmrк - ryii
8lвtrrрос!аllчеекого счхтrваDцого усrроlсrЕа, то ва вго ЕхOде
m сqоr оtкооlЕоП свпап будот fiаЕодtDся хIпудьсrаi ЕД0. i(э]
эrо' 9др ооотвоrсrву6, 8одl паIбопое бrrаrо располо!овной ши-
шц.

прr !орIелрвси лупа счr!цваDцего yotpolcrEa Елоrь по-
EOpxlOcTr corкl, lсOдд с|цlшЕабIого Еапрircчtя lзrolпlrся D со-
orB9!c!J}ll! с I8IOBBHIoI поIoаrшli lупа D шоордrЕ8rаI cOTaI.

БIок-сх€Iа усrроiсl8а вDода проlсrаrшЕs ца рпс. z. Всо
yc?poficrвo Iвзд9Iпеrсп ца сrЕýщlо освоDцшо уалц:

- аOлвцrl 0до8, týBoprpyD]rl резрядrrо пIпудьсц rодо,
воOрдlшаl;

- шf,QраrOрl Лf, I ЛШ coolDoтct3ottllo по rоои!вslаI Х r }.
фд.п!ущrо rs раsрijшrх rшульсоЕ Еоl! воордхваl;, - rоорI!наrrаi rarprlв, фрIrрJщаi ва cвool рабочоI п0-
ЕорIпосrх аrевrрп чесrоо sодовос поlа;

, - шоtсЕроOlашqосrоо otltlsEaDloo yorpolc?Do Е ш!о сдо.
ЦШЛЬДОГО ЕаРаЦЛВ|!а С УСХПl!ОЛеI С'lШlШааШIП rОIФ ll0-
ордшат i

. - бtов обраOоткх лflфршtlrц;
- бхок .управrоцпя.
РассюrрпI осUоDвrо прtiшlrлц постр(ваяя пбIвtlrоIsЕЕцх уь-

IoD уоrрOlоrва.
3адашцrl бrtок продmаЕrяоl собоl пероочоlну! cxotaJ. во!G

рая 8шрабагцваот рааряднчв шqiльсU лrя frфаrорФ l DcпoIolB-
тоIьнше rrl.пупьсш дrя бIоаа упрамGшпя. Ра8рпrшб шпуrъсц цФ.
доD коордшат фр.rрушсЕ Ео вроIбцl оо с.lЕrгФ пе ,ам , ш-
да!ася посIедOватеIь8о по EpeIeE8 рааряд 8а разря.лоIr аачtшai
со сгаршвго. Кооршваrш Х я 

' 
Ео Ереlбrl ,arto рssвосбвr.

ШхФраторЕ фрIIруDЕ яlпуJrьсЕшо юдa вооршцаr Iлfl пr!аtrr:
rиш Еоорди8ат оП штIмцц. В устроf,слво псtlrJtьзубlсв посrолоЁ-
тедъвшй цпкJIически,, iiодr у которого соседнrо а8аqеяпя 0rtlEa-
Dтся только 0дllиI раерлдOr, т.€. прrl переходо llа 0оOодlш rltJ
прOхсхOдит ilaloяoнtlo llолярпостI !ольпо од||ого |в8рпдцо!о rrл!,rb
оа счцrшЕаеtоDо Еолд коордlm!r. llспоrьЕо!ацtо lааого к)м по-
зDоJlяот хсалD,lпть aoaloltloclb с,п!шDанrя rоlЕшl кrдов цоорIl-
нат ! Iecтax перехода с олноfi шrпш Dа друлуD. В 8аDrсшосil ol
тбхнолоr,лq€скпх ЕоэIо tлостеЛ ЕхФраторц Iогу, бштD вчпошtеrЁ па
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,!ервого rrilParopa, Еаорая поордrна!е - проводirкsrп Еrорого
Фа!ора. ТакяI обреаш, поrtуtrаоrся одr 8я roicTpyвtlxi lаrрr-

цц с шпфрsтораш 0€s проrcryтощlц соедхнешrr.
ПРП ДrIДОI способо лDухслоrва, Iаlрпца Brocre с rIФраrо_

рахI еt.костчого lrпа, [агOlавшЕаетсп Iеrолоц фrоаllaпсосrого
эраDхенпя на rволяцпонвоl .,леlrко с дЕухс!оровнsr Флrгхровавш-
:I аа одIll lохаоrогIчбсiпI цrrш. Кондехсаторц rпФрцторов обро-
аушсп rа того lo tаrбршаrа (фrЕrъ_обвладвr, плонка-rlrэIев-
трив).

Э!оt спосо0 создапrя ЕухсIоПвого вsрпаrrs штрпtщ боrа-
пе ооот86!сrrуо! coвpвIбHllшl tохя!чоск$Lробова8rir I RвIi-
аtсяr tla Bal й!глiлr iашболGо прогросслDttшl. 0л!аi0 ог0 ооу-
lосlвловlо ЕоаIозiо !оrЕю прп п8rпtlrп rшс(Бораsrtlоl ,вýо-
!огrп проlзlодсrtа.

Спlr!ацос rо!роlс!Dо преIсrавriе! собоl WsсrЕrrоrьпil
ýарЕялдf с rе!екоlш пшуlrr вааOllеtlппкOл лJlrl рогllсlроIцr Еа
буrеsо tводшrоt граФqескоП шrфЁашr. В каревлзilо IrспоIо-
raв роаорDуар о вапасоI пrrуцоl пасrц. В ваqосtве GtппlDаDqо-
rс ryttа lспоrьаrоrсп fерrrовцl наt(оrеqнlа.

lun 8арандще llaтOrbвo эпренпрtrto!ся дrп
уrбБmшi tпOlвtI ЕаводOк l lrя вшраЕвiDаЕl8 аIпшl,уд рааряд-
вrtr rIцIrrсоD сtlrtЕrабIцI iодов. Ра8щtпе D ашrшrудах рврял-
вЕ lmylbcor rolod обrвсriбЕсв ,еш, tato пр, EospeclaBпr воUо-

Dа DавDпrа юIа lпGIо сосалпrх rrE lеlрrцll,iосуlrl олrоlllоппЕl
варrlrцrs!ЁсЙвr *aI z" (zrlr8rtб , ,.д.). В с!п о rr
,oвDactac! щпrБrуIа раэрядпцх пшIrьс0l с,lхrцЕаоIOго lолв.
Oopre r Dqs[орц цпа опра!оrfrт хяраiсlсрхсtrЁ счптцDавri.llа-
пбоrсо аDфrЕr!вшI яшiа!ся ryп с rар!юзш неаоЕOqцrаоIr ша-
IctD roropolo прйIбрво раЕов EyI tагаr rатDrцд. Экр8а lупа
,Ioc! лtslот tsоtiоrо оrrорсtхя порядtв 2r5 шm rаrршrщ l
аllра8lпуо! laiolrqнIr пасtoлькo, чт0 oG,таOrсЕ

пiццая ttaorE по lпtt|о порядва одtlого !srа.
Вэrrшпа clпocrx 0эявi I9lду lупоr варая&lе ll rхпецl

lstрlцl оосlашi0! оопrо IоJц пшвфарадr дrя впrного словiп0-
щ бхгЕаJ] ltбсr lerпtпtly порядtа досяlдх IОr0ll

порrаrБаоl рабоlц олока об9вботкх iнРрrыrrr
вообrошrв ашtrrrуда поIоаrого сlгпа]tа поряIва ?-5 волш. 0т-
сца Dцr€rа!! Gпаýшб ,робовлхi к успtrlтслD счllтчвакшя: ко-
Ф!пtц!оЁ усхJrбнчя порiдrа l0.00ol поIоса пропускаlti|я порядка
? rгп (прп лrrтеrьпоqtх рвзряJttlш( rrlnyJtbcoв, pвsвotl 0,5 ýксек).
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Сrя8ь усвдg!оIi оttl!чЕаЕlя с цаlрtiцоfi _ tmcтo Blкogтflarr,
поаюrýl воsаrrs6, лоltоJrвшrоIьвоо Еребоваtlпo по lходвоtaу шше-
лдЕоу зtо!шtоrf,. Эrо обrясЕя€тсЕ Tollr что прш счхтцD8.впп 0б_
pa83l0!o8 дешrеJlьr оосrаэIоiiцП llа бшсосrl! свя8ш ll ЕIодrоло
lIподдвса ]rоцшlолi. Дrя уволrчонпп $оэФпщlонта пбрёдачх ra-
8оrо долlfоля п006холrю увошlшвать ак шуD I еIкосr8уD со-
с!аЕJrяDqхо вюдЕо!о rr!одавса. ltдtc п8rосrно, Dходноп пцподавс
О!IРОД8IiФСа ТШПОg СХаlЦ, а !ШСt0 Р8IПIОЦ rrrаВ8Я ПОJryПРODОД-

вrsовц,рrодоr yct{JtиEo!я. аrо. а croD оqордьr опрод€лiе, li

!rровоЕь собФDопвrц ryIoB. Ta8rrr обDssоr, ,!робуоrоя Halltп с)G..
Iу п рошI пllt8шппi обоспочпDапшrо laкcl.ila'lbнoб усllJlеншо о

учотry ol.кoctr свя8ш прп IBItлIsJtbBou ypoвtlo lttyloB. ТрвбуOшl
уоrrпrтедъ с отпо!Фlчбц спгшел{QII порядвд 7_I0 удао1сs поrry-
чllтъ о цокоторlI оfранхчбltll€I полосш пропусмяt|я сllпsу. 9ro
oпршrqошо rсаш}lвоr ваибоrgо п8lФtспв8це шуrш !рпода, лEi&l-
цпо ца ,racTo{lax поряЕса до }00 sDц. Та*оо огряпчовпб волосц
прýводir к дrфоронtщроЕsЕtlD усllлпDаоtlrDс пшпушсов. Прr шс-
попь8оадýIr DФDa,ltпцx хItтульооэ коrtо8опообра ф фрar с Bu-
хоll llcaшtort сilrrцвавпя DшдOrся Еар$шо rrпульсg одлшавовоl
еrвt t!тц, шбIЕrrl arsуrrс сооrDоrотвует пбродяоllуr а вrоро!
arпJl5о - задrеlо фоrlт раэрrдцо8о trшrульса. Значввие дdвво-
ýо Iдарпдд IодЁ о!редеJIяOтся полRрпOосDI} пOрвопо шaпуJIьса пе-
Iд, raI,ýraýire иrrороrо осJществляоас, Ероховtцц свроdироваtltr-
sl йrrrоrrш, ,8ryаъсдrп ol залаr)лего блOва. KoHcTpyKTIB}lo усх-
.arrorD PaаJBreE la ,во iцс!r: проýсrrrrепь, воlо!цi распо!6-
rаеrс! , пtравдаЕs ш рабоrд6, Ев оогrrдсованнцfi каб€лъ сDяэrrrl
oкoEaqнrl усиJtш,rель с rцходоa ш бttох 06ребоtх, r!фрl.8цfilл.

Бf,ок оОрабФtв rшФрrацrr ЕЁпоrвяеr сrsдlDЕalo фпкциlt:
вшдед}вио кOлOв ЕоOрдЕат шв сqпluваOlrопo сl'гвала, усlралони0
Iецаr)цего деЛоrвия tлуIоD прll порехо]р or одЕоП кодоЕоП коц-
бхllацпп tC другой, вцрабOrка сIгllало, llаIова rя аода юOрдхчат |

опродоленпо прrрацепfi0 кодов rсоордлlпат. сffатяо rl8бчrочшоП Ia-
фршацяи.

Вчделеfiие кодов коордиtlат иа счптьlв&OIого сягttала осуц8-
стЕлfоtсi порогоэч!' строОtl;,Jваншбч с последуDц€ П лоDl,aосrоf,

06работко!. Ilринцип лороi,о"ого GвробироЕавия пOясttяOтсi !а
рис. ]. Дпя прпшера в8яlа группа шз ЕOсыall llltв r orшчашryшсrl
tрошл IJrад!пIп разрвдIlл в tlлшшqесвоll коде. На раосrоfrшпп Д

от плоскосrI щла располоаев дý,п караUдшаr fiа кOторш ЕааOдlт-
ся сJIllарцаfi аД0 счrт!Еаll{я. Здось Ее приjOоденш зпачOпиi lpox
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рЕэрцФ аOде l cootDolclE]t0llxo шI 8вачо!lп Uшlульс-
!апряабЕrl rа ltшaI. lla &rol puo. xir 12, xr - р88ряд

вОlа fОODlшваlц Х , а ti , t? f, tt - lоIоцiц ЕрOцошlt, в
кr!оЁо Ео86Jп]лаDrоa сооtsGтоtвуцшо раsрядr ЕоIов. Прr Iаро-
Iolaulr tvIa Elolb воордtlfiаrц х ашлrrуIд ВtrС .с Iоцпоrсв
о, шшсll8льцого оlршцаlоrьпOЕо д0 taаксlшtльцого ЕOлоIЕOльll0-
Dо 8цачоЕпп (rш Haooopot) r про](одя вс(, проr;tуrочiш€ ашачо-
r!я D tоI чrс!о ц rоль. напirпо ryroD Е оtlI!цЕаOIоra оrгнапо
оФоIаэrrЕаоr попоlь8оЕашrо порогоэого усrроlсrsа о порогоI
оrOочtrш lцlo порOr8 IуrоЕ.

ПDш одЕо!ороговоr сrробrрова}lиш порогоЕоо усfроlоrDо ф-
р, rвдошо орбsruDаrь прI 8яаqrtеIьвоI проrr!!оЕшr оrгнаJtа
вал шорогоI, вrраб8rUаая оIгltаI едar!ццi прп оплш8JIо Ецаtallт€ль
во IоцьaоI пороrа,порогоЕоо yctt)oЦclвd шо будоr орабаrшваrь,
lro рslsооlдьllо цулD rвФрrцщr. f,Oг!д прrходl Glгааlr бIша-
Brl r Ешачбвш поIюm, пороговое yorpolclвo буIвл орабаlrвоrь
оrуча!вцц обраsол под Ipletвпol шуraоs уо]lJщr8пя. 9!о раЕвф
оrIьЕо ац]вqо с порогоюло устроfiсrва olyqalrдI Фрааоr чор-
Nшqt{хоя ByJtol ! вдrшrц, чrо шрхводкr в ЕоодшоЕ8аtшослI ачд8-
lвоIого rода.' 

8цраdотка одtrо8ltаlшо!о пода dоордtrltаt обоспslшrааrоr
двухлороговшr строOfiроЕ88rеl..

Шоордшнаrа Х лпi sцбраIr}lоро ца trшс. 
' 

раsрilа раабшва-
0rOя ца ряд qорQдушшцOп аон:

- уоrоf,чr8о!о орабазчвЬвrrя одrвшлa.

- пеотаб!льнос!х одf,нпIlц,

- оlсу!сrвия 8вфр.sцш,
- дOстабшпьнOсllt цуля i

. - устоiчrtвогo сраOа?trЕаш!я вулп.
На рпсунхе цуIц усхлlrеля учх?цЕаDtоя D пооtабriьвостr

поропов оtс€чк! порогоЕчх ycтpof,olв rцдоаевrа пуri r бшlrцц.
Вцдоrовl0 кодов lсOордuнат прOшэвомтся каа прl oдaопоро!ошI
сlробшроваfiшлt.

Хогическаf, обрOотlts sакпDчао!оi D слодуrдеr. СсrrцDао-
IчI цrrличесхцЛ код хрбоOразублся s двоrчвцl t 8апfiсчlаоrсr в
Dцходноl регшстр. В сIедупцаI цп8ло сtltтцЕаоrцl вод сравшдrа-
бтся с цпlaлическrl кодоI предшдуtlого цrшJв. пOIJiaOвнцI оOра!-
EцI преобразозаttlеt шз дDоr,tчtого ttода Е rчхо lоц регrсtро.во-
лп цltкдrческuе кодJ раDfig, D вшходвоI рOгlсrр0 соц8Еябlсa
преrнпП двоrlц'r]lИ кодr t, проtltвноI слуtaао D slrхошOs рогrфр
э{tпttс!tsаотсlt uoвHli дьоичllчti ltол. 3ацоrшI, lrro орsьшевхо про-
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цзвOдltтся !ольrФ прх l|аJll|чшп асбх раарядшtOк хIпуtrьсов l счп-
tцв8оI0I цtlкшчOскoll кOд0. Ацалl|а поJшо!ш Bода проllацrптся
спецпалэноl схеIоП, аоrорая прlt полiоI воде ре8росаот срав8в-
llиe, прli коде о пропуско!a одшо!о IМOпо ра8рцд запроцео!
сравfiеяпоr а прll 8оде с лропусraоI бо!t]Oго члсш Iвврflдов Еш_

даот Korraпry l|ко8оц траоатчрпп!.. Эrа l0 cr(ela вцрабатч8аоl I
всiIаплу nнasaJto TpaeкToprtltt|. Пропуох DЕ плх боIь!вrо qIоrа

раарядOв э кOд0 воаIOЕOц прп уааJlавш цlпа 0l пOЕOрIll0сlш lar-
рUцц на paccтofitrro, болыrc 8рrтrqосrогоr воrороо Ё8рая€е уо-
rанавJlrваотся. Зпая прOграшry срцэrоппя rодOв r iG!рJлво trжЕь
Rап осУцвствпветсf, вЦдача 0двоапаqяшх кOдOв с lф(одщх !Фrп-
сгров бв8 обношоЕr,lя Е каrдоц цtrкJrо. сtrrtш8аппi прri посJtодове-
,ольдои прохоадо8пr lryпоra всбх раЕо€ оЕпсаввцх 8оп.

В р8аультате такоП оOрабоrшi с Ешходв усrроfiотва вrлдбl-
ся следtDцая IuФрIацпя:

I) пraпульс Пsачадо tраоrrорrI|t,
?) двоrчяше кодl т€кущlfх sЕаqешlri sоордrна? вDодпIол лl-,

пllrr
3) пrпульс cIoH! к)да,
+) rrпульо iвовец TpaotrToprrn.
Ппфшацsя rа8ого апда прr!одrе дJп Евола в цВхr sо оlя

оOлалдаr 8вачпlехьноц llзбцточвооrЕD: о вцхода регrстра вшIдrЕ-
0я tlолвора8рядпllo aoJE коордхв8т всох псЕртшrх l0ч68i воlФ
рчо tlrцб Есопо обраsуDт вепррiпуэ ппшD. Таt€я пабшгоqЕосrь
прп8одш а Ео!ацпоншьноlry пспоrь8оrавiD аапФяпа.nцого уФро8_
0тэа цвI.

Рsбота dIокд обрабоrш rвФрaецшп opгatllrsовава !аr, . tmo

пOхlю пошора8рц8цх водоl коордlяат пioкрorllчк тOч€r с ш-
хо.!д yctpollcrвa вчда!lся прlращепIя rоорпiЕа, D впде дsухраэ-
ряrlвцх rодов по аоордЕатаI I п l .

Дальвоlrоо,уrепь]еяrо пЕdцтоsвосfп прволхrся о rюшоlьli)
rlсоtrrо-rпsбпшоI аппр(жспtвцrr с sавЕпоI точпостьD п о 8шда-
col вооDдrп8! хараs!орsrа lotrбr.

Па оово!о опrсаяrвI прIнцrпоЕ п8го!овлеш швет усrроf,ст-
ва rDолв !раfllчосвоl rfi!оЁащr а ЦВХi вцпоJlпеяншП на поJчпро-
водlriotцI пFбораI.

lat(cr пшо! cIBryDцo вDацЕорхстrап:
I) troнcrpyBrr!шoo rчпоJlневпо D DIде пJJIътаi
z| oaýJ порllлпа 0iI5 r8i

') 
раsrcр рвбоч!8о поri lшрrlц I50 х t50 в#;

TJ




