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А.И. Т рgбецrоt, Д П. IЦuпцлова
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I. Iоrод воIучвпrя плоtlов дrуовrсr tiроIпrя [I-II] rorвo
IвЕrOдхlь па дв€ гпIпllц.

lloрsаi группа tоlодов rспоrьзуе! дlя пооrроовllЕ IцоЕtс,
а!ош ap€l8xi хl loJlа крlсtаlле t aтol|u rхOлорола tlа lrclEotro
rо!Oвшrа. Прп aror с!rlос!DоЕвоб эrrянrо ва сrю!Oт!а аIсшЕ ltif_
oircx Ер€IlIi l orololE 81-81Ое окаацваот дхlШ,аts rolloEatF .,-

lol tloPo, меш8ч .
ВrоIвя группа IбrоIов trдя пострOсrtа цсявr

ДЦloВl0' ВреIL|я аlолa шсrOрOлд i I3ptlвrя rt8 DпбlЕхI lctoqвl_
,оа.

Раэлпсtшс опосоФ lосrаlrGr rошовоr, It}yorrox BpoI8Ia ,
lrolrl lrllDT Bai ia оDгаiхвацlD прOц!сOа !ц|вцlавlя пrOHBlr
,al r Еа оDоlоlsа

0ообцl пstбрво проIсrаD!@r п!а8lо|lllчо l IlавtоI[IrqGоala
IcloE mхУIо8l' tll080в DУошсl врбIвtir !рчеr oEr tallc lo-
t!, ФЕr lralor.ш ва lвc llваsаstоlо шrс грувш.f ЕlfrвrопЕоl
pa8lolllloc!', lЦашсвl!fi ralolФ Drво orшerl шlоlt 

'аrоDl-rшl , [9].
3 шacroяcr сооfrоrir 06otrЕдвliоt ,oalotвocrl шrоIд !о_

lуqсllя 'iш€tsis дDyoircr цorrri rэ собд_
loEaIxicrrl пD[ loBoyrJцrttr

l 8lсIгроlаII.
а. ПОqШСЕпa rrсвФ лtyoxfcr ;ршIп r8 ц)grrrl-орвсt|со-
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оtш ooopвorrl tоЕбlltJшвшоI поrерIаос!вцх lrцrчвоаха реаацпt
I0ддIl ш gJloBlpoвar! oloдirсi в с!OдущаIу.

[а ловоршrооть поIsцоп8оl ! 8aryyro подIо!ап поддDЁсв по-
,oвr цOrrпUr ЕроцвlьорrýцхsссЕоао соедlЕOtlх, r ltOrOrI 9Jlollpo_
rо8 I повов. ЦоорOrроrаrrцa цо!оцу!ц рсгсв!оD !стуDаDl ! Il-
шчссцr] рOавцш $ loвaрlяoolrr 0сrоаl0' проý8l хoloрOtr хдоl
!а Фршрозевrс пIgнЕш двуо8хсч вреgвхя. Побочнцо пролу8пr ро_
аЕшlt l вOпророагllрова8!п0 !.оIоауJц десOрO!руDтся lt удалrtDтOя
lB эOЕa роакцll.

Ддя осуцвсrаrввIя aTlr процосооD roEoaDEyoloi GпоцrалЕrо

раврабоmлшI poaatop (одцоаs!о бIIо, лдrо в сдодIщоI cooolo-
Erx ).

С!арrовоо D rсIЕ(Боахqосrоfi BaByyrвol п8Iсро со_
ЕЕFfi@ ,ор. ДавIбЕrо пероr р8sгсцта
fiА (ТOOС) rlr ,оrlвш!оасяоrrапа (1I0c) оооlашiо!

lholuoqTB toEA по!оD r aaвtпpollo! аа trоIIошу кIбот ворF
дош I0OxI0{.a.cr{.

Дi пrlrралsацrtr 8sряда са поrоцrостш lвcrylot lдоввr
ttplloцiolcп loýлsцч, tlоrоццlдпа поз{lрхноотff 0 qас?оrоП с! ,то_
0яrкrз вffлOг€рц до пiOBOIbBII I0пагбрц.

Тоцпораrура вод!оIаr _ аоlrаr!ап.
uпIссвшсI rоrо!оц бчrr oarolla пlсlGl ЕрOUхIя на

шпйгrrроIнrш, гOрецшI, брOIполоI aaltrr. lrtrцо,
ýцlа lооrrгву!в оворооrь rараtхваr[i пlr8Bl I9Hr0

5. Бцлr цршлош rоg!вдоааЕrя lц о!сЕ8ров пропуоrаrlп !ф

цшt rq поDораrооrr ( III) rDсIrлi р -fl8ar 8в пoDaplroclr бро_
IlоЕOг0 валв, , аа поlсрIя00lI Еарцс!Oп0 0rоша lpl пOпоID8F
!аsпr рса16!!а 1Ш)С.

С!оrsрa rоо!оIоsцвц r облоrr а, z до 2) ш r о! zz0
Io 5Ц) !Е

[oпоЕ8oDаrrоь лвуцуtloiшo оtlоlrрфоtошт!ш ,IДа - I0
(спевтральввя шрrна rрлl ooolEofollyo, цо!6tоl пDогроцо е)
i СOД-а. ПO!лщсrIg, ooyoroвlerвoc ralopralol !оцо!о!, !lc!l,t-
вядось DволrвхвI ! срд!ЕIтбrэЕ Iqд цrчо] oootrololDyщlt
laecllEoa 60э !I0EOB.

Р8сдлФовва оповтро! пропsrодло8 oраэЕоrtэr 0
lурнцш лаllсцш по oпоltЁI BporryOBatllя равшtrшв Фрr rP.шc_
acla l овlolrа шснов aIBIдril !оtучоввtfi paEIttlщII 0пооOOа-
Il.
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В спевsрах шссIодоваlIЕ!х tшопо8 (ршо. I} пЙiiцl шшlvr

Еропусванця росполоIеs у 10?0-1060 оr-Д 19r5{-9rt5 ш) s п|.оо!
oIotEIf, шо8тур0 восвольtGо пвt 6Ешцдfiоя с тоrцшвоl Ешк8I. 0ьjпд8оно [IsrIt}rIя в опеrrрах' IсаK цист8плшчосЕttL. 8ав ш.о!ашо-
обрввшлх фрс врешпезоша поIоса валоЕтЕцr( вопооавсl ýt-o :свп-
8п раопопоrcпа у 9 Iв l таsIо lrlooт oпоsчшf, во8цrр. По lаrшr
[I0] швrlryI пропусвация; обусловленноil это8 подосоП, нахоIш!-
ся у 9rФ-9rl5 ш, сдодоlатошЕоrдоtrоOа 1060-10?0 (рцс.I) олrl-
Eysa D ддинцоэоssовут обяаотъ ва 0r2-0r4 шв. Следует Jшаая,!э|
что в работе [I5] шпЕшryц это! полооц_ltропускавIв дш ваох фор
вроIнеэоша отноGоЕ Е час!ото I0?0 сr-Д (9154 ш), что оqOшБ
бшаво а вашпI двЕЕцц.

Шпвпryш пропускаЕшя у 450-455 сtГТ 1zzrz-z2r0 ш)(рчс. t)
,шаG, 0I0цов в дJIttвчоводвовJrт облаотъ: кварцовое отоЕдо шIоо!
ооотвотс!вуDциf, швшlцrr у ZI}t g - 8варц у I9r2-I9r5 |щr с -
rрuотобалrт - 2013 шз.

llпвrцщ пр9пJrOванпя у 820 сш-I (Еr2 ц) (рrо. I) сIоцоl
В 0!ороЕу IеЕъшшN ддlв lоI8 п0 сраlшOlх] 0 епаIOгшчпцIх пOJIO-

сsII Е сповтрах Еварцеэого отоffIа (Еr50 rв) х с -tsрпстобалr-
ra (12160 ш); сс - IGD&рц шцооt Е это! областч харвторм ду6- l
Iоs о IпЕшryIаIп у I2r55 ш I2r85]щ. 0орша подосш у I2r5O'ш ш

ео главшlS шшЙrцуч lе,сколэво 8авшсt|т от Tepr.Dt,Iooвo!. обраdолвч
ц 0ор!а CloкJlаo ,Пополовлlо цшЕшtryIа I2r2 шr Е споlзтрsх по!шх
ппоЕош пашбодео dпизво (rй о 0rI5 шв) к TBKoBot{y (I2r55 ш) в
Gпоктр€ .процуOIsа8шя Iпошш, вцшrтоi пs вварцового отоsпа Фрш
ropeyc fiосло Bтopшtlвoвo тцд86львого перепiавпопшя [Illl.Yвamr,
tl!o. D э8оц сIУчао УсдOЕuя,р08!glр8lЩц 0равяхЕаоIЦх спOВ!ров ва-
lбошо блиши; з0 всOх проЕшцrц 0тучаях спOЕтш.врвIцевоIа ,

подуqовш ll9!одош проссоslшия ооЕIоство о КВч.
IIодоо поглоцоЕuя, харавторЕшх дш rQкцЕ-шбо крl.tс!ашхчо-

свпх IодrФвацшfi rрошвозеша, цо обпаруrово. Itристобалшт }tlo6!
харавтtрншй шrвшtlуI у бI5,ош-Д, одваrtо слабоо xallolloнпo опоtsт-
prnpooy.B""n" *i"* в области @5 cr-I (6rв риа. I) не rолот,
очоЕпдно, cпyst !E KpпToptsol tlаtrиrlия Е ltлеfifiа:t крllотобалптв'сtrý-
ДОЗаТОЛЪНО, СУДЯ ПО СПе8ТРаll ПРОПУОSаЕВЯ! ШаТОРIаП ШОСJlОДОВаЦ-.

вцх пtrоЕOв вашбодео бдпsоЕ к cтorJtooбpaaвotry rроIнезешу. }1вве-

отчо $,6], что 0стъ трш раавовшдýостш вварцоЕого стовIв:
а) бев ваrtоlного погIоцевля у 240цр ,,6) с поглоцевrеч у 240Ц}д

п J rB ш в) беэ illrtотвого поглоцоншя у 5 ш.
Шсслодовавrшо tщеЕки шlепт слабоо поглоцецIе у 2l+0 пр

(ршс.2) ш прil тФщивак пле8ки в 6'rвш еце Ёо обнаруrшвалт за
цотвого ItоDдоцовия у 
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шýшс, Frшо [lil I8] о по!ооах ttоD!оlввsrr Ilравtсршц
I]r DqsIrчfiЕI овrошi ооодповrl rDоIцtЕ. tШошr соGrаrа sio
IIо!а одtЕ ]Ipoltl цlafryr !оплоlвцrr y_I0o0 aI-I(Io Е).
ý.О2 - гIдв&l ЕIощЦ Jl I0щI09' сr-Д r харвtорвУ.; дш э!ф
ЛО 0осlаэа п0I0оI у_805-8IЭ оI-Д; 8t.o._ Iараsrорrаус!ся по-
аtоtоrrбr у 869 оr-д Bapiý с гввшr iаfoшryrоr у Iob сr-I .

В 0дrоl Ia sЕЕ tвбо! [IT уrаашаотов ва Есвотороо Dлrя:
alo ,оацlЕс t tuor8ocrr Елашl Ев поIоаояrв шsшryцоr пошс
!роцtlсзаrri. 

'Tr 
!, ,rо o{rllailoвic t!ic!o, шiпцпФr ttoDo

I9оцrсвоЕr, , оповтaI aоо!адоЕвшr Irёвов r пtёЕоf Sio, Io!_
!с otalral5 уl]олоlDlжlаlrЕш.

, СпоЕtрa !роЕусваЕri lссrсlоDанщs !д€rов ВlО. Ео ш€D,
loloo !Огrоl0цrir увеачDацпх ва rаlrrшо 8лоо9бхроrапrоl шА-
arr llдрOвсllьцц I llгlo!оrcроддЕ груш.

ПOryqовцс оltсrцо ltoвar calr 8оЕо!аrчrч taxrc ФвплDов_
!оlrtФосIопrчоскоlry Iос!оIоrеrш. Хопоlraоsался пвроsоп Л е
0црш Ваш цOlGо lc!a.

Цаlrsrc t llcвшar,о!ш Ёооiцорл!ос!оl (t.rвDоsорrшвро-
бrочхооir) Ес Фllо oбцаDуtоsо.

clpysryDe цоrс Еовrрошроваrась rавб аIбsrрочо!раФро-
tarшI цо rolory lп8ропфрвruгt !р! уовоDrщol. Е8прrtdrl +0 r
a6 ra l оOIао пDооrоqшrаrri 20 в r Dlаs!рс.

В !16!rцо I !рUraлg!ч sабоFl d . Iвocmtdrцo Еа rошrоо- ,

aoorata Iвооrоаш, дr, црllзаDЕrа адtЕtро!оаDаш, а rаtоlош>
цооtr lxrlli оц!rсЕшс лr oDatцasxr rrqrвrbнo, п!пrсдовв Ib
,otвtyDшo дrшс.

06ревец I !р9пrшrr! ообоl lroццrr шрацоrr!,D Еа !o!cDa.
!eo!r СЕ),Iршrr B -шtts (!с!оDэоDаrсЕ ЕIЕ).

Д, о!ло8rrs шarsr о{rDаsaц tш!Фsrrarr в9своIэво tlloot
, a5r Daoltot)c ор!о rqlDar поGлс tlсго !д пtоЕшUl rа8осшI rа|-
larшr lвolratlarrol lаrа!rЕч. 8о!опaс вDr tцo5larrr шоц8 оr-
пDаrl rUooqп lrcEBr.
' _ 06D"*ц 2 lDaлýrвrrr ообол плеЕцl. DBDBIFEayD rа IorcIE-
rооп tlDr!рmi D- lrвri. ЦDл шDацrавш tцoBl rоIоIьао-

, tаror lraмt! IЭ(Ю.
llralв, оцrtоrа lparrcвlsl apcEr, , noroBo lroDa BPr

?ФOЕrвqецrе5rrв.
, oбрiiaц 

' 
!Dолсrашr! oodol lrоЕry, tшрstlовщrD rа Iotвla_

!oo!r aоrоцrсrаrrа бра.rо!о!о веrri. пDr rцDarrDasr, пrO!ш
lопоtэ!оDаtоi Dоагов, Ш.
, llrcшa orIcIoBB psorrot)crror брошо!ого 8алL Е Еолs.ПDa-
пара! о обра!цд 

' 
а!еЕроrограДшроrцп до I Bocro ,rроа{rJ[!Е8сrя





оао l 8лошrрOпl0I шФооrоll0. проIцt!аfi ra 00у]Fс!r!ово yDalr-
чоllсI iвroвc]llooтr вшlrроr8oто щпltаr Епrr!3 до оп!еЕлOпх,
Епт,п (IшrЪ), r!сri пtюваIх!ашi-rО ootvst.

двЕвц0 olвOorroi В ОiIОШПrOЦ' Ва 80ЕЛtВ !!О aol8a!-
8ol тOшOратр0 IIBlllDr Еаtпrclloцiу ! EOryrro ва loшродlаra
BODOщOcra 5ЕOарlOlада xIot loEoao В вdшцс
вs trаrrш€ Lrэ] rаr rдв
ЦIOOC птовоr.

ЧrоIоввц0 8цltqоrхi loorqtrш,рOа 0!оrбцOr цол!ш D8coqF
tавц по ддшпrla ElaDpaII, вршrешвац r [2.0].

0IхЕ r, о!оrоцо, tебlrцц оrцосrlо, i oBtOBo лrсв0. llоtг
iоЁаоП вЕ ipclrrr ! rарах loJlд (IООФЕфОС) 0 Фо!!щ фцдс-
lror дв to!o, чlобц !пaоЕD]rть оýз!r IIlJгоl оiоroоц - ro ro
0aloor !о с Iол!овrцI оIrаtпоri€I tlocro процоооа поаisоrпi.Цо-
0лодпltl оtолфц оrпосrtся в llortror Еоrучфвоr лсIfшrосаII ра8-
loaoнrol р8п,вrа I80С ва rроrшrr пр ZOOЪ.

lЕ табшцr loano 8аадпшЕ. qlо orryttirlll о8trс!ц tllEEoE.
шrгtrlцп

tолловttшх lпrгrш IоrоIшr
вф поIrвсрсI8€rоr f, alarolral а rэrефвrr аrоЕроrограш

I payrbTaTв olllle !Iоrов. шлор прrводrr Е пояrIоях] ЕФц
lrвrl (обраэсц 2), а ra8ra tlорораопрOдоrбцrD rmoiclDroort lI-
Шl (оOраsац f). trоrвлонrс !Фц rEIl. t,, tI tшolc 0 !ашI
D lar r у raorradrDlarl !Dш o!8Dc (Бlоа!шоDо цсrrrа pQt ,
l0гла 00таlIrд п!цу, llоцlчодlу] , laDвa Dol!, lЕ lol0olopoc
DРШ Е!П 

'ОШOРДrlDО 
ЕРЦ0O0а tlОЦlШЦri, ааlФШЕа' ollarlЭ-

,!io [z ql. ПоOsilо вощ rrrrl o(futosD, aatralol врIоrа!шэа_
цlr tлcвxr r а- арrоtобаrп.

lrrоро!о orla|rrt b, taro аrоЕроаоараtш ЕDлоа.
щ 18 ttlcErl-opaelшloctгI ооолirсцrl rO8опIрrIсI !оDс!аrФ
олшц rrЁчооrrr рaФцtl rоrаш , аrо!пDоrац lpr soцаtrol
tошсрssrt с lolroal. lsroro oolcPra! rrвrr (обDtrсц 

'),fotoFaaIoDIDIGЕ!l tlлаlоli поtуqцош lЕгlш rо!олдIl.
syrDlato оrчЕ rД. aql.

BaIli.
la'll ,

llptrro]lc-
пЕ +50О-

,рф

lIloII

lOtoIoI ЕOrбDIrоGiщ rlrqбGаЕ l)са8цitrrоrбrrвоЕr lo_
lall r эloEpoiallr lDIповt lrcllr Drопol lрсшll la rIpF
шl-оFапвaоrrх ooaltпclrl lrпs вl(Ф)..
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llсслодOЕаЕяя IцoHOK с лOraOщы) хш спввrросаопrл х ашпЕро-
нографr по8аааJI. q!о lаrорrал пIоsо8 бIrзок к стешообра8во-
try вреI80з€Iу.

tе!одш ик спектрооrсопи! п€ обltаруaено sаIrата раатуде8
пJtенко! д!уокиси кроrltия СOе, lJ{J, cll5t 0Ъ, cll - прупп ! гшд-
роксrlьнld групп.
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