
g

удк.681.142.001.2

Шзучевпо oвoiolB дпсrротшоft систоIш| состашовЕоf, шэ

СDOРШРОВOДЕПЕO!ШХ mgloBloв| ЕУЕТЦРОЭаВЦЦХ НОРIаJIЪВЦШ ПР0-
водЕlвоI, пршволо lз 8швоп/ о воаllоIпостп суцоотвоваЕшя в Ео!
frвоlрrсторвоrо э(!фвtаI' !.о. раaцростравоЕпя хllпушсов во8_
буIдоЕп8 в вlдо опра!п,rбппцх iворgаltъвшхШ учаотвов [I]. Дrя
появд€Епя атого ффовза в давво! шодоJш веобходлrоrчтоФ gоп

в своршроводвrшо проlцшад авачоЕrtеl прх воторош проlсходI!
тOпповOо распрOqтршовro лорrаJIъшоl Фвш, ш GoOlвO!отвOвatr
ошЕствовноtry устоlчrвоlry состояЕдD раввовосшЕ о!допыого slь
IoEla D сворýровопцоl 06ластш. 8тl усIовlя sадаDЕ опредо-
лопшr! !н!орвап рвбочrх loвoE х шеволорf, BoplctпI продоI во-
пшrIflЕц шуптlпуDlФо соЕротllпонtя. Шpolв того шообходшIоrtIЕо-
бш вршп,поровI],IоЕrt !ока Е.r€!вЕ апоIоптов Оцло бш сущеот-
вонв0 бопъше EpoIoEl !ап!овоl роIакояц,.п; Е дповротЕOf, rOде--
тп посдодЕOс JrслоЕfо roteT бшь удOвIO!юрOп0 Ee8aBшOHllo 0!
порвж дDух sа счел увqдпsевrп цдiцrвтпlпостх адоrlопт8.

С точвш sрошхЕ прsвшqоOкЕr пршпOх,ýпt продставшл0 ф
болъшоI шторос совлавfо сDорхпроЕодЕtЕовото веlршотора G

tвспредопонgЕшп параIетраIш. В ваsестве простеilшоI IодоIц !о-
вого Bolpltcтopa 0шIо пролJIоtоно дспоtrь8ова!ь св€ршрOводяцуD
проволову, -ilЬкрчтуп.достато,по тоIс!ъш cJtool Еорцадьвого ц€-
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rапла [2]. подоовоg устро!gтво , сrry u!.rDorlarbrol ц)ос!о!ц
l8гOтo&lевfiя ttогло бs Еэштьсв одпиl! llэ ц{rшбоIое удобЕшх дrа
пострOеЕиЕ цеrрllсторншх се!оП. ПродполагаеrсЕ, !по в р.;сrаt_
Pxвaololl уе!роf,ствo респростра!еяце п€родяего ФРоцта т€1Iою-
!о ишпулъса IЕ-8а 8атf,гrвавяя перехода тOкs пs сверщрово,дrп_
I(а в ЕорIальвцП raеталт буде! процсходлть даIо прr !апrх tо-
,f,аl(i ПРI КOТOРЦХ 8 cJry'аo lВЗНОВGСНOГo РаOПРОДеДеЦШ8 tOЦа УС-
lofisxвoi ашявrсi свер:офволящая Фза. По шоро ус!аноЕrодп,
равuовесног0 распред€лOrив тока пOслв прохоrдеаli пердаег0
Фронта, сверхпроэодцоdть долjна воссrаноэrtтъся, п тоа доJrDа
0вOва поJlностьп в€рн]iться Е сэерхлроаодlшt.

Двrrеllио подобного тOплоц)го иlпупьса опrсцваетс, ctlcro_
Io8 сЕяэавццх уравневr , одяо trз tФторнх явtrЕеrся уравЕечrоI
!еППОПРODOДВOСТfir а ДРУГИО olpalal' lЭllеВеЕIЯ ТОlФЕ Е ЯOР-
ImbRolt 16талле r r среде с перешеЕн0l олеrtропроrодlосrьD
( сЕорхпроводн!rо). Нахоrдение решен!П g!пх ypoEвorxl продс!аr-
Iяот собоfi доЕодьltо cJlorrytr задачl. 0двако 8адаsа coclolт вс
!оrьво в тоц, tдо6tl устsяовитъ iределд суцесrвоваЕшя рошовrl
ЕодходяцеI фрцц, Ео гJIазвоо r - Irсследовать ycTolll8вocrb этгI
рецонlrf, . Вааtrость цссаодоэаппя устоf,чнвосrд шIчо подч€ршуrь
следуDдlt{I прltloроI.

8 первоц пDrблпrеаrи Ialry систелу !!оrцо Iауча!ь, пров0-
брогaя о8rЕ-фФвrrац r пDоDIвrшхr пвачо пош!!rr qло lpвIl
оiпп-аФоаm "* =ф ( а - толцдна поврцrrЕ) lвoBo

IеЕыц} BpoIeH:l установповшr tс!Iо!ою patвoв€crtп Tronn. ПФ
добаая вадача Iсследозаца досrаfаЪо подроdво [5,+]. Распро-
делевrо !оков Е аtоц пр€д€IьнOш cryqao опр9дOпя6rса аолБю

распредФtеч;rеI тешературц r позt!оtry crcтe;la оЕхсцвавlся лхцЕ
одвш восrацrrоЕаршI уDаrfi оЕшеI теttлопро!оддоФr.Oка8цвеоrсrr
qто ttрх опредолевнцх 8Еа,roЕlях парqrеlроз wлост8узт ре!€нпя
atolo ураfiевrя в rrде бе!уц€го (пш в€подЕшвого) rIпуJtБса,
0дваао, llссrодуя собстЕоrяrо qxcJв rOво!орог0 вспоIогаrопьЕо_
го ypaEнoн!яr опхсrваDщого Епrоцпо цалд ЕоэIуцепrf, [4],Io}
rо покааа!ьr t|To всс sодобЕtо ро8€вrа аЕrяDася веуслоf,чшцш.
слодlt€т заIетmъ| imо суц9сlЕовааlе Bolo,IFIlBbx 0гра,нпqбЕнц

усЕоf,trпвцц ytracтKoD норtалъв0! фац !еI во lioвeor по-вlдшOшу,
rабдDдалось авсп€рш.е!rаJIьяо [4]. Ряд додолвдтеIзаrlI trехsвl}
,|о9, которшо l|огJи прrводlть Е лодоdrol Gтабхп!8ацпп, рассцат-
рItrаIся r ра60то [5 ].
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В кацос!во сподуDцого прtдблfiIепиЕ яалл вшзодено юшФяцtt-

РOВеВЕф УРаЕВеЕИе ТOППOПРOВOДНOСТШ l КО!_0РОС_ qoДеРrШТ !ОПОД-
цх!оIьЕцi tцеЕ, уIиtшзапцп! свrч _ фФОВtц. В ОоаразraерШХ

обоsЕачеяпfi [4]xJ ато уравв€пrб з&пlrсцваедся в вIдез

*=4_ o1:.".r. 1c.T.(r-o)$. (I)

8дось т - лопоIвrrепьшI фзраашерrдf, параl!отр. эшраrапщtlся
чороЕ вовсrалтцr Iараt(тOрIl8упЦшo прOЕодll8кз

. бhЬ t.-= -f 
(2)сР, \.

( 6 - толцшва сrоршроrодяц€Д полоскя, ь - коФФшц.пон! ,Gпло-
0!ДаЧ! В 0!РУааШЦУD СРOДУr pn - УДеПЬПOО ooЩ}OТllЗJloВuo ЕОР-
цапьrо8о Iоталtв д С _ ср€дIяs лапIооцttостъ штер!ада).Урsв-
воццз (I) опрввдlпэо i!i- с[одlьцrх прsатшчооЕll вввrваJIоцtнщ
допуцбнпЕс:

i}

тс* l тппл =*, (r)
т< 1.

l|оqrбдовавшс устоIчцsооtш рсцеrrl ураrв€цшя (I) Е вrдо бегу-
lего rIпулъса Jtогк, проводrтса лrша прr (!._о) с т < 1 , прхsоta
кss ! r предцдуцоI олучаоrустоПчiэцI р€цо!r8 во rlеется.OIпа_
во прri (r,-о)с.т : t вопрос но 8поJrЕе iоов. 8sl.еlrцr правддr
qro ato праtrliчасrш !о I0rЕо! ючечч!х,оцовоrс. Послодtlое пе_

раэOвсtвo свOд!тс, в опбдrDцOt(у усrOв!D:

Bnl"T > 7.. (4)

ВчпоIrtбпхо уоловrЕ (4) пIrt услоыfirобраrшцr (r)l оцо во
О8!аqаОТ r 8oвotlвo, q!О D ПРОВОДItШВО С СООrЦ}rСТВРlХIt ПаРа-
цетрsцr позiрrоЕ ttвоilрчслорнш!П 8iфtЕ. Tota во Ieioor 8tl со-
ОТЯОlloВЦf ПО8ВOПЯDl УСТаПОВЦlЬ НП8НПО ПРбДбJlr ДЕ mrИI Сf,Ц6-

oTBotlHHx папаIOтрOв 8olpricropa, каs rOлцпна прOвOдвпаа1 Iощ-

Х)В 
раОото [+] О обо8пачао? боsра8чорщП !ороррGDr т - оr-

носrтsшttоо поrоЕвое GопроЕивпонде. I€яfiч9осЕ or 0 до tr
l - тOк в дOпак аритшчоского. авачOцпя. 8еплчпgа с , Еа8Е8а€-
IаЕ хнOгда параше!рOц стабхльвOстli, равllа 0lноlл€нхп l0цвостll.
двсселDа€цо! tсрll!шчосвll токоц Е ворцалrпоa л€талJlo, в теплф
0тддqе в апруrаю!ryD ср€&у.
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ЕосЕь)зьцеJIЕешая Е 8оЕо шIпупьс8 п lloflo; прш в0!0ршI аф€вт
Iог, бш вабшдагьсв..

Тавпе оцонвш, осЕозапшцо Еа уGлоэпЕ( (5) r (4), да!!
блшзвцо роаулЕтатц. Шв условшf, (2r3) дtв сryчаЕ ворIапзно8о
toтalma о ро q r0{ оц.сц (rедэ с отЕошоЕпоI сопровпзловшl
рrоо /pn.2=200) Iollo поJryчптЕ, llтo !оrцпна свершроводЕltsа

додшп бшtь болэше б >0r2 ш. l[оцвост8, вшдоtrяохап поlрш-
cTopot в расчош lla одпв пшпульс, допrв8 аавйоетъ о! допус!х-
шоl развоатч !очпоратур А т проЕолоIGп п овруипщеl орелв п
от коафчцпоЕта !еплоо!даsш h . Нпввпfi предоп А 8 цоrво по
пракЕччоскпrl сообратонияll привять\равншI J 0;00Io1 эвр:шчfi
предел - Io (ата велrqпна опредоля€тсЕ юаIlошtостъD перохода
в плеЕоqноху кшпенип). 0вавшвается, qто в атоI пЕтервал0 п8-
аа сшльпоi аавпспIости ь(Ш)rа TaEte пз-88 сооЕвоtстзующбго
lвriеноншв шцЕпlrаJIъншх разшоров войрпстор п Iарsвторtlo! ддп-
цц ицпудьса е rа-rlzзцдедяо!дая шощЕосIъ сдабо вавlсшт 9т
прцЕятого д[ п доJIrЕа по порядсу воJц{tIинЕ составлЕгь IО-qг.
-,.. ПрпэодоЕввf, Bшlllв оцоЕка разшеров прOводвп8а соотвOтство-
вала шаIGспtlаJIъвоldу воффицпевту тепдоотдачш h З 

'.В!/сrlтsд,KoTopHfi шаблшдаетсв при бопьшш( Д . IIрп шоньшеI тбпдос5оIо
веf,рпстор дошеп шIотэ весколъво болъши0 разшеш.

Такиr обрзоlt, оG]ш пршнядь в 8ачестве предельвоl допу
слшrоf, Iоцвостп, рассешвsошоfr.в шдкоll гелппrвваqовпо r0 вт,
ТО ШаКСИrlаЛЬНОО ЧПСЛО ПШУПЪСОВ, РаСПРОСТРаЕЯDЦПХСЕ 0ДЕОЕРО-

Iепшо в кdвсf,-шбо неfiрпсгоршоfl, схешо, цоs6! составI!ь IIрЕ:,

ropвo I08. ]е псвпшqешо, tIEo боIео цодlобшцl авадш8 ЕвдоЕпя,
э частностх бодео последоватотъвцfi учот араsтора !0ппосэоIа
(в особевшос8ш в гоJшп II)rповвоп! шосшоJБво уryчшшть прш-

вод{Iцо 0ц€вкu.
Сlвш ва сворщроsодЕпвовоr Beiprcgopo rогпr бц шсподБF

аоватэсв llpx построоцшп rодолеI вшчшсIптодьЕlr срод ,х дJIЕ

воспроиаводовts процосаов .э достатоtIЕо GIоtвцх EopвHrrx сотях.
IIроиrуцостэа сваршроводвlЕового ЕоlрIсrOрв шrшо усrcтрOтъ
в ого Еовструв!пвЕо& просЕото, I9г8ос!ш управдеция IагЕптшtI
попеш ш вовIоlltос,дп соsотаЁпа о аапоIпЕаDцlrr устроilствацп
tla свор]провOдяцшх воЕтурах.
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