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ОБ ДВТОМДТИЗДЦИИ ПРОГРДМИРОВДНИЯ Д.ПЯ

однородных вычисJlитЕьных систЕм

Ю.Г. Косарео
(Новосибирск)

I. цщ програшarровацш Iдs одвороддц Dцqrош!еDiча 0r-
orar 0 lpotтaш.цyolol orlysýpol lrm iшвоr_е22| Bytso дш
rщlol laliý oootaDBab процаIlryr DпJIDtIsmyD Е собs операrо-
pr 0rс!шg: Ео!рO п, обIаrа, о60бIс!щI боsуоrоDво!о п ус -
lоrвого шрцодов, с поllщDD вO!орц дOоlrгао!оЕ Фн8tцOшlр0-
tartc опG!оцц t rЕIоцiоrоfi её вовФlгураIцп [I] .

,3 цао!ояцро DроIя разрМосевs r вцош)оца r праsrшsч leto-
лrЕ pytlвolo про!раlцrроsаsrя IIя оIоаоraц !lrвoB-?22l [2 ].

Рсшошrс оrородцоЦ пробDIв - аэтоцатl8аtшя пропашхроDа-
llв лДя сlс!€цц - бсtoсlвввпо цачаlь с пOпцIш цасOПIаIьш0 !0-
доlь|rоl8lъ сtrlцOoтвуцпo аIгорпflltкrсвцо я8цlш l lрЕ!сдяfорц
Irя 0шЕоqща цащ!.
llрOграlшlроlасlя лti

рвбOlе прGшаг8Otсi ч0l0ллша
коlорая l0пOдьаубт llопцll00, яаш-€!lцr

z

Е l rрадслrrорц бе8 ва8хх-rцбо r8loroшtf,.
IBolTo сЁо!вцц аЕ!щатr8ацлп IрогрsDaцроssдrя r lofi rлl

хrоП ФорIs лопуоssDl iклDцеrшб в rсходвуD лрограцIу 0toI08r
sапiсашЕIа r юд8 кOrацд rsпrrц. 9rп oloшi rпrtDqаDtсs дбо
в впдо стапдар!вl8 прdцалур, lФторц coorвoтoтEye! 0rO!пOlова
стаlцартЕrх пропршц (БСП) И] r лхбо цвпоородо!веЕво (в со-
провоsденrп споrшsльЕоFо одов8) [е] . 8то повэоrяот rа обlrr
освоЕапiЕ( упо!р6Oлять олацдартцц0 прO!раIIчr
Фушсlцовайццв сдс?6Is (сп сsrоrоllц), цо Еrцолi 8а роllц Dоз-
I0[цOстоI

Ташta образоI. еФtв lleoтci удовIот8орrтдЕrrl rрацсrятор
для цашЕ. объодлняечц в спстоrry, ,о проdDша сlодIlоа к ар
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пиш псходЕlD( прграш дrf, KarIou па I8!l! c0tcrolu ва эходв(х
ilaшBet иопоIь8уя процедчрц. aotop}lo ооогЕgтстЕ]m! СП ошсtечц.

Для подавл8Dц€го бо!ь!пrсl!а прцвrлческпх задsq аls пр( 
'-лOцц цOIеt 0цrь рOlдOна пуrеI сра8цхlельЕ0 прOсllI проOOра -

зоваgrи псходяоfi проsраlшн дIrt одrrоiцоп IашЕш Еа осшоDо rao-
тодпмr lrсхоIьзупцоfi сsоlсгва цrмов [2] . Разшss!тоя тр!
lппа цхшоЕ:

д е а а 8 I сп ш ц f, r мlдOо пOвlорgцхе в0l0рOг0 lloaol
зчпоrцяlьOfi незавпспч0 0т рё8уJБrаlов аDOогo дпtrгогo по810р0-
пяя Iи KJIai

8 а ! ll с пц ц f, . в lФтOрФ r л!ооf, пФ0 повlOрOlпЛ
цrtr!аi хотя бц одпо поrтороrrо Beвrdi, от posr,lБTa,loB дрrюгоi

,l а с t l ч н о - а а 8 п с п t ц i f юtopol.y от!осятоя
вс0 ocTaJlbErв цикпцi

llрцесс прOгрщцпроЕанrя для сrс!очш lol9! бЕь pвaбrt ва
чOlвре этапа.

ulап I. Сооfавrоrrв проtташц для одноlrrоt Isгrrц
ша въбраlпс чJt!орл,ttl l i{B cBol я8ilЕ.

9rап 2 .8цrsлбlшв Е процЦ5aо Еоsавrеrц (rrr сас-
тпrво-аавпсшrrв) цшоlоr. с чпс!оI (Ееsавпсшtв) повrороЕtr

п ,} 1 , охаеrц!ац!х вса пIr дФrlr Ео0 опораrорg.
1 - qlопо learв Е опG!flе.

Прп оlоЕсrlr подоOпц цпкIоr, ч!о правrrtroоrп эrtпDs!оrr-
во вацr8шо8rосri sФФохЕхrвоао рqcttарЕ!л€ш!ааrЕr с!Фiot эlt.-
8п!l lсЕOдryD прOгl ццу lпIгоl.

9rапа 8. пtoi8loшHro про!рцц.. J цrплODr по ю -
l0рц tololo, рсOпараrлlшlав!о r tпclo рв!OрOЕ!п п ааIGвябп-
ся ля IаlIд о !цбрш В .

rr= эпttэr (У1)

i

l tf В s ц_ п1 tfiзr! rt, r+1.

)

ха4d ra laccDorrlal BoloFta tшlolar€tctt IаllцI tЕц о-
lп!0, la 1 laouDort рg0llроlо!явпц IаIll Iщшаr.

8 , а п l . lDclerro 0rацlараrЕ проц9ryр lli а(t!ацOа -
цtl '!Ф!Or tlro ра8rID!аrI поrroрaшl tгtцоD ШIrчаD!с, ! рав -

Ц!i ошосшоr рýIбrсвш !рOqрсоа rratIciorrni toloPoo па80-
tcr р а о !l а 9 а l r с l l ! а в l с I по цпвlаl ,
Iooliloпo cooralllD lri !свl
Ir. Боrсa rolot ,at.]цх l 8ala9ro, l lllc пар€tlеlра. ,о !ан ,
iая проsрща пD[гоrлr, IIi !Dбо го 1=в.

Олв' ПРОГРаI-
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а. lвогдs !шгодао лрицеtlrпь Ф(еirу, пDп юторо!i це$д"ч рь-
UцIlt ilo хоIЁшr tlаmllllallu Iвспрсдепи$:Uчя р8:!лltчlдо dJiotllt хрOг -
!ашцдt воiящше D 0дпн пеацrltcttl.вil (плr частuчilo-ssвltсиццii)
цll0l ь каýдая uаш!ц8, кав правил01 00рОOцтвлаез дattmlc, iIолу-
че!вьв 8 пр€л,Uдушел по }loиepJ цлiшfiе (8он!еи9рltа,l Феýа).Даl},
цая cx8rta оý ооешво удобпа, KoIEa tlsцлци 6rок удаеIс:; ijшlloлHrtTl,
прл шоOольшФt tlt спе фрsцевиR ta rсOошогатеIъпlJlt па!tлтял il ле{,
oдоIq шrеDт пршl.ýрво одинаlrовое вреrtя работ!. uptl коtlзеиераOli
охеше аIап З состоит в раUпредеIеЕля олоfiо! исходrои про1,I)ашшl]

чеIдJr i{адlrllаttи. прш aтort исходпше проч!&iцч для llalllил оистеl.ч
разIпt|tlч, н0 цх с]uца, как х 8 предшдуцlец 0лучае, отш{чаеfся ot
ltФ(одшOfi прOграiIц для одпIiotlвоЙ llдlllпнчr !ольt{о Фtстеиllшчи llpo
цеrU раши.

Практшв ски такЕе вцгпядIт случаfi, воrда ноIaоторце laцlt;ll,i
раdoтаrл то,lъ8о при аапросе от д)у!rrх шаlлиll идll fiз-вне ( pe8l0.
grpa.JФBlrкs).

3. 0писашф ашlg схбчц pacпapaJlJleлпBmrri бааируштся lta сд-
цоra BarBoI cloi|cTEo - прOцесс Ец|шсл9liи!i цдёяt|тся tlll lq,уллiJе
0покхi опродбдяешrв GтрукlYроfi рошаечоll вцачи п прrtцешяе;.lllI
aIropbTlloll .

Согrаоовавдосtь процбоса распаралдолцваншя с ocooeвцocтrtEii
ааlв,lш сOбG[tо$цo r поаrоJlrеl сравнит€пъцо просто пOдf,читъ at]l-

ФIrrшryD прOтFtll|у дJt, сшотошц.

trвшrraf, способ р8спарцлоltхDашlя, аоlорМ ваэовоц t. р у п -
в о- бIо tl ш чц r а пр!пцlпс !е ушворсаtоЕ. 0дЕдво прll

!9ссIо!ропхх боJtьшою тисдs 0поцr9rьЕо цоФloбраяцl0( тппоЕ аа-
дач, по8а rб улдIOсь oбtlаруrпrь цl одtоf, аадаqх с IосlаЕочч0
боrьt0lц объбцfl , вшtll|сдбцIдi дJtя которц ов оваэаtrсi бш fiепр, -
lеlrlll.

Подsорввоч, larо роqь цд9, но о кrнкротIш алsорrЕrеr а о
Е а д а ч о . Дя вsIдоff sqачп оуцоGЕЕу6!r Baf, пр8ахJlо, цllоIо-
стао цOтодов pбroвrar Iаlдлfi пl по!орr0( ца0! рOадхаOlааься IBo
в стЕФa аввч!аtrоsrrц по роэуIЕтаtsш алгорпшов . trооrslоч!о
rаfitп срвдп sкпваловrнr8 адlюршrl.оr lor, бц,одпfi! удOц0ll0 -
рrщчli rрOOоЕанх a rрупfiOблоltlоlo раOпар8I!0лпlанпя.

Друвп це!одпка, освоrацвая да поtiаIьцr0( сЕо с!!ах цгOрrl-
Ia, ,цFIевяцх r грФсхOrо rcrд, 0пOраrоршпr п0аlол16т сраD-
itплвльво прооrо прr эqвпЕоI Оцоrродсiсr lt la!l! усrаrоtшrь Il-
IIIаIьвоо rраlaя ре8!&!аццr дццого вIгорr а l5l. Фвако Baxor-

ДОrrc ОПТrraШьtrОГО ЕаР!аНrа РаеПРОДОПОЦПЯ 0ПСРаlОРОВ СВlДУ аа-
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давхtц tlлолоI ш8rпя цl 0свово эloi цOrодlвш ова8аIоGь абоше
споtвоf, аадачбi. IIоrа воr д)угпх способоr ф р€!ёцпя, rроrо
перобор8 бопьrого ч!lсла Dарцавtоlr цЕо !p66yot боI ц aJrpа!
lрбIбЕп l rc геравrпруе! отцсванп0 oлтltl|адьк)ю ,mр!ав!а.

{. Спrсов 0П спсrеIц, 8оsорчП цуrво B8lotllgE r БСПrIо!'-
аоЕ удовлOтц)ряlь сподуцш оGrооlrоЕrш !робо!анпяI: б8rЕ ]пoJt_

ач|. t.o. с €го поIоцъ! дoJвio бшrъ ЕшоJIrgЕо Iбоs DЕ8IIодсI-
СlШ0 la5rtн а СПСТGЦеi СOДOР[а!Ь tlacto ВСГРСqаDllеСi ПOIЛРГ-
раццьц !олоIцятъся в процgосо эЕспrуаrаIщл.

В эакIDrgяшg укаrýл вабор стандартнцх проц6ýрr обвспс -
tlпва!цхI пOJlвQlуr прбдDарп!еrБцо ylotlнпB оOЕоввьв хар8втO!пс-
,Е8I спсrеIц','. Будоtl рассчатрпвать )MвonrryD c8lo!6lry, ! в<II(F

роя IаJIпвц DЕапr.одоlстзуоI друг с друmц с поIолtD Iпяп! й;-
8I. шstдд, Iallaa соодпIIябтся с lti8пбfi свяа! с Il0цочъ! EoIIi-
Tafopa. Ilохtryтатgрц ра8бпвапr IпвlD сЕя8l lа отрваtlп. 

'прqЕ 
_

дrот ваrдtц коцшутаrоро|a рssрrц П рбг!стра ваФроIш (РF).
Прп в = t прернваотся ш8п.i свя8п, пдулая в цашцо о боБцпI
поIороIrп оrGгоIа фабшrавтсR ца !золироваццшб ttодспсrоrш. С
пflоrъD вsрядоt РЦ Q r Q DцФдяDrоя lаrпrrцr ytlacrDyDцle
сOоltolсlввпЕо,Ь вшпопtо8пr 8ошЕд сhсrе!.ц обобqрrrого бsвуо_
доrво!о пбрfiода (БП) t обобцошого уоIо8цою пероrодд (mll).,

Ilatc уIаsаво Е [I].вшспrвrьЕая спс!еrа обладас! пМrо-

ý

l0l,
Iопа.

ocll в в€l Iоrу! реаrrао8аrься операrорц цsсrроtýr. о0 -
боsуоюtвоsо r iслощого деЕЕхоIФ., Е оой -

Iашlц lcуЕаааir ! . РЕ
EPiTsI РЕ:. Ц.
Еfir>l РП:l РВVП.

Е - rЦ!оFаllr !дr rrцоiщrr Pпr
l r !r: !"..... !'

. lipl IJr r.1 r Т r lr
!aOр(п 1 .

2) odIGЕ (Tt Х. Д)

.r-. \ .0r'I.
! пDоrсrодr lrlaшlc РВ rашrц с rЬ

Т - 0 - персIаца ! l€цаl оr!зl I iоIоrrr8qrяsя с Д.
Т + I _ прrш la rацs!а сDr8a r ю!оr r pa5rбtprla rtrrg-

lцlая с д.

nlr"go_222l ful -xapailoprcrrBi сОДаIа!а С clqlвlor
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3) Фоочвrввr бвsуо!овЕв! перdод 0БП (Ti Р)
8о rco Is!lпч, у воrорш Q = t, ааоЕrао!оi опора!ор Р.

Bolopsl пш Т в I доrrов rшtrодпяrьоя ваlоI!еавоr пш Т - 0 -
поGIG oroшraElв оqврвшо! опOрацщ.

-4\ мобцOrrЕf, уG!Фцш! пброход 0lп(т, Е )
lIpB т; 0 Есо ц8шцц. пршвадtоцlLпd ,oi to пOдо!Феr0 r

ollotraдBцc !о о , tly! дпуг друга ц'одповроraовцо прсtупаDr к
вчпЙввпrл сrеýцоП зд (УП опоgашr (сrвхродrващя).

прI t Е I.2r' !о to Iашrвц посш опЕкро8х8аrцI Dцраба!ь_,
эs!а обоOфЕЕrI прЕвца О . Рr, . 8л9(Б orr прлаlаlt tl*rBrr.

рабаrцrавrцf, IsшsоП с воIерOц i i k.Ir?r3.
Прr О з I упрsDr6вrо породабtся по l.etкa ! r
прt о l0 - сloýщоtry otlopatopy.
УваЙrвц цаOорФl прцбдур Iоацо поJБ9оватьоs для обв -

aОrа..!' toox orololrц процодrр. 0л8ахО Д!' ЦЕОt'rl lОЕцDOШlа

ресшрпtD опшсоа СП сrстоIцr 8апцсаа -
BIE Еа СаШlВЕOЦ Я8ШtrС, BrmDqr' 3 аОГOr ЕаtФШЦеРd 0ДПОаРOIеЯЯЦД
оОaов rФор|ацaоfi цоцу ооооIrrIп по sоIору lаtrлв8lt, rасЕш,

п0O,rбрвдпцв llgрвдаlш lЕФорtlшцr в rаlдоВ ц8цI!iц
lo lo0 осlаJБвцo l л.п.
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