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О ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ьс для рЕАJIизАци}l Алгоритмоl1

УПРАВЛЕНИЯ

О. В. Коtорzuх,В. И. .lысснко
(Новосибирск)

РассIщрrзаDтся Ееsоrо-
рцо особ9ЕЕосrп упраЕлоirя,
опрлдmцЕ Фlнцппц Ix
реа!r8ацIr lа вц,rпсштOIьвц
ошсrоцах. Поааsцsаоlся Фrr-
цЕдlаIьвая loаIоlttoсть параr-
,otlцого lшпопввшя алгор1.l-
IоЕ упра8п€пшя ва вOскOпьвпI
llц. .

t paoolg paoaf8Prraвro, tlacc аrюрrпaоЕ , упраrл6!rя (ДУ)
воротJliрЕц болыrr шcdar (БС), Фшtцхомроrаif,е воторч
rцiоrоi оI8rцц цЕllltlооiш llоюоtупвпчетш пpotloocol. !
ЕrЕ olorolвt [I] , !sв праЕшоr ,прrсU!сrryш аrоraон!ц сIеý]-
llr !rпоl:

Ia!чr]r rФорпщt о Еrов!аs (]Ш)i
_ даrqrrr пФорrацш о оостоfflд аtrоtlбц!ов опоrбцц (ДЭ);

- lопоlrllс!ыtrв орraiц (управ!iвшi ооьав! ylo);
- упFЕ шl оф.rЕ (У0);
- уоrроf,оrЕ пврaдвqr rнФощацшп (Лli).

ýшщr упрвrпDцЕ объбвtов ВС Dчлолппп цФрr8 Dцчrо-
llrctDвE lаlпцц, ва soroprDa рsrtпаовлrц ly. Вsашодеf,оtrпе
ltcшilo! r боlьarr сасrеIах в прцессе обслушваяl|я клпвцrа
ttlюrcfolt! ! решшоI 8р€цецпi пOаlоlry 8a,IaclTD цфроlц0 8ц-
tцcr|rclbEtp Iаrшц (цВi), реаrшо cylecrвyD:4re, flо qозвопяD,

\
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Ё. r сплу шедос!sтопrо! про!ъъодхтол!постп (oдс!родэlоtDшiоO5о-
ха оператяц{оf, пФlrl!r....) ршяlъ рял ааддtl, свяаедвrDr о уп-
раэлецrоц. В сrя8п с 8лиl! в Еасrол9о rроця ,вJlяатоя пaропов-
тпЕIlш|l tlрIэлбчвяхо в радOцлп 8ад8tl упраэ16ция ,цtшо[п!Фlьlцх
шстfl (ВС)[а], аоторцо tto|arIo уDоttllчовпя проrsDодrrоJDвоOтr
по8lоI t pбDl|lb 0дtч пэ tаr8Фцtrх дд, упр8lдпцfi 0!0l0tl за_
двtl - повьшаtIб надоrDсrп У0.

ВсяttхП Фtгоршшi Е тох ttдсло п аrпорпtl упраtаоsхi фrь_
цоfi спсrеццi lФrю продставrть r rшдо граlls [8].

G . (s, U), , (I)

гдg ý _ оою8уппOсЕь Еоршпr lтqDql olpatalllx qlDоrýrпЕосЕD

раадпчпrа подадгOрптIов адfорп!raо, упрашgнr, боIrшоl oпotвr0r|
U - 0оэокушостэ ýг грав, oTpa8Dllt лоlrч€свlс !ааI_

IоOвявц цеадl 0дрйФlоЕнццr подадюрпlпаl.
l|otдI ЕходоI ц шодоI рассlвгрпвsвюго грt!а loryl Ф, D

ваI olrrяr гаr tr !осЕоIьво wsоп. 0дЕево ввлrtхо аоскIIъЕII
цутоfi Iо!ду в:кодоr п Dцходош граФ (I) вс mвrомоt сд€па!t
lвЕод о Do8ц)Ilocfl tвр8дло,lьнOtlo lшолаоllа алюршrд уЕрар
trо!п, вц ВС, точЕо таIс9 t(аB п олtЕ ry!ь цо оr!доlоIьоriуо!
о loDoýlotEocrr tФrцовеЕея Bcr посsодьsU грФ (I) ycraiarrl
rýт lrtь порЙов вшполвgвrя подалrорrцов [2 ].

В оDЕr о arrlr ца оовоDавцr аЕаrшsа ,аашaооЕЕоl
(I) пDедлагаgrс8 оtроштэ грsф. отрцаDlr[ rsфрlащоr -
DsаllооЕяаI Iorпy поддлторцшщп [Z].

ПрооOра116ш гвtD (I) , sFФ
!,TJ

ЦС Ui - 0ОЦrаУПЦОOТЬ ýгr

G| = (81 U|)1 (2)

пфорlацItя8цс D8Or -
DоlЕапцоqlt IЕл, lDдаlтOрпlшоal.

llаrrrп0 воовольвц ryr€i lэsшl цодff r DЕоIоr граФs (2)
сддOtбrьсr!уоr o roaloaoort вIпо!rсвп, адорпfla упрашодrt
ц! сlстошg ш першлеrъsо сооддяоц!ц Цвu. 0лrв rytъ
цодq l rrцод0 юворпt 0 !ш. чtо лшцчl atrloprtl управrе-
ll, tйот бЕtr роа.шзовss ва одrоl ЦШ rrr Ее orolmai ooclor_
lcl t! пооr€лоЕа!Ф ъно сооллцвЕЕЕ ЦД|. Лш poriEi rвфрв -

') В [2] mд пФорlац!овrо заtпсшш олервЮРОl ПОаlIаС!ОП

otlopBlopr t5юшяшде дбиФпп цад рсOуrЕr8lаш воrоrорою
lIUюю оtlбрGоF.
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цrоцщхt GtэtЕý п друt!!х пOдобвI 8аддч,,s8ri0лi rарпаrr во
прIоrаtlяоr Irторса, пOслrшry обцос Dрбця роIоrпя Еа си-
оrбUо посдодоrаý[srо сOФlшошц ЦВЦ боrьце (аа счог врече-

ll:l, !оП to проrаЕодr,rольвостп. Дру-
!о€ Iоло прl р{ошr sa..:,q упраrrоrпЕ. В эtФl cпytrao пЕоадд
бпlцоrrэlво прrсшоцоо рцOцшо Dlот бшть Drysо!о прп цоtDIь-
Eotaвпl спстощ ша посr qпorar8ltao со€пшшr8rх цЦl. IiроллrD-
оlрrдtrol. св8lЕшцOэ 8а прIl.0рц.

пDшоD I. больщlо oшoEolo l обсцЕпваDщуD од-
rоЮ rслr9Е!а. Едеr очптаtь, tlo пооrупlавrо rФорtлцIи с со_
GlorBrr alrcнTa п алgцоlrоD фсtфл ot Ш Е El а rшса вца_
lra упра![ lц ФlпваIоr ва Удо прошаЕодrтся сrrх9овцо t! опп-
ФЕпо с 80кOtошI цбрхOлоI 8 , прп амa 8апаадшаrшо ttяфрцЕ_
цц, порqл ашоtlоs ва Iп0 8а сч6! вроцоllц сqоаа а€ до,tЕчо пр8-
rцfs!ь Е9tотороfi !оrftцrц t зап. Крош !ого, фдоц оqшIаtь,
чЕо пропус8 rФOрЕцrх о сооloЕшl trtпоl!а ц всах ап9Iе в!Oв
оrоrш водопуоrпIцr t.о. долrЕ фль оdрбоваrд каtддя m-
оцrва , lбоlпtая rФOщацхD о ооoloпшltr IJllBBTa п l00а апоIOа-
,ot clcloraц. Для lшолвошлл Еrою уGпошя DроIя !ац€Еrа 8алв-
tlt уIраЕrщrя tD лоIшо фть цOЕ в т. Itредполоtшr,

lю ЦВt, офоп€сriаDФl рошоIrс Еада'l[ улравJIфlв ба t 
р< 

т,
Bg oуtбсllубl.

Роr€цrо rsfiоl sа!в!ш упраDI€вl, EoalorBo !шшь,прп ,0п0Iь-
, EoDallx,овт€taш 18 ! пооtодоrаrсItsо соапrrонвц цвll

п
tro

) - *, цбIошс!6rвоI sцаqовпr i+,

вг оФrоцв), чоI rа одвоi!

_т
п!'

,(;*) +I-апрtrЕцqrслуцае.

гл

В Е!оI слуqао а.шорхтч упраDлавпi рааOиваеlся ша пOсIе-

IоlеlеIьшrх, шФораllroвцо 8авцсlцчх подJ!горшт|loв п, llсхOдя

ls оOъоIа rUqIсIевпl п lречеЕr рвцсчп, ааIдOm пOдалгорвпа
t, т -т, Dм!равrся n цвш веоФодшrоfi прошаrодитоJrьЕOстп.

oсоsllлiо! Irо прtl посIGдоЕаlодьЕоa соедrнешш ЦВll ацшвка ltx

о! цаttЕла фуцвttлоttвровашшr TaЕlo дрOliсtoдшт пOспедOва'ФIъно

з8

tr.л
Е _ цодая tцс!Е ol ,]Ег- ;
t _ tреllя обIеЕа цаду IшIнаII;
n - aolrlбctBo цtsц.



(по лапгщ). ТаЕш !чiiщояtФоrайt cllorclц Фд цав8rа!ъ Ер,
'rл 

раво!ого роfвlrя а!юрrяа ( полвrгорппа ) упршr€вп, !.
Посло посцlп!овпi rцфрaацхr о вrrоr!с r а!сцов!аI ,опG!ош

в порвш тек!о 18 tоц ЦlI ре(Ь!ао, олда llBI. rо slopol !8ttta
сшслGш рабо_

ralt с поrЕоfi вац[8rо! n lЕЦ ВС, прr эяоц !форцц!я вцасr_
ся с пOриодfl ! r а вDOtaя авадлt8пi в0 прOlшfао! лопусltпо_
m эваqбнllя.

каsдая пооIвдJпlsя lEI олпдаел посцlrлсrt, rЕФоDIацi о,
продшщоl I порЕяо шаrц рбоtg прос!ахDФЕ (рqбоrа r porrra
оrлдавпп). фшtарвоо Dроr, ttроФоr l lEI раrво

to, = lI + 2т +...+ (! - 1)т. В 
!Д-l)r.

В вачсоrtо lolltllвшr tsрlJп9рrsуaцоf, sаrру8ry Еоц цВll
Dр€ця Фувrщоцrроtаlrя спсrOIц to, r прlцll оllotоlrс

- дDо ЦЕ[l , ,.д. С ! -ю ,ar(ta ФацiовrрЕацхя

ato0-
ь n i! =1_

гдс к.!| - rоаD(Drцtш! salpyвr в lEI ВС;
,ь,

ц зт-- юItпооltо 8акrо' ф!ац!о8пр оlаýпi 60rъЕоi спсl*l,

Да посrqIцсю оtrоФrrв tremo rсдоrь, tlro о уэолrq€вrоц B(F
FттЕFгЕп соблдЕсаiа llдa воФФrцсв! aslpyarr
yt.orblaвtcE r п!й п = ц Cocti!trЁt ошОло 0,5t е прr D>п -
Еаав I€шьаa 0i5. ihвsпт, роцпащlri ФtDорIrца упраrлоЕrr gа по-
сr9доrаrепько со€Епllоцдц ЦВI рrФ пцЕ!Е raeoro !оrьцо D cцllrac
n < п , "Е.6. югда Botf,ttвcrro ;lE!| sваsхтелrrо лаЕЕ ц)дпlс-

cEia ,емоr рабоrl. paccxerprв8вuof, сtgrоtlв.
Пошсо 2. фсш Il!Ц, офспоtlrЕаllоfi parсвte sддstп, Ес Gу-

цGсrr[gti в уsрц9лцf, !рф сrяrаfi [ 2 ] шmрвш у:rЕOrлsЕr! ще-
0t lпдi продсrаlле8ЕuП fia ployElo. !0гдд в08l0lвц р83дх,ццо !8_
рIапrц роrошf,я лавяоf, эаtrачх.

:jраФ cDB6! rre€, t сЕовД сrру8!чро rst rфорaацlовво аs8i_
сlIцо луrtr !аЕ ! ппфорцаппоrдо tGаsrасrrцс. Есдr 0д!е llll Ео
оOоспсчпэас! ршенrп аа.ааqд уЕра![сцrrr ,о д!i рсаIlаацш шriо
trрпцоtБ r:еоводью ЦВЦ.

Каrд,п вотвь cв:Belt 5},доll хараt(rорr8o8аtъ осьоIоr lgqrцв -
шill 2] . 0двако объсц вцtисл€dril аиав8II оарапrqоцЙ ,в poeJrп-

8ацпD елгорllrв узраэIенrя а€ сАаrаддЕбlr 9сд, rроIя peвelt,
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УпроцоrrцП граф сэяsоi аJIгоритка упразления БС,
оOсrуахваDцеП. одпого шиовrа
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..: яс огвtltrчспо. В sлгорппаr-управrоцs, Dрatя обребовr !qфр-
rацlr лоrrrо бцtь по rоацоtЕФ!ш lrцшадrЕш. пOоrоцl
rоlrЕ будрI дlракrФrаоЕаrD orEolorrol ootola ,сrrоlсЕп! во

врабш, s|l воlороg а!о! обЕr rшшйбвrt лопаоr бн!ъ

глр vr - обtвI вччlrс,поцил, 1 -oi !or!l грФа 0ti8e| ш]о -
рпlIа упраrлоцпяi

Il - вроrя, sа П)!ороб допов 0д!D Dцпо!8оц Tt i
bt - бцсrродоло!апоr tвобходtlоо лrя ро8шэецr 1-rol

воrвп граФе rB llfll (б€s ytlors rрохаЕп обrова

цвl).

Алrорrа упраЕлевпя Iоцо рбалrsоtаrь Еs оrсrоlо ЦДir taorE
18 iOlОFlI СОOПlВОВЦ ЛOСЛ€ПOЭаТОПЬВ0. а.ЧаОrD - ПаР8!mrDЮ.
trrя прпrор рвGсIоrрl! одrЕ п8 воаюrшцх laplaшtot рааrrвацrr
даrпого sJlгорI е управп€йпя ss sвсвоIъаЕ ЦЦli,

- s6rDb sрера I-I ss цДlJ с бsс!рорпсrDпФa Б 1 + Д i
- ,о!Б граQа 2-2 gr ЦВЦa с бцоrроIоiсЕtrбI Б , + д i

- DorDB грвr!а Ь8 ва цВIв о бrФродспGrflо1 Б , + А;

- roltD !рsф 4-{ 18 ц8I0 с бцсrроIоtrсr!псц Б | + Ai

- Е6!Еь граOо 5-5 !а ЦВЦ5 с бшсrродоПсЕrцш Бr+Дi

тrр А - ФшраЕвrо в бцсlрдвйсrвпD ЦВIr цФftолшоо lri
tl(шпOЕсащ! врIоцr обltевд пфорЕщоl IaEl ЕшцваIr.

Vr

tt
Б. 

=

Пш rо8 poarrsaDlr ý в первоr !епr9 Fботаоr
r а ос!альЕцо цВц tцIодяtся t р€сшо оrrlдпш. Irщ

;rlтrl-o
гд

ца, оо !rорою lgвrа ФуЕцховпрOtаrrя Фý! sагруа€аш loc
Iопсо Dlдоrъ, qrо GчIхарпоо врош просrоя равчо tд .а дlr
аiаlогrqвого сойrнвrrя rа п ll8l рsЕпо (ц - 1)Т . t.c. по
cpeDEcBrD о прбпýlш ttрчцероI ок, rевыо , + ра8.а пrаФ-
Фrцrаl, заrруэliп Цry раrох

ll; '

в tod - tn,Ei. = о0п

4I

=1_ д-1
пп



0ляаво Dсаrrэащi псдобвого адюрIяlа упвяоili ra llвш
oti8аll с рцоr ,цчдаOсrсi: tEmlb8oEalb, ,п шaппц ра8lою
(hotpolof,clt8r для slrдоl цrlrп пr8 Eretшtъ tr lвlrв о tвtl-
lцl]т.fr]

Б .: пах {Б' ,Б" ,Б, , . ..l Б .} .

9ш rопрооч r соофовrп Ео раооtasтрпЕФ!оя.
Пршор 3. РsосIоrрш! боrъшр oxcтotlyr обсryrва!щltD tt

fltcп!o!. s обцеI orylrac раsш!шrц. ПорпоI вцдеqr упраrлацх
or8вaloD дд, rаrдою шrоЕта равоr ! . 0ФаЕоrпцоя rа ia -
preвrc обоrylrваrпя а Еrrовтов оЕов!оrовяо. Ilшпчпе в рв-
lntцE roшBlol про]Follаfаrt r алгOрlrltо управлФlя ц lto!&
troшц хФоршцrоЕвц B8lrofit чrо овпдоrбпьотвуо! о DозIщ -
цr0rr рслrssщr да!вого аJtlюрlтrа упраЕrовrя Ед ВС. Пр! or-
о!!ош r,фOрl8qaп о8 одlою Iш soсвOrьшl ЕIш9i!о, 0l0!0tl8
оЁа8rDао! ,О9оrопэ' , обgrуrхsаrrr ооtашпtоi tш]loEтor.

ШогIа oоrtшая оIоlоIа IвсоqIтана ша оlFо!рсrcrшоg обоцrп-
tarrc r i!ц)шФ. а па упраrrf,цд! объок! поо!упп!r аеяшI
оt п + 1 кшоr!а одrоDрФ!овцо, to (! i 1)-ц! rrхOш буIaс
обоrysЕа!ьо, оrсrоtaоп !оIьш IосIо юlю, шгда sаtcопэпо о6-

,о!rс! с!с!а!Е сrсдlDцlс вшводt:
- lpl 0оIЕrоц tшс!а в!f,сЕ!!ов D сl(гцtl cror a аiпOрr

упраЕtrщUfir D_п€рЕlсi DоrЕпто, по tltщrу rдIоrrоэ (во rcBlDqa,
офl€Е rФорIацша! Iffду tш!спrаш), а во-этоЁt, дшо rpr уп-
равдйIш од!ш пшбвlоtr lor.yт оуц€сЕЕоЕа!ь riфшдшоЕrо цё
оЕrЕавrцс,еrш о бо!ылш| об5оrоta вцоlФшшti

- лrя пршороD I r 2, прrводв!!ц s 0ообцоrш;
ВС юsо! ra опраrддDа!ь собяi ootrtl ФцестЕуп! IlBlt

е

}

:ш
раrr8оtаrD лаЕf, alюprtta упраЕIсвrrr !.8. Еа вс Ф9Ii pors-
шi флрr 0оIьцо 9а oiDl ,рсЕцt об!a6Еа I8дr larx8axli

- 0lllоDrrrц упрsDlaвr, боIDrдх o8orel рассатрrвflого
llacoa iraa! штlцу!сi сrgуiтру i lorTl бrЕъ роалrаоЕшц lа
вс;

- rolbrro прsttrпtlосюс оtоутоtrrо Вс rцrуцас! роаrtп8оrа!ъ
ý oоrьшt сrсr€ц !а од!оi llBlli tlro 8!о!лд вдаgrа€r rвOtlDаiлвI-
rý tпудЕосrr t реалiэаrц! п sагFбr6iпп ý, сввалвше о во-
DэцоЕосrьD рсsJtusацпи' боIеg тоlдliх 8лгорппaов хs-8а бцоrро-
лсfiсвшя I оOъеЕа вчя!r Цtsll.
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