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СРАRНИТЕЛЬНЫЙ АНАJIИЗ НЕКОТОРЫХ
лог}lчЕских ыIгоритмов упрАвлЕния

L Н. Koganoc
(Москва)

вцsпслIlGлъвве србдч п свсгбхц явIяDтся персrc8тиrвшцп
ср€дФЕаgп тех8пqесвоЛ рошпааIцш раанооOраsfiщ( аrгорrтllов.
Предсrав,tяет rнTcpec сравrlпт9лъпOе иссподOваfilto раэлпцrrD(
пракlпqоски !lспо. ъ8уоцьа 8JlгорrtlllоВ с цоЛьD ацясПOfiШя ха -
рактерпсrшв, rrlяшIrD( fiа ю: раIЕrацлD. В пастояqеr докltа_
де рассtйЕрпзается шасс JIOгпчOсмх алгорllтшOв упраDлвIlпа.
l(ласс лоrшqоскtо( аJIгор!тIов соападаеf (по опредOrоЕrD) с
Kllaccol опвраторнцх аJlгорптtоD [I] , в которш пошrчо qпс-
ловrц п операторнrх пероttФIrЕц яспольэуDrоя !оrпФокrб по-
рцедяшеi пр]tнпцашtпе э качвс!ве энаsенпli саоэа 0rI. а э
Ita{ecтBe сппска опврациi| прхшечяетсв любая Фу8кц!оtiаJlьшo
поJrвая систеlв Фш(ш{li аrгебрц пoi,xкlt! наприцер: отрttlцвцо
('] ), диаъэпкtпя ( V )r t(оЕъD|ццпя (д) и стоrешио по цоit 2
(Ф)

0 стOда Jправtrопдя (СУ) р€аппзу6,! rокоторое отобрааовиб
поЁест;}д эilаченIll входtцх пере!lе нцх в цноЕеO!э0 эяачбнпй

вltяодн!i],. llероiенпьпк. 0\lеЁторпцй аrrюрштц, которнЯ решп -
зJет то i:e отобрвIеняо, trтo х СУrшаоваa злmрlтIои уп -
;.U зjleIIllfr.



Масс лоIичесшD{ аJтэр}:тцсв lпраrпенпя образую1 Фl!0ритllц

llпiазлен:iя, прIiiадлФ:iаWiе riIaccy лоmiчес tмx шrсргтl!оэ. Все

алгсi.,llтlii: tiз расснат pllвaeнolo масса шOаl0 предФав!Iть в lиде
зап:iсд tia яýiiiе с{андартаоrо предсIаlnпечия логиqеских элешец-
то! уп9оJ]ле}fiя . (яашt СП) [z] , я!лriýцешсл расщtrропнчi, под}tнФ-

це cт]9oil ,в!:ка АЛIС;]i-60. 0сновше особеfiflосr}t атого яэцва c(F
стOЕ ; cJi е.ryDцеш:

I. ;се пеFеl!ецнце делятоя Еа 7 категори!l, кахдоri яз Kolo-
рý:к cтai}!:Tcrl з ссотвстствgе буква. лПоI,шqоскпе перешеннце де-
л,lяЕся iio :IeзaaltclilJrie ( Х ), про.l€Iутоцrшс ( ! )l Dезуш -
татив}tкб ( В ) и в!йодflЕе ( В ). Раsлиqал8са rакае пере -
мешrце !Iндексвце ( 1 ), DрешеflнЕе ( t ) пшеткЕ ( ll ).
i]c€ пере енЕче одllоii категориl| нуll€руDтся в пред€л8.t( &пгOрит-
}а. .;aoшTlil:rt ЕФ ор пере енно!i обраауется ш8 6]Езь!, обоавача! -
щеii fiатеroриа. i! Balepa.

2. Спltсоrt доrtшесклх операций сосIояЕ !tэ опорццпfi '1УrД9.

З. АрлФетичФ кше оперецш! прииенпrrся тOлък0 к иllдекс -
tц,ill п;р:,:еяiiцll.

4. JвсдяЕся дOпOп$ителыше сиптакФlqoсмo коýструкцпп
споэ8рь|' п |'Фtшш8'|. В Фоваре дабtся оодерхателвЕое описа-

нше всех нозависиIьD( lr в!O(од!rд( пер€шеЕЕlд Фlгоритrа. В ана-
Jlиэе отцеqаются знаqения некоторьк параrдетров (рав!, услоэ -
t]tjii рЕtг, споаность вщ)ааеяии), опr{сшваФlцх впl€.

5. liолЕая вапись аjlrсрDrтца управповия ва я8цке СП состо-
tlт из сJlоваря, Фtа;rпза ш iФ!&lшьяоfi sаппаlr (03)! !Елспtяешоfi
на яirtiБе ДJIГOji{o с учетоц пуrктоэ I _ 3. !В ча8цэается
т -беспозторной, есп!i не riаfuется вя одЕог0 JIoг!,q€сI(огo

зЕр8}iевия, содер,,iiацеrо операцхD п эходящего в аапись более
0дноIо раза. oорцапъЕсii записr! HoIцo вааиlluо-однознацto по-
стазитъ ].i соогветст!ис схе!ry яэ функциоЕапъпý( эдеценЕов [3]
з баэl!се ("l , V ,Л, О*! I ), rде Т - алехецт задершtп. При

этOlJ K..iI'tlOrцI зiiражеýир 0оOтlетстЕует др€аOвrtдная Ф(ешаi 88-
зываешая эJiошептарнол:. 3сеш операцияц, пepexeяilbar п эdраsе-
Hrirl:,: З заПисl| хс лllш,ктивll0цу праВиДу пршпсtвае!ся paIE| .
СодерхатеIъно !ант соответстэует цаксi|цшьrrой длпяе цблg t!э

эJiеi:еtlтOэ, соедшiяюще;i ýш(Or 8Jt0шеЕта, KOTOpolly припи c{tнa

ДДIiltаЯ ojiei)a!:ita, ЛеР€;,:е!{НаЯ, rEpaliehr:e, со rходоr схешш. fuя
fia:i:iolo э!роiФlия аi,iбl:раэтся Ta}:oil пOрядOк вцпоJlненltя опе -
х) 3десь !| дв:tее под вьраIениеш понишsется ]tогlческое Ецр-

!ение, сOстевпяDцее празую qsсть операт.}ра прпсlаf,э8lt!я.
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l,ацlИ, котOрцi вб rацеЕабr 8вачевlя вцраIеdIя l| ttpx звданtl!o(

!шгах пбрOl.gцЕlц досlавJtяе, цпнпlуц ран!у !црасgнrя. ВсЕ
операторц прIrсЕапванпя упоЁцощвs}тс, по !оаDасrsяию ршrа
cвolD( вшрааенпfi.

Сiанддртноll Фрtоft Jtоrлчес Koro адгорпца на8швается упо-
l,пдоченная п0 радгаta l - боспOЕтOрцая ФоFшt,шая запяоь.
iIсспедоваплD подвергаl}тся топъt(о сrацарrнво Форaш логпqео :-
l{l!x aJlropяTtroB. Ёеаулъгатоr исслодовавпя каадого аtrгорllrrа
яDЛflDтся аваqевпя слбдуючlлххаравтOрпстшfi, зц,lлсIяохloa по
:iапясх на язцке сп.

I. СлокностъD аJlгорптша ( О ) !ФoDвlt колхtrеqЕво операtдf,
пэ dаsлqа ( -] , V , А ,О ,Т ), л(оitrцлo( Е а8пtсь алrорхrша.
0цсвшдsо| что a,ia харктерпотика отра8ает 8атраrв аа ФашчGо-
куЬ решцааl0rв аIгOрптйа.

2. fiолпчостэо логическпх пе решонrOш ( l ) r аапшсп опр-
,1еJIяет шuдпDп гравиIry спOанOсгш апгOритrв.

9. РаФред9пение логичесIшх переi!еннщ по ка!епорпfi, аа-
дается шttтOрOц

fi=(ч, ч, DB, Ъ),
прпвll пЁ

ъ= т,
Где Р л!6ш иs букrIrl , В,В i а Хр_ количестrо пе}r-
ц€tlЕь8 категор!tl! Р . Вектор fr поаволяет судlrsь об оrgосш-
тельно,! объеrе э:tутрпнеfi пацяrи ( th ), 0б5еrc раdоsоfi
паияти ( ъ ) п ср8ввив8ь сJIоlцость реа]lпsацшя оФaоrо ФIго-
рптrа со слоGостьD peaJtлaalц! его анешвlц сOедппени
(ъ*ъ ша+5 ).

4. Распродепон!tв опер8цшf, по тпп8l. аадаотся вок!орФr

Б = (ro1, Фl, \r Ол9 Фl)r
причеr, \= +,
гIе Q пбоll llэ сцчводоD !,"l, vrАrФ, а 'Ъ 

- КОШsе-
ство опсрациii типа Q . аЕая Еектор б , шоаво судrtть об
пllllеIlенirях cJloaпocтlt аЕорrrпrа с Iацопепt e}l баsIса.

5. Распгеделевпе перФrввнrо( по сrопеаяч Kpaтпocтlt эа-
iIэетел BOliTopc]l

Ё = (оr. c"r. ..rc. r.,,) r
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с
прша ч о- (r - +,(1)

iоr= I:2,++1

Еде N&) - щсло порцвпвцt l|цоDцlц сtопо!ь кр8lаосlп k
Степеfiь t(paтlootu переIецпоf, раэ!rа чltФу раввеtвIоrпЛ вьцода
того алачентаr которФýl оЕа припчсsва. Вбвтор ё поавопяот
0ценшть тробу€шуD !агруrOчrуD способвосrь эл€цецtов.

6. В rаадоf, sJк,laetl'apцofi Ф(еце Еrдблпr подоцоццr обпцап-
щие свойсЕваtlш: I) подс8еIа состо!т ц8 ЕдешошоD одпого rrпа
и пц€ет одпн Ецодi 2) всо rrодц ц Еrцод подGrоцч соодtrшяшtся
с эrецептацп дпуmг0 lцш.

ЕоIи вшдеповная подохоlл со овоИсtsаIr I). 2) содоplrт 1
аJв}I€нIоD, то будец шаацвать вб опоращrоsвцl aDoBoI длшtц 1 .
0чевlцдоr что опоршшояtiоо ввово дпaпд 1 roao заl.оýить шBo-
гоЕaодовц! Exol.mToa rого !е тппа с tцФIоI входоЕ 1 + 1l . Рао-
продФеппе 0порациOнЕцх 8вевьOв по дшн0 8аддOтся E8KTopt,

i= (tr, !а, ..., !l, ,..,),
прпч0I

", = trPL,
Е z(1)r.lгдо z(1) - чшсrtо олбрациоЕвt8 lrв€ньов lшgщ 1 .

. BeBtop 1 sадаеr rбходцуD пsФор.sцпr д!я вцбора ltош-
qооlва DaодOЕ 8EI6E!('вi 0 lюtlоцэll кOlорц р€аш8у€l0я дая-
шf, аrгOрr .

7. Распродо rовпо вцодпrц r р sульrатrвв!ц порац епнщ по

равгах 88д8O!ся воIlороla

б = (Dr rD.r... rDo,i...),
пршtýI

* эь)
lп+Ъ

гдо Р(r) - щоло вьводвлr( п ро8ульrsтпrньв пороцолllьц рая-
га т . Рsлг парохбнЕоfi аадаег в Еовоrорц бдпЕlцЕ(. аадOрrЕу,
с к080рф вдtшс,lяется sаачепttе переш€нноfi, е lдс0 llillсццаJБ-
вое lmcJlo послбдоваtеIъЕо сФдднеЕflцх аIеIеtЕоl в цепоqко ,
вцчисJrяшlеj' аrо энаqеппе. no9тotry Dектор fi поsrолrоr оце-

цпватъ коrиqесtво вспошоr,атеIьноЕо обOрудоЕашя ддя усllrGнtrя
cllгHarloв и срдпюю аад8рчtу при,шпопнеЕliи аI!oрпtца.
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8. Длиноi,i ашоритша навозеi,г .Iисдо D , Еоторое равflо i{аЕ-
с}llr&тБttoЕу ранry. Длиtв апгоритма отрашаот шаксиt'iаJlьflое эа-
паздываuие пр!1 зыпOлЕеЕши аJlrоритriа.

9. Распредеjiепше операциfi по palпa1,1 задается DектороLl

Е = (Р., z Р.т ... , Pll l,.,)э
пр!lqе!,

тде О(") - KoJIIItEcTBo операций рашга r . JJeKTop Ё поз-
В 0ДЯеТ ОLiеВИТЬ ДОСТl,iЁllЩf Ю СТеПеflЬ ПаГаП.ТеЛЪНOСТИ ВItПOДЕеВИfl ОJIт

гOритша.
I0. Цприноi.i апгор!lтка назоэе!, число S =_пах О(r) .

В задает объеш паrtятиоlлеобходtшоri для храýония прошееутоq-
Еь0( рзудьтатов пр!I tr!иElEIEEbttOi'i задерш(е в внпOлi{евлiш аJIгорIIт-
на.

II. Услозннlд рантом вЕраЁеiirlя назо,tsеш раЕ! зýраЕения, зш-
ч:!слФI,fiшi1 8 предпоао8еgии, ,lT0 р8Егц всех перененýщ зцраше-
НllЯ Р{tэЕЕ ш}rлЕ. Распределенше вшр8енI,1fi по условЁьпд рангаеi аа-
дается векторФl

fr = (u.rlu.r ... rчэr...)r
пршlrец о,.гg* '
где U(r) - коJмчеG!во вцрааевg!З, шtсщ усIоlцtц tBE ! .

I2. СловвостьD sьiраве8ш8;па8оЕll копЕq€оllво цшrдеЕЕя з
BEI.}afi etlllG сilцволов оперsцш:i. Расп р доlепие зцраi!вltшii по crl olB-
поети аад8е8ся !ешторOц

ý=
прпЕil

r . 
-Д(Э) 

,' r-t
rде Г(г) - воJIцlreсЕво вь?аешý Ф ссIФвоGвъD ! .

Разбшеше Фiдадьпоft аflIхсш ta ЕЕра8еЕпя cooTEIcTryGi IBlp
бпОшиD Grешш ца подGЕешц Еа}:пе, tпo вGе разветвпr!цIвGя 0ое-
дýIiеЕ:ля расподошеЕц lsе даIIЕо( Еqдqкец. По BeвTopor fi п i
ц0;:Ес gý,$:тЕ о !Еlшшоii ддя дашвого Фtгорптrrа G[оýвостп EalilnE
подФ(ец, о средЕеЁ врецеш задер8сш, вЕоGшaоfi подскешоl ш CEG-
:er:ш раветэпеЕпоGlп GIоцц 0пюр}rшIоЕ.
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Еqэ

РаФродоJrоЕ!6 поIвtrgввца
п0 сlопецш шратпос!п

rыФa обрааоIrв рбsуrЕrа8о
lсслOдOвавшi ваIдоцу аrlюрптlý
д оопос8еDлrвrOя оовоlýlпноФь
хераЕOрlоtпв , !пд0 цеlрrцia

I (л). (о,r,D,в, rб,б,3,ý,э,Е,ý).
По BeKTopqI 6,ý,Э,йfi,fi

rorho Едсtrспшti срgдциб sначо-
ЦПЯ: 0l0БOЕ ПРа8ДOСlll П€РОЦ0l:
Еоý ( tGD )r дIrщ опораlцов-
цого аD€й ( .1оо );ллпкr схо-
rш ( с"о ). цrр'lrш бпоrш (з6"); .

длхrц вшвrоrшЕ ( uсD ,)lcae
цосгr Dцрщодrя ( 'oD ).Цо166
троцоадtоi rо боIeа грФо tCaF
лшt адi.орптц l rоrю оrаравtо -
рпаоrатD Eoвllpol v (Л) ,( О.

'.D,8l}r} l\ r

Чrý r 11 1ОуrIлr
Оa, top r Igp r dgр r lgp r

uсл ' 'сэ )'- В таблшр r Еа рпо.I-+ прr.
ЕOIяlся вrо!орцо lalýCleprorrшi,
поJUчеяпrв пр, l0спсдоlаЕlп
I)oaJtbшa, раараб отаппц , llнllШЦ.
аIгOрпшоD упраЕJIOшя т8lопогF
!tsсцшtш процоосапп. 

^r 
_ а.шорt!I

управлеяпi цеханпqоФtшr фЕrра_
ш цоха хDaюлопоtгоtоtвl Т8Ц ,

Д. -€JI!орпIlf ]mр8влqtш! хцt -
sесшшl фl|ьт!ацl ?оF0 Ic цаt r

^, 
-8дгорпrш пуоЕ-оgtаюrа rо?-

поагргата ТВЦ.
зшачвцпя вбJrltsшц о ш!сл-

дgтstrьФlryD! о ,qt, что рассш, -
рrDаошм аJlюряfllц яDляDтсf, дос-
,atotmo Gлоjнвlп. llшtбопео шн!о -
Pocllцll р€аудьтатOп l.сслqдоваi..я
itýIяеrс, i:€кl сходстБ0 по цоiФто-
рцц хаlяктеl цсгliкlц стопь резл!ttl-
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РаСrrРеделовltо опврыцrопIt ш(
вв€пьеЕ по дlхlв.

адх по llааuачонuD aJIro};iTliOD. jico цrц.орliтl;l,| почтit tlo со;ср:jз1
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- JID OП€P8i{&Ili, l , ЧIО С8ИДеТеJIЬ-
ствует 0 нецелесоOбразности

расширеЕиrr базпса. llнTepecнo
ТаItЕО, Iдo Dектора ё ш Ё
(рис.I.2) для всФс апгорит-
цOв пOчти совпадашЕ, причеiI
шаибOльшtдlи по значеfiиIo fIвля-
ш!ся к0!{пOненты с IJаJIIлши ltO_
ШеРаЦи, ,lT0 пошавнваOт цело_
сообразностъ применевия ало-
шентоз с небольtltшд ч}tслош вхо-
дOэ и небодъшоii пагрузочноtt
способностьпr. Воктора fi и fr
(ршс.3r4) lloliазываютrчто cjФ-
шш всех аIrориЕtJов рааOиварт-
оя па болъшое i.:oлIiчество от-
пооительно ilecjlo]i;}iшx подсхешi
приqем с ростOш слOшности до-
ля подсхееi }:i.лUнъшаетсл.

чод д

rабшцr

ý

l
л

0r'

ое

о;l

2r|
'6з. Ршс. 8

Распродоленшо вдраше!lий по ус -
дозltцll рапгац.
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Pllc.4
Рsспредепонпе rшраrенt Л по €Iоаrосr!.

ВцrоIч
аапись шгорrtтха tB ал!оритшиче cкo|l явцt(е являотся цаrо_

иатrtqесI(l!ц аквиваJI€втои Iрбоfi решиааtип, поаrоцу рассчOтроlt-
пче x8pФlтepllcT}tB}r отраЕапr собствевнше свOЛстrа адюрrrтца l
rогут бцть испоIъэовапш прп опр€дФенrlt тробованпl х аI0I0ц -
Tol ш устрOflсlву. рOаrяауDqеlry аIгорrтц.

Еспи аа llеру 6rtпаости Фlгорлтшов прпнять расстояпио цее
лу lбктоRФlп хар8ктOристпк, то рассl|O?ропнце характорпстпкп
I|OIBo пспФlьаOватъ для сраЕвошtя I кпасtФпкацttи ро8Jlьпrfi аI-
горпlпоЕ.
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