
yJlh i|9 9l,

нЕкоторыЕ АJlгориl,i!tы, оlоIiрАжЕl{}lя
логl4ЧЕсКИх сЕl'Ей l} l}ыtlисJlиТl]лы,l1,1lj

Еп-СРt]/tЫ

A.Lt. Махоооа, В.Д, Схоробоllтсlо
(Новосибирlск)

I. Раофaо?рш д {rершоо ( DE 2 ) бDIirluдоDо пlroof}Bxor!,.
Ё , плот!|о ш 0оа шI0tsttf,f, 8апоrшоrЕоо lрtпшпью-сlш -

дoTplrtooшIr ! -raногоDра!нхЕшr (ц.о. n - lпогограпtlх -
шаш) [I .2] . Пршушi прщод;цryD чороs цвпrрц cfiиr.eтpll
проrrв0&!ацпх (д - !. )-граflоl ц.0. n- IкrгогDsшппIо, iозо-
ЕOц ocbD. а lао!ооtDо Ч ц.0. ! -taцоrограшвl.коir чешIр
оlчrоtрпl fiо!орц првшдлдФsi шоltотороI oФl r , Ёаао16l. 8о-
loBflofi цоrD эlоI oor.

I.I.0. Сqоrrоо шщсоtво ц.с. n -цшоголIвлшшоr аЕ rl
цЕвоЕоL н I l о r r ! о r ь в о l оролс!tде!дцOalD
просграц}tво Ё (оОоаначоцпв ШО). ослп вадоrt, ц.0. п-шо-
гограпшrЕу (аmцоrtу ВЁ )пршltадлечацеrу а r9rlo пооrsш!ъ
в сооtrаtстаrо ФушцшD о lЕ sDrоrЕтпо ш соодхtlпtшьшо Iоr_
цого шшqра (бssrса) фушцril D* . (t,!,,8 } а ого (! _1) -
}равш - порецеrшцв rs обrsоlеll оцродбл9нIs I аиачопrl 9tоп
Фу!8цrх, лрrшL -домчdовI полlоо lBoaoolro ФушцШl.-

! _ цдоsооrrо вроaaопstд rаtбрrоrr Е - ооадrпшольшо
полшоо lшоrасrsо Фдсцrl [8] .

I.I.I. л - olDaoltoclLD 9!оIошtа flc Bor

ls8oDEI шоIооtiо or(rr) ýЦt'l ooctorlioo tB оtIого aloloBla
t! t ,ох эrоIоЕiD - l, с D0' r шotoplE шо!! цпу оо-

lly] (в _ l)- грO!ь с э!сIошrоI rr
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о-о крrс
|,lптоть l.llorocтEo,

!-оарбс
,ltlolet!T8o o.(n,

r-8опол

по. сOсIOпчOо п8 саrого эrсI0ll!а
r-otP6OrпoclDD

?'rI tПОlОСltЮ Оо(lП) . l Оr(п.)

ц с п ъ Dl сЕя8Uвашоl аrоIсцrч
iR Кr", llasoDel IHoIocTro 0(a

rHocrb] aлglgtlla .t € DсР будрI
сосloяцаa lэ 0аIOг0 8лоIслrа Dr
!цоо!ъtr алоIонrе rr €DGП !аsовсl

) . У o,t(!l), ОF :r . o,-r(r.).
8Л010Ш!а .r€ ВС- Ba8OEcI rПОloСlВО

ro(lr) . Or(rr) \ On_r(r.).
о - в о п о Я gJloloEla nrcвq' оулвl счпtаitь lшolac!-

'i"J.nr" Tt ý Ес'
1 Е!С ;. €Tt .

) ýЕ0 .'a i ., t olao!-
i'',
.r I

0ос!ояlр€ l8 Еr0-
хеI!ов l пna']' шD t+ttлr, в ol цоп,

I.I.a. ПусtD Ь

r rДб k Е orlrat..
l

t,
рiп элOlоlt!оl !r a

rJ

со ). (Паrурольпос lrrсrо 1 па8оrсI
, 

'аl.Пl, 
tПo ao . 1l

)).
- !РаЕЬ ВrеШ !е rr ilЛrШal-

, !Д. l, Cor(.r) (rlJ)
r, оо!павс! о Drr Iпо_

,

ясi обцбi

отDотст!у!O]ц, (л _ l

!.6. пlя aпKcxpoDeнltBx t
rссtэо alorcпtoB l€ !с
вsrлоIу EIoIoHty .r€I
oпрздблбlll|ая фуfir.цri

',:ь
n !a8o!al

.n r.' EDc

,-гDанп

про!раIIоirсс!i

о пOршrноl
,r DJlOIспrа

пос!еlroша t oооtЕсrсlЕпс пaюлорап
l пsрrсшпеt 8rol lуflацlr.со-

i,УПrulr 9.
r, { 01(п, )

tr € вс'

(1 l J).
tcoo!DorclEyDqo'

ь i;lr!оцlвсrDlсlа
h _ t )-гра!i ь

,

Пусrь D'l с g ослъ шrrtrmr, пrtopai о!оц0 clrrlo, пOрOшп
tUе! cootrorclлyltlto npo!пEororat I G -л)-грапяr шаIоЕld

Фвашпi
,.\00B6lcrElrпltlo ЭсОr (n _l) - ГРаВш ЕrСI.Ш!а

Дп, ,rrertrolo аrочоаtа 1€ Еd rаIапiI
|fllац}t
}раr0l, q!о

r 8 rДе в

Dt

псрсIбlltю,
€ во' .lt

opr,
, '.€. 

ОПРСДOrolllуD ByIcpe!ИD о8О (n _ Л)-
0бра8оr 8а.лFа! пуIср8цш E aloalo!

ъ, €оr(.i), (1, J). IEorecTBq О. {ьr) ллi EcrI

1с вd raaoEol орrсвrацпаt Ecrt Будаr гоDо-
iirь, чго вадав taоI DСП . aспt лti зс' 8адаша орIсшrацпп.
! лtп кrдого arol.oura r.C lсl ува8опш alBroHTц lrc о.(п1),
{r a J).

I.I.r. 8r€Iсi! . GEor EeEoEaI сIо,lвчI aJlololl_tly ], €I вдопъ oc]l i . ооrr I) rr €iI, ,, €KI ,
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!,
<i

EI
п

8.
ВС" ус_

ЭtrOIецТа rl

Ir в(р

t!o8rD ]rсловцоl cIoaloc!r
оtчосптоJIьво tвоаос!Еа х . 0sевпдво. s!о

q

о < r.. {r1 s fu
гдо (tEo - llrспо (!_1)- грапоl BJtoIoHra пt,вавцвао!aоо Е

с t о п,е н ь D Bct.
I.I.4. tвoldctDo ш9 всо rазоввr сrв8шцIrосrt

lt l,DoEK алеIоЕтов r. п .. ! прf,вадl9lецлк шr суцOству0l
сЕr6чЕsDtая 1д цg15 G'(П.rr]),шо элоrснш ч xotopon Цfit
ао прrЕадtоrаr шоIос!ву tr.

шоIЕопоаtоl 9rоцопrа.t во IloIBctBo r -сц!:
вааоDеI сOодчцбнIо Ecol сlя8цlх пOдrвоrOсlD IвOаrсlва Х ,00_
дOраадЕ atreleE, Dt .

Пусть 19 - lвotвcrao tcox а[€цбrтов
tоршI, посrавлона D соо?веrсгвrв Ф8Ецr8 Dn€ ý.

Програцу I'Ea8oEoI р а G. ц ш р о Е в о l, осш I'
оотЬ соолшвrrо пргршlц I i rцоrосtва l' g вФ\I апошц-
тоЕ ]r r дlЕ юtоршt зrr (r\ ъ)l 2 п rшдоlry 9поIбв!у
l: € I| посrавпоt{а в oootBorcTaшo Фfiшцшя D"€g. кошпоп€ЕrI
i* элеrвнrа D. €I Е расцшренrоf, прграцrc I' пa8oвol п р а-
Е п Jl ъ н о l - п р о г р а х I о fi.

сЕободвоtl грацrцо,fi щоrра!щ t EaEoDoI
IцoIocTBo r"6(D . о;(r)\I. СвоOодвоl, IоIоЕ-
н о 8 KIсB (r) ЕдоJь осх I прграшш I ва8овбI t!оIоцщl
f,L длв ютороп справедлшвн равонства: кIп гсD(I) l Ф r
KI П (I\ID) . 6' .

I.I.5.- Приц€tlпI к Heкoтopofl копечпоfi свf,аЕоП проsршIе rr
лезitцеf, в боскоlrеqноii вСП , Еод Koтopof, задаr, слодIщпП aI-
горптrr I (аторштш прцведепия пропрац}lш tc правrльцоп):

п. I. 0пределrlе;r свободtуD I,рашицJ, Гсъ(I. ) псходrоШ
програшлr Il (в пачапе n"ooror;л"onor* i счlrтаоr It .I).А



п. 2. Дri аадlого atololle 1 С Гotr(l.) ОПРОЛеIiОI С!О-

пl€ Гсв (ll ) ]л!r во!орФ

t r,тт:глГ]Iтr,тrтlтгягг€

!aЙ усдоtвоa оIоЕосrш a.r (r\ ц' aloloшla lt о!шосt-
InorooiDa l.\ Ii

t-oKpo ОtШОСr.* ЭIОIОЕrа .iэ oi(!r}|
порооашшш G r Qr(r.)f|r. l 0;

l otcrol! .r € С, опрOдOпiоI oyloorayol !I эlоIоll! t,
ДIi 8цrоl rоrошш Il солOрlадсl DлоIоr! ih.;

пп.2а;
пr.2d.
ш.2!.

tlоrоrrо 0шпцl oroшrly ri , лi tого пообrоIrrо поробраlь
эlоrаilu lloloctвa а] . olr,| (rt)n II , тло |l'| - юlts

{оо?ь liolcotвa элоIошоЕ програrш l'.
!п.2г. qrсIо rолоlв lI r lлi шо!оршI суцос!tуD! EJroIox:

Ш lrt
.

Го t.a '. 
вGш

tr:\Ii)
Dr€9;

цвl аlошll
alolвllly l

Datвo ..r (I\rb).

tol r I. r.
п. l. Eorr длi шбого tl с г]! (l' ) q. (r'\ r|l < z,

aо 
'воцоц.

Е a.lo
IрDрашry cqlraol шоIодшоl. Пбро-

аrгорrrrа I
гптг,ггiiп-,г{тi-тr

1.I.6. [yorr lara
l бооrовсшоl tco

цOц€qшаа ' п!е,

сЕа8шаi п9огрщIа I tloralд,

tогда пл правпльчоI прогрщщ fr rогво lокаsаlь оrолу-
ltco:

Тоорош t. Суrcоrвуоl IцоlесlЕо Io с ВС! !аЕо6rч!о Iар
дl аrоIбц! r. €lo llool а., (ý\Ео) .о. Доlоtвп!оrьшо.,
,.в; Irr шбо!о адочоцtа п, сr|9r(Л) s.r(\io)sl, а чпсхо
ocol ц.о. д_ чцогограввrкi SД: Z , лб суЙотвуеt шIcD(f),

оорpплlдi а16llопr !.. В orly вопбqпосrи просршч fr во-
lошша l1g1 (I) оодеfrrпт шGIопl,Е rr длш коrоршI

r., {I1Io) . о.
Toopot a z. Для IDуrоршого ввlслидова прос,rраltства (п . 2,

шtоаосво Io весвяэво. т.". ro.Y ro, r r|ПI:.Ф прл

rrJ.
Тоореца 

'. 
Для в -rорвопо овклпдова llpocтptuloTвa (п a 

'lцоrsс!во lo свяэно.
I.I.?. Пусть длдо свпашоо IBolёcTDo il i ас " п o'ltr,ldентч

rt rt rJ r прлltlадJlсiiцl4пe i .llaBecr}lo, что краrчцПшJD,цоп}

:r!J



ý

q

аr9Iбплц 8oropol прrха!лоtа! Irloraclrll !,
Iош0 поrti,rrrr с пOюtьa n!оtпоцrпоi ar[oDrila !, bJ,
цl r пссrоrвrо lalQвoвnol Dtдо сЕодп!оi r сrrtрlсц, qmoDlr-
ly Лr:

п. I. 0прбдоrrсr L -sory arhr) Еlсlсша rr .
п. 2. oпрбдоriвI l -sо8!l 8r(rr) алоrаша r,

(В rетчо рабOш аrгоршrш l.: k .о, l . о).
I. 

'. 
Borr !r(rr)n8r(rr). c lф , ,о пор€хоt r п.9.

!. 0. йD€лсIrоI Зr+r(rr ).
п. 5. BoIr 8r+i(!t)n3t(rr) . с lQ о ro порвхоI i r.9.
п. 6. oврIсti 8..1hr).
п. 7. Ecrr !..r(l.) П ! r.n(r1) . с l 

' 
, ro пOроIоI r

п. 9.
п.8. В п. I, п.2, л. 3, п. 4r п.5r п.6r п.7 ,tцOпсп itr}

i l. 8alcвiol ва nt + Лi, il i !,i.
!. 9. ВUO'раоI воrо!оршl 9лоrdш, rrr € с.
п.I0. Buбrpcr flепоrо[,шl. алсlвпt .}_rс or(rrl)n 8r_i(rr).
п.tI. Шбrраш вовоrоF! эrсчеm r|_nc о1(;..}п 81_1(11).
п.t2. 3 п.I0, п.II ааlовя€I оlшrоqЕшо, lлlarou i L' ва

C.ro(rai !r).,оa

! l:l.'. " ln iа |! l- lli Е п.I0 эrоrcп,
, п. llroror!

п.Ir. Bcш
sц.

*]i;;* "i..,
'rt Щ ;t

lo Io-

ц., .!-r,.. . , .| , .] }

. n -Iпо-

iп .П8 ш'лj-пr,

цапD C.r.(l,, rr) .(

Во!х rorr to п€рOtоI r п. I0.
Ро8rлл!slо!a рабоrш л

{-:.
я8rrе?сi враtчаlrап

1!

saroPol раш!а (t . l ).lrгорп!r Л. lоtпо прrraппrD lrl
пос!ропrп цспr; сri8шDаllеl алашпrч n.c г;(f) ,

r, С Г6r(i ),
гдо l - пDввlrЬпа" програrц в BCn прr в а 1, пооrольlrу
дrЕ апсlопtоD, ! t l " J паtrryrся уоIоапо ololtiDo ,t 9lalolttl
D-t i tol , прпводлеrвtпе свяэпоrry rпошсtвх, lo.

I.I.8. пус?ь Е.вс" прш ni 2 зцана trоноqЕая
8ai пропр8rIа r (Е aror случаб Do8lo]tя дDа ЕпJlа ц.с

а

гограппrков; qо!цроrryгоJlьвrкll (ь " +) I fосlrугошUхвп
( dBB - 6)Ь Tor,la возlюrпн слсдJюФо случах посrроппя цепоl
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С(]а. !! ),сьшшапцrх апоIовtш !з € Ъ(I) r
laIпr Mpaэolr сrо
вадлOIЕ IцоIсс!ву

l цбпЕ c(!ai!!)
€ь (fi)

ц€ пIll-

!доIь осп I r 8 эJlоIсвtf, nl*n
в € lОз

а!оIOцl !
I\Ъ,.о-

t l moloEla д

!i СIеtбП а!ВIOШ!У п
DдоIь ocr J, (l l J),

t-l

l_- 1. п. €116(i), nr€xIcD(fi), r.e. эIеIевr ч! усIовно
сIоаоЕ о[оцешу лs . То!да цепъ _С(дs, !J сос!оIт пз апо-
IoEli !а r элеIOвтOЕ дr cKIcD(I), пOrацIх юlrv алеIента_

п;]

эл0-

Д о1

Ш lll ]о

п€ f,Job (

.ne rl тогIа цопr o(l.rrJ сооrоцт пэ эrоцовта !r,rt € IIGD (f;),

z. 'а € KIo (f). t fi) r KIcb (i) п K.rcB (fr)

rlшшв

l эrаIсi!а ! rl

лOrа!лх rcадl 9лоIоплаш п
по l аrацош!оЕ пr€ I,rcB(I), IЕrацш

l. дr € ltrсъ (f,), лпе xoo"1f,1 кIсь(п) n кJсь(f,) .Ф.

IoIIy Dо

п

)пr.lо €Io, I,rrь(l)пк . пd €Io

Дl l ro 9 Ol0l0il8 Dq 1

loEla Е crry пглт!тЕЕrт,1 прграrш 8 суцчсл"уaп коIонса К

d!8пtя1 lllo trдlр

гтfGЕЕfл
ЦСttt С(!.
шlаlш Jцry 8lсrcl!аш
r€ fr
Ioiloв

ro lrcJroвlto cletol ап€rcrrту !d . В агоI сIуqаа _
. rJcoclom Iа ЕлоIснtа !r ,эlоIон!ов п1€ кIсь(f,),

no l!d , ar6l0I!a ]d , alo-
, trclalпI lo:l,цl atolorlatll

"dl!сIoпlg D!

I.I.9. trогшсоокаi оо!ъ.
ПустБ Iаrа IогIrrаGаа, сfir L (л.с. ! ) [516 ].Ваrояпя

аrсшЕч !.с. !, у8Iц о!оslосrllепп вюдfir.к поrDсоЕ адоIвн-
lorr !юдЕlо я вшюд!цс поtrц,а !.с. ! ЕорцшпаIх. а свявп |a8t-

ý эJrсIонrацп д.с. ! п,!аIr, поIучrш Gl- граф, coolBelclBy_
,огпчоовоf, octl ! . ITBФ Ч lo]to 8адать, пор8нуЦбрО-

ваr ого Bopвt|i!, ша|швая с ЕокоrорПr подряд, llсходя па' ш8т-

ршщ шошtосЕк ОI. . а л!буD дугу зsлаrь пароf, ношерOв вер-
fпEr оП пЕцrд9я!счх, прlч0l. пOрялкоц ноЕбрOв BepI9tH в паре

Iorro 8адаrъ Еапрам9яхо луDп (в ддJБнеПшоr Iвссtrатриваотся
!аsоо аадаsцб !рqф 0дl ! IФторФ Bepil!{HEr сооlв€тсгэушlцо
аходнцц х вЕкоднцц поJlшсах r.c. !, Ео ну!aеруDтся. )

х00

rl € f.rсl ,I lt,,l



ý
БудоI гоrорr!ь, tпo salaE шоI !огпqоско!

с в ! i ! r осrU аа!аtr !раФ С! п дri rarяol вOр.rпц траф
у8аssпа Фrвцiя, tцпошrяоIа, ооо?воrсlаупщI 9лоIбв?оa r.c. !.

БаsпсоI BI. rolr,rGc8oi colr L naaoBol наdор pas_
,rчнцх ФшкцIl,
t ПФirшDвцIпr aroloшlallr 8aloBlrrDli ушц оrоIдосtвIоЕrя
вюдпвх поiDсов ыlаlсплов l.c. L. :

lBol0r сп8дуцrо огравrчопrя:

I) Слеповъ грвф л.с. G1 oou 
= Ь .

2) Баьшо л.с. ЕlЕ Ео.

I.2.0. lлгoprrr. 
^П 

!вsIвIаiпп Jlопrqеоао! сеrп !
llсходвцIп Iав!шlп дL аrгорrше До явrmлсв:
I. Еод вс" .
2. Шод lогпtlоовоt ооr, l , удовло

эrаlвп!аIl lt.c. L, D lol чlсIо

! вс'.

пl

Фr

Wtr
п.

3. эrеIапл ец;
S ttзg t Е! Е Ввс.

пn.nl

ограппчOвr-

9rбrвпt ЕС, rо!оршу постаЕлапе в coorrarctrio Шпшцпi
.l tцп(ппяоIая алеlсrтоr I.с.[ , coolrorclEyщtl rI '-!ol

гра!а О1 ,6удоr оdоввечаtь r,
п. 0. НачаJrо! !Шlшвцr! 0. сfавш в 0оо!аO!сllх9

псЙrпоl програrюl I'.€ Ес" , ctlrteol ого
I. Прпсоедппеяrо sероппч.

ПП.Iа.ПО 8ОШl Л.с. l 8аюдш оlв Еа ра8I€цонпчо , ап-пtс
эарrtlнш Сд,|, сшоr но llсходно! воршtlнс; t n. (r <q =, sq +
.ltG _ 23 rr ГДа . - 'lПсrО tорmrд греQе С! а q_ ва!у_
раriноо чпсIо).

BcIr ,аввI rорrlп n6rr ro псреход в п. 3 (в шаqале рабоtч
алDорrrrш ДПl l . l,._2 

= 
. _. dco {. t 1.

ПП.Iб.llО коДу BCn rаходпr Ёлоrонлш
.?l 

€ Г.ь(r') ,
сlаIпцо EJtoloпly n. rоходвоЛ

пп.Ir.Со8ласно ор!ояrашrп
сооrDе!сlаro Фвкцlп е!, пр| arof посrc разIаFtlrя каIдоl
n. '-!ol Jершrflш Сд к полученпоil програIIе r''! прпrепяеr
еrгорtiтлa I , что в результат€ даот правrrlь,lур пfrогрrrу f,] .

п. 2. Построонrо пуtI.

ECn элешептаI r| cTaBrr r

llа)(олllщIo раэraещоflнltо П г |l-!ц9

I0Tа

пп.2а.По !tоду .I.c. L



EoDtrBs cL r clotвцo 8€рдиво tС',(r / k).(Если mкdx всрtшв
rоr, то рсроход к п.}).

!п. аб. ДIя aJtбlolltoB п. I пЕ по коду_ЕО находлч crao-

lцшо аtrошошrц li r r} . прultадлоtачtt{G ГсЕ(Цi).
m. 2в. Еолl ра8llбрвосrь Е' : D : 

'r 
fo дхя 9лоIонtо!

r; tlаIoдпl. уOпOвltо сlеlшча пч эrtбIolllцп D,
lтгглг.гIттjttr

Fгrг:птгЕш
oos ,l i rt l ,'} cra
г]rгIтЕ,ЕI!тjt,] ъ

п] при_
(f, соот-11,

.l

цолl,
0сталь-
I0&л-

) rrо-
фувк-

Iпоlосlrу Io п волоппач Ш1 (r Кд) гл

rсrсlr€шlо. С пollolbn аIгорulIЕ
roнral. r; !; ш алOrептаI ъ i:, цо) . ltoTOIцo усдовll0

з

Е
дп
с(

{ , и олоrоштвr .,a EJ"" (

5rl
llаходхra цOпь С Р,о ,r:).ano-

цOль оси I а слсшентаIЪ;
DliU в соотвоrсlвхб Фупкцип Ё е

е с(пjrп]), аrlоц€lllаI п. < ra"o(f,j)

lШ IОtДУ 8ПОIОВrаЦ[ l: п

шоtду эI€16вташ ri п ш| l cтaBпll в coor8oтcrвi!€
цID DPc 8.

8шцонtш п| = пос О({, n|) r п:= цr с а(п|,_ш!)
о!авшa ! сооrDоrсrЕl0 фнвцпл Doc 8,ослп !r€ О(пj, п])
прlsадrlоslr шоtовrс, r&"(fi;) r пr_.е С(л|-, п:) 

" 
прппадл6-

,art EoxoltEo KJ.t(r;). llrаIбr atoloпtal ц; I п; сtавпr-
сr ! оооlrоtсtiйЪ фвкцrв Ёе в.

пп. аг. Eorr раsrбрцость Bc!l! =а,то дrа I) случая пФ.,

дrs 5) олуsая посrtюонlts цепш С(ц; , шi) алеrонтш шj,
lj, п" I цd о!аЕпI в coorвOтcтBllo Функцлп Рс ý , а адо-
roBTai пrс КI",(fr;),lоrац]tl IоIдJ oдоrсfiтави п,: l пс,
аIOrOшraI п€ К, лOlацlI I0цпl алOlGпЕаUll цс и !ld, aJlollёH-

rst DJ € KJ"D(i;), trеIдlull IоIлу алоценtаrи шd

rrl D обоrDоrсiвrd Фнвцхtr D"€ s.
пп. 2о. Посло посrрое8lfl пуrх ts a!олучеttпоlt програrrе Ij

пр116!я€I алпорлтr I , что i poэyJlbтaтo даот IравrлъвуD пр,

грашу ff j ,

п. 
'; 

Лро!rерка чt.сл8 постросllltцх вt;p!tи|l граф G1..

пп.5а.ДOлr ý < g, tо поrlуч{:llllуD програrIу счliтоOц tlсход-
rol д9огрlrшlоп ш' ш в п.I п п.,2 заI.:llяеш lloиcp l|k л gд !|r,l1

ш п| ,ста-



пп. 
'б. 

Есrш . . r,lo Еовец.

ý
Рв

граIIа
зульtaпш ребопa алrорпlrа l" явлвелсв праЕrпьваi про_
ifi , сооrвоrсtвIшlеf, погrqесвоl соtr ! l раsloцбввоi !

Евsпслirrолrпоl србдо Ес ". Ectoc?Botlвo r tllo посло полуqошli
,lрогршш fr; алоrcвшл, Bolopr'l посrавrопе в сооfrоrс!вlо
!UнацпЕ Dn€ ý, ве участryпцпll D построппr соодхпеЕлl lбrýl
tругиIп елоrcяr8lпrlglцо сопоставп!ь ПпусiDоi

lla рrс. 2 прдсrавJlона лрограrrа i|,
iогrчосЕоi Gо?п l (рпс. I) Е вс" прi п э 2 ,

Фвщrtl 'О, d ввс.

diс Ё бl Прп-
Ы апоI€пrчr 0lIоqа8вца rтувrrшроlr прпнадJrsrат расцпроццоI
прогр8IIо rf, е ыroloвtaxr Iоlацil Bllo оdЕедонцоП обласrr,,
lolao постеЕrrD в соотвоtсrэпо ФнвцпD !!on /'".,

2.0.О. Мгорrfr Д а 
равlощеяпа L в Ес 2 прr ir". 4.

Pacclorprr ВС' , пIбпцm dBo . {.
8аддвr в Bcz спсrечу пряIоуrоIьннх.коордпваr (х , Y )

!ак, чтобв цбштрl эл€Iокtов ВС цчеля цолочrсrепвр0 80ордпца-
lш. тог!а oclfr проходяцl|о черба аrоlоя, n с воордпнатаlп
( tr; ), обоапачиш соотвотсrвонно 1 r J о а коrrоfifiц Едоль

rх осбI KI ш KJ.
, В дальцеIщеш прtl рссrотренпll оGобешвостбfi а.rлорптrа ДО

пDх п- 2 r Ь- 4 BreoTo обоа8аченпп п} l'8леlепrа Bci
прrlевfi€rса обозваченпе ""(1t, Jr)".Розуль!атоI прхrопеЕtя
мгорrrlа лl а коду логпчsсrо8 сетп L явлпеrсп праЕиJtь-
пая програпrа frпrдля потороt ,огко доrааать

z.0.I.'Леша. llo суцосtвуе, tФлоttнш К laпolr qЕо порв-
coqesxe tl.K пf,о ; Ф п Bcel апеIонтаt. n€Il постав.rепа D со-
otаотсlвпо фнвцпя D€ s.

Iorra доваэшваетсп rетодоt! tlпдуlсцrtr по шагаш. Дr, про-
араIш, построеяхоП на первоп шате работц алгорлтrа tz лаr-
ta очоDIдна. Пусть лецша справOдluва для програIrш, пос!рооя-
loi lа rt-t lдаго алгоршrша д' . тогдв на (n + l>t. laгo
(п.Lпп п.Z) аJгорхтIа Л3 функцхя D €ý ставIrся D Gооtве!-
сrви0 тOлъко теr. эJIеIептан ВС, которrо лрпналлсrат волOцr0
ксъ(f;) (пли x1"(f,|) ), .uскоторошу злеlrояту ltoтopoШа

данноI ц;Iге ставпт(,я в эоо,Iветствио Фвкцпя Ф €ввс 
'о / п е в. такчш образош дlя програх н, постросllшоТ на

(l + r)-r шаге! Jte,{}la тдкrc справедп}|ва.
2.0.2. ТсOреша 4. llрограхма lrL яЕляется пряIоуголDнr-

Ео, . t0'
ý



?

Pro. I

Prc. 2



\\
Докааатвльство !оорош l оппраоlсi вs леtпу r aня.|t0!,rt|tto

lоrа8аrоJlьстЕr rOшц.
, Z.O.r. Toopora 4 да0l mrш)шооrъ упpос!r!} алгчрптк l .
В 9rol случао шгорrll i прrв"Iспrв про!рsr п t, поrrу,lаляо'
, po8yrbтaтo чбraоtорOго aага работш алr,орпrш d , к llраD[лз-
iol сrодr!с! r сraдущаrу аJtгоршIу tб . Бспя албrепtу п(lа.
Jr) € rI.D (I) olaEiтci D соо!в9фrЕIо Фпкчпя ,l с Brn я

t l D € 8,to Dool aroloп?ara шоrоfiяц rJ.b (I) С t(оорлшllа?srll
(trJ), !д0 t . 1.1 Jllоз 

'< 
J!.t, J !a Jа,ставrтOл в coоlвot- 

,

о!вrо Фfirсцlir D с 8, прпчоI J.lц , Jац_ прOд.tльпlJо яrl0чопrп
lоOрдrяа! E oroвloD проrраrrш l . Для 0лоIеп?ч п (lq. J1)€
€ I;r_ (I) прrrоlofllо про!рошч в праDIлълоП llгоltавQJtllтqп апа-
tогпifiЬ'прr 80I€шs l ва J r шаобороl.

2.I.0. Аltгорптr l! lolяo irtучlпtь Е сr}шла уIп ь{lаllrл
{Псла алоlопtов програшц. папрвrrорl слолJошяп обраsоrl:

8} пооrо пп.Iв вЕодбr
пп.Is/. llo sоlY ,.с. l паходш у;о paar.aпe ttue

О т t-lBg rорrпх oL, сIбпrчс Bopclrнo l' з |' (г / t() (е!!iп
lаrп зорrrll Eefl ,о лореход i лп.Iб).

. пп.Iа'. Дrя эltвtorllo, r(t.,J,,) х n(1,.1 J!)no шсл1

.{! веIодrr croiпc адсrанлш ri п а]. прlпадлоrаlпше Гсr(П').
пп.Iа'. В лрограшо rГ,олрелЬлпвr алешешт по,{tЛ l'.

flq I' - tlолоп8а, оодерrацдп 0лбr€втч п(rr, Jt) ll ii,:
,i'- Boltoltпa, оодерrшвв ane}oнrt ц(lr, J;)l rr! . Вслu эло-
liont ц Iоrп, шrду ar€Iвt?atli i(l,.J,) х n; п Iоrду
aloloпlali l(lrrJa) r п|, ,то эJlorctlty пс tiпосто рап€е lю-
йаЕ16ппоl Е coorвorcтBio фшt(цrш D€g с!дDII D соо?Dr!ств]|о

$lшвцrD о. (осIп ,акrпо аrоIоп?а пс llo суцостDу€т, то по-

i"пl"
nl ,

lош алоlршт r" лоlIiт лохл1 э.,tot|ouт{trп n(t",J") ш "! lt

tot ly 9пеrеtlтоIп r(trlJ;) л m, ,то 9де олту пi, Bllooтo ра-
lloo посlаrлоп Of, в соотDеtсtl|пе ФJrпкции D € gчтялпr в соо!-
8oTcTBno iDу llцuD r € J((!слп такогl, зJlBMg)lTll по lloт! то о-
paiot ' к пп.2г).

Ii!l;,\



aro,r упу,!шочfiцп алгорптц l|, вlачвслво рбsуrьйrа рO6оЁ
lц дЁоt шаIб пра Blirbнyo пропрашry Р. ila pro. е поrа8ешi про-
гl0шr [r i а в& pllo. 5 - !01 , оооrвsrоlryцrо ,огI|aеоlоl оф
tx t (рlс. ]).

0чбвхдяо, ч!о Еlгорхll l2 шопtо уryчrаrь r laroo, папрп-
цOр. у,lх аая G?Oпбпь цаrдоfi !ор!rвц гр8фа 0L.

3.0.0 lлгорх!ц Ar соодIUоIIя пра аrлDп8I пргрsшal

llycr6 дOвнаi lогllчооIаа оо!ь L равбпта Еа Uшоrооrц, поI
c6r6l (L,t!..., LD,..., Ь.)
llocrpooнa с пOчOль! а!Dорп

прrчоц r хsrдоlt пролраrrо fig
"D Цn.nJr.

lсlrцl arolol -
ооalrшrrD IЕUý

li
lra

лJlя sallof, !огlчссвоl ооrх L
i; орйл"*"" оео"роа \ |
оfiaotsвв Erolffrri,rо!орцс Ебо6.

I0д]llю 0обдD8lть с аa8l€lllашt другrr програg

, ПIG!ь, x(li . iL) - оппсош rcох пOр orlo
,os програrr it; " iiq r аоrорцо rбобхоltlю

0об0l.
В ia,aaqtBo пачЕIьпоl походIоl врограllп

гршrч i!, , ПроIоlьцч0 Ешачбшrt вооиurаt

lot 0рограtшо* I otдsц оdоаш,rslD crolyцll|I
rlд t(й), .rr J(I)..ln J(п).

Ij
лD rrErЦI, ПРО.

Blmllrol Еa]оrо-

обраоr:шr t(ia)

п.I. hФlраоr l-пrl вIоrф?." ! Eip опrсп r(Ъ.
iin., l,

riп.Iа. Ilроворпоr cylocllU|ot Ir 9доIOш, .: € rjo_ ilъr
оIоarшП влоlr€пtу оs i ocJiи {, суцвслвуот. ш аrоrопrу .] '
прхсЕаuваеч oтUe.rtay алslаlr!а 1 i ааllосшI в Gпrсоr I, (Ii li9).--p
т+1

пп.Iб. ПроворяЕI Gttосtьrа lrо моrфr8 ri с iпrд rtýbi
0Iоцlоl,о адOш0llту rr .

Всли r! суцостDуоlr ro оц прriсваивабI отrclду sЛоцоll-
,,а .в и аавЪспч в 

",,х66ц 
D"(\l Oin.' 

'.пп.Iв. Еоли элбIопцI rB cIoIoH э}6lоlt! \r прЕsдIоrs-
lxl аолоltfiо rсO,по: a(Il ;( шли ко, шп t(ij 1)l ТО arporl

путь (сч.алгоритr АЬ пп.аг) llоrлу ýro|aoшtol !. и албIоаtоl

IEб
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l " Есе r"x .r(iiD) tl rnax'T(i{r)

(rлrti'---' О r K"g lrn I(iiD) П lriп ,r{iin)) ,

елёrOх8у D otalllt ! cooтEatoTalro фуввцип D €8; ocrn
. шо о0lllаrЁет с ]. , li Фуш8цх! Р €8 r асII r сошl8да-

0, с a.__i прDrоЕtu!8ol olluoTlcJ_ аrollспtа rt l Eafiocxl ! 0пl-
gg5 t,(rir, 

"irro 
) {nr" Is(rlp , 'Ёп.,r).

пл.Iг. llолуцёflшуD прграшу прrюдrll t пFшrьsоl (!л -
горtш 'ro 

) r очштавl сё ltoxoлllol прогрrrоi lio .8tоl пупrt

шпоlfiлбrс, длп всбх r or I !о а' . гдо п'- чrсl0 .п!р
ýпхсЕо ff(iiD, oir*i 

'.
п.2. Дя ваtдоЕо stolollra BL опl|сftа !i (Ib. Iip., )

llt la дрграI!rr! io;.' ( 
'

соtпЕдео, о t, ).
t l 'D*r

оор€лолlt0I оооtrоiоrвушцпfi

rач8rе раdолц ti.2 tlрогрOшrа

алб16

'о;
,пш.2а. bcli! аловонt ц ! olбrпarl aJrololtry rc r пршваIIr-

lrt Еолоllllс f,ш.r,лtfr., ) . to al.y прrо!8llвабц orlotкy !пOIбr-, 'D+i

lt шс i оолI тцкOго аroцсlltа ш€li lo lоIду аIоIOкIOц ь |
оIOпшI 0лбl0lllу no l алOIоЕrоI

(nrr эrолоrttоll

! ' Ксб пах r(I
'D+.,

Дпrх il(ioi" }
п

)

r ' КсЦ Ui l(iu,, } П Iшх- Л(ilrr*' )

! ооод!ототЁиlt с rрOОоlýвибв шUиtслпrоП дп5шш пуirt ) otporl
пуtъ (сх. алгоридч А! пп.2г). ЦбIбшrу в сtЕЕllч Е coolr6!c.r-
lro фунБц|rо D €ý | ослt ' rо соtп8дао, с.. r ФJв(цхDrСЕ
iсrl ! 0оDпgда0! с В. i пр Olап8азl oll.oтry элоIOltа . I
9апооllш s спшоок ш'|tfrf], .'1i" ). поryчвнпуi ороор.""у f,p.-

Dодич в правхльхоП.
оп.а0. Дrадогuqшаt вроцOлу116 прrцralяоtсл дпi вsrдого 9ra-

Iспrа спhска, r z(Е;р . iir*,ra ro".no' I п8 J . fin па..r

t шlобоDоtr д за8ос8ншеI эJвl€ll,il, ,n j спlсоц о"(Ъп, . i;rl
ц.}. УDOлrчиr8sI Bоордхlл{l (1.J) arol8нtor прграl-

I08





lT'tо
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:ir
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х



lц rg ш8 !0lrчи]lц:
D+l

дl . ]BI 1(Ц ) _ rln l(i!b+r

AJ . пlп J(iiD) - .r, J(i!i.,

coorlarclEoшlto. Приюдtrч црограl.Iу r . Ii u fro,

ool: rcor 8лоIбцтац Ш'. rшешlrl 'оорIrшаJ 
Р+1

lla 1(Ir, ) 5t ýnax1(Ig )pti р+1l
. rln l{ii l s J s вsI ,(i; )pD

l rcаI ЕIаIбв'аI. IIdDrlиц 8oolдrflala

"*о 
r(iiot sr sшI 1(!;р)

пlа ; (fr"l
p+t

)5J 5пlrtr(i"l ), D+r
cr8Dlil. Е сооt!е!сrrпб ФуrrшцrD D €s.

п.I.. fuл rаýого 8IоIопr0 д(t r. Ji )спrоЕa l{(Ij
ъ

ii_. )"вrол"r ooolвoroтBy!{tиI о|ry aroloш! .(t? ., J.)oпIoEa
-D+ r

rn(iip., ,, i|n). Элоrопtу r(l"r l1 t ctЁBsl в сооrDоrсtшa

tD]rfisцrD Р € ý . Шя fi8lдого албI€lll8 r(tr, Jr) спчоrr l.ti{
g; ) fiаrодhlr соотвЁтствуDцлl €цу аIlоцоfir r(lr , Jз) опrоц

-D+ r

'r(!irr, , ifr). Элвrелту l(1r, Jз ) сrавшI D ooorroroтдr.

Фув8ци! r G ý. Полуqo}rпуо програllлу, tsотоlяir очоЕидво.lilс6!
вя пряaOJt олrlllrfiч r счal.с8аI lсхо,цноll, 8сцоняя шпдЕво rpr вa

'p,t 1'.
Есrш 9 + 1 <n . rо пвроход к п.I.
Еtrшg+lr]rtовонаll.
РоgуIDrsтоц Ёоош aJlrtop}tтцt ll я8дяо!сi пLеЕfitьдв, про-

гц"чча i; . сооlDотс!ауDщаs логrrq;своИ овll L . llрrрsшs
Ч , соотЕотствJlлц8п логнчесl(оii свтя ! (pttc.'). рэбпtоfl ва

подсвtr !,. L,, rr (рлс.6), поfiааtlна Hs ршс. ?.
Дя логuчсско!| соtа L , гЁф Gr. KoToErll нчооr n = 39

DoprrI, чlrсJо ff аitсвсптоь прогрtir.ц {, I;, fiJ сооlвоrсriоlUо
РаsШО3 Ii , ?44, hli = tlýQ, ttд 1 в 588.
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0.0.0. Фоцкs сIоIаосш прs вильrцх прогрsш в Шr
ПРl d*o0

Hasoвor с л о i 8 о с, r'r-I(I) пргрOшш х - Iоц -
в(юlь lпоrослдl об aroroкlot.

Пусtъ давs I.o. i . ПосrропI граф Сь логt{чоскоfi св!и .

Пусtr сrсю ворш1'Е грбф Сь рачо д_.л
oцоrsа oIolEoct, програш IL i I; зsrрудвrrтоJьпа, во -

э!оlý сдоrабI оцовх8 слоrпосlr праDи.!ьЕоf; прграIшj Ii r ко-
цrра, цrа0, Фltь поцlчовs с поIоllьD 0lюpllтшa ,l. . ,Iaшц8по в
со]Dalоrrоi 8апrоr clодlDцrl шдs

п.I. согшсво rojtal tr.o. !' rr Е рOвrопаоI всо n Dер -
rrr SРSФ ОL i ПРrDДS П8 ааl!ОД !SГ0 ПРОГРаШ(У lC ПРа Ш{IЬВОП.

п.2. crpoil в!о oclarroci Iугr гроФ GL . прrrDодя Еа
Iallol rаго прогр8ш{, i пре rьrоfi.

trCrBo ПОrа8Orъ. !шо прогрш { ,аоa иIоо, вt|д прячо-

tlпоrьвrrs.
t.I.o. йопIво, laro IaEolIaI5Eoo ч спо ryг ц . 2ц lllабт

ollopolElt грф cl слопсвr 4r ,Iоцш_! ! rорохв, tюац,цу оцбп-
ш ЕцrrЕrьЕо qr-шосfl IргDаIш ij. rolot бч?ь поIуsоЁа
Iri r.c. LО . Bolopol ooorвoltlrrryo, гЙ0 О?

Оцоrпr cromoclb Шr(I|до) IрогDош Т{lо , пошченвоl
посrб цпоrЕaЕri п.I ашор|r!I8 d .

, 4.I.I. llyclb посrо шdкotopoвo aапа шпопноппя п.I 8rю -
рrша d раэrоlово в Е 1 .Bopriв C,;D Е пряlэугоrьпllво со сцr-
роrаIш .r п \ , !.о. lшсrо а!оIфr!оЕ Е l, r нообходrшх
Дr' р8slоцсЕlп I Ебрlrш cED i r. . а. br .

пс!рrдпо поiаааrDr tllo,Ea cr€mшlol rаго шдолвGtlllя п. т
tlбо tr+r. (rr + lXDr +2). 

'rбО 
I..r. (а1 + 2)(br +r).

Раооюrр.I шбшщr Is
1 lt br
I
5
8

II
I0
I?

I
,
5
6
8
9

х l

n-I
,
0
6
?
9

1,1B ,aorxlm сrодует, что прх
, чоlвоI

е . Ь + l, ь" . * ,

прп д - нечепlоI
а"-Ь,. ПЁt.

ТаttиI оdроаоI
п(п + 2)
Т. n - Ч8ТВОеr
. -,(дrаr, д - ночотное.

(r io,)
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\\
+.I.2. ПооIо зrIошоЕtlf, п. I нообхOдuIо построиrь ешlе

(д + 1) ,ry!у грфа Сlс . РассIо!рш две случап (в предtlоль
Iоц!х, tlтo 8с0 Iryтш пIeDa l.аrспца,,lьв}! IjlпH}l т.е. сOедхfiяшт
апоrоЕтцr прхцадlо ацf,о проrиЕополо:tдшI cfoposar, протраrш).

а) п - Hoqe?Hoo, т.6.

, ъ.Ъ,,. П*1

НбТРуд!0 по8а8а!ь, tlro посIо Eocrpogцxa k {о дугr clc
qrоJto аледовtоЕ Ш, 8аtiirшх пDоDрашоl, lL . (ъ + оr)(ь + ф),
прпqоl ot r { Iosшо оцродохшть !а ,абшщ П

ТабIrца Д

I
z
,
4
5
6
7

2
,
5
6
8
9

II

t
,
4
6
?
Е

I0.

ПООкольку r -ЕOчо!аоOr !о дti
oJKrДlOT, tEo

. о .а'., a+l !+t

Т8клш оdрааФa Itя 8оqс!Еого п 
.

l(ii. ) . (ro + с.rr)(Ь, + ri.tr) . 4(п + |')а.

6) п_чотпоэ, 1.o.

^.otдЗ , ь..€..
В aToI случао 8авао lr - (an + сr)(Ьо + d.).
ll3 табшцц П слодуот, lпo дJrя Еоqеrвопо k . (n + t)

Cn* **l , d,*'. 4

k . п + t.il€rвопо па t8бrпцл п

+2

+d

!(п + t)
2

l

0тсцда дпя чGтllого n

ш(ii.)=(a.+ca+r)(b,|

в t d.

а.

1I5

n+l ) . ,l(п + t)? .



,l'lKttш обраэош паксишаJБпап слоlвость програшш
Tопноilалгоритшоm С, i(f;iо)- c.n' npn
n =4.

4.I.3. Вависиrостъ roнcтatt!ш с ol пар8Iотров ВС (папрх-
lrop, от баашса 8вс орионтацпх О п !.до) в дапяоi раdd?о
l|o рссхатрива€тся. Ortовидноr rr!о IrшпIальвап опоIвоGtь
п{f,i ) . п r оопп Og оодФrП! n верfПr й (п - 1) ДУГУ.

Такпш обрааош

п s п(fii) S с.па .
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