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ПРОБЛЕМЫ НАПРАВЛЕННОГО ПОИСКА

МИНИМАЛЬНЫХ СТРУКТУР РЕЛЕЙНЫХ УСТРОИСТВ-)

М.Д. Гаорuлов
(Москва),

lrp8oa paвtrrro шlцсrrгоD!ц r !ЕраЕr,rцЕ rалrЕ t Jlо}
роlots. пOrроlrопо lбlоrDrя troclaExlor rai одry пs аltцlалЕЕпt
пDоб!вr сgгоIlrtвого дЕ, прO(trOry сlЕтоц пf orрукryрц.
, , 0опо!rоl вsлвqсl элрсь iвлi0r0я loclpoctlo опllцалtЕоl Е оп-
pclorcвBor оrшсЕ оrруilуDц yotpolotra, удо8IO!ЕоряцоI tцв!-
rоц, лri 8ого аrгорI !r ФrпtцоrхроDацri r вqдд8lrцLDaootaцr-
яl r а!параt5tро r 8е Iоtорl эrо yolDolotm бпс! p8rrвoiaro.

ПDOбtош сrs!оsа стпrЕtlп DgIоtвц yorpololt oooloпt , о6_ '

l0r r8 t8aIIocElEaHlIl 8!аПОЕr ПIГ ooylFolDloЦrr roroEax ПDО-

loroIt! !сс боtrrея iошврсflrацtп l усс, вslrцsц паDаIотрФ,
alolorror (догrrооIrt оsоlсtr, arcpTaшtaocrrt t дrrгrI огDi!l-
шrrl r.т.п.), ца аоtоDш проrоlэлпt Dоаrшsащп оrпуsqrЁ.

Процосо охЕ!оза tlоDlшr llcilolorr прrrrЕо t rаоrоцас DDc-
ш Daaprrrb ш абоrDайшd} r otруЕrrршl (rаФ. I).E'
, Прr абоrDаrrsоI orrtoro tовIрбrrцо Grруt?урЕцб otoloDa. t

огDаrrчснrя alclcltotr Еа вою$а рsалrsусrсп pollвoo!Ic!Dol-
оr!о, !о уlчшrаDtся,. ПршrIеD!ся ro EalIaBUc IrЕ lcloloDarc

r) В !ао!оцfl lоt!r8дс r8IагаDЕсi 9сsуль!ап D8dOt r !роlсrэв.
ш lol пrrоюЕrtfl t прll llо!о0!9лсll0вllоI ,lвOflr цЕов!о раЕlltm rlolr GtODrUrrDOввнltп l дOшал0 aE olв: 'llpo-0lбlв !оrсIа lrвшаrlшЕ ро!l0вll IDп спЦ!о8а оllui!уDu Dc-l0!шl ,orDolcltп lа l{ шOOоD8шOa cOBBlaEll !о atiolall-
ttoosotry- уlht вцrD s !. 0лaсс8 Е 1965 s.
Ца Dra. I лrr ш!ц!!Iвqш alanot оrццве пDоIсшlrоr прф
цо00 olцlaЕа l авOrr8д oтDylryЁ DбIBtttoBo yorPotolDa lв
gli3rifiз8.I8rнf,Iошяошlх QоDIед!ФDашЕшх пеIiоl l.E.
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табJпtца I

обцио .jвoЁolвa, tааше ааа3 вOоДlrl!ааовОOrЬ ЕадврIеlrво3IоtвOсть
оfl€эоэ, ,)(врsЕтор воздоf,стЕrl (rIпупъовоо Brr Еошнцtlаrlьшоо) t
т.п. ЭдеIоптаIш oтруtс:rурш 8двоь явлпD!сi сосloilllЕ ахOдоDr вц-
,содоа п BHJгrpoHHitx aIoIoHroB. На а!апо абстраýtного оrIтOва D

crpy8тJpy рGлоýilого уотроПстЕа Е обцеа !пдо ваrла,щrаDfсп Е00

тр!,.боэаrIitя iз oцстродо!GrЕш], yclolltmaocтlt r ЕалЁrпссти Фнrцпо-
яированшя усtро!сrБаХ' r t.п.

Ь процоссе 0труктурвоrо спвls8а сlр0ll0в ковкреlнФi стпуlпг
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ра уоrDоtgrDs о Jrtrolm всо, otolcr! areloнloD. 8а rоторц ова ,

р!аrrsrоrс ,.
cotpeloEшlo 8адач, спн!о8а poDlm уо!гоПоrЕ rробуD, аца-

qпrбдъцопо пореошrра paroo ра8рвбо!gияrа :|бтOдOD 0ttш?088,!.B.
rlopt piJt оrодуцir оообов!остеl.

а) Суцроrsовsое уолоIrtgпrо Е DпIа оrryчаоЕ ctpytcryPнrB с!dG,
8JloloEroвr ша шоtорЕ Dа!tолця!тсЕ ро!оf,пrо уоrроПс?эа. С одцоl .

оrорrч а!о свя8аво о рцrsаrцеl оrруrсtтрц рошlнцх усrропст,
Еа т;Е. 'lltцоIоryrяIr, про!ртавIяшrUiх ообоl rовструкЕrDцо цо-

qаоtl о!доtrьцшх бrшоr усrроПсtЕ r llror)чfi суцосrDонttо бо-
rвo с!о&!6 оrруt3!урцUо cвoficlвa tlol аtrошентц, вUподltящlо
ЕпбIбвrарнце погrqоокtrс ФЕ8циrt, а с друг0l - с пOввIонI8I rф
шЕ тохrологrqоовIх процоGýоD rl8гоrовraвrя реtIоf,вцх уотроiоlD
r r!до r.н. ;спtrопшш 0родПr D Еоrод{r долrнц рассIе!рпааrrOя ' 

,

соЕовJrшrOотп адоIGпlФ со оlя8ЕIr ж lруг 0 ш)угоI.
6) УсIоrЕопrо yoroBrl аsдацfП реIgf,вr8. усrроf,отв raaa t ot_

coloвlt rliora пброIоЕяшхr or к)!орцх эавrс!! пr Функцrопярова-.
вшо. ,а8 8 ! оrЕо!еiш ашпо!вяеЕdх пш ФвкцrП. В рядо 0ryса0!
9tr уолоrrя вал8Dяrя шlдЕ по о!даrЕшI бловgI t прr orЕlo8c
!рабусrоя, поIlD оп шrш0l раrr8ац!п о!лоIьвrа бIовов.ЕаЬ.
!t !аш опrrIаrDвуD бrоqнуD с!рупуру реrоlнOг0 ycrpolcTвa.

Е) lcpEparqEoctb] уоrоDrl ,рабоrш р€аоtшх yclPo8cTrr цrглs'.
уо!роlотrо раsСI8sеlсi rа рil поNrФроlств, облдsDФЕ ФувцI- .

овалъвоl ropapпol, r.о. ЕаIоrlяtцIсi r ФвпIцовальЕоa tюдчrttо-
шr дц! дпуцr. В ацшr услоlrrlo8пt(аot эаддtв оtЕхIаs5вого
рас!редодевhi ФЁrцll l|crý ropapmttooBrl оцl!€sяш ,c!polo!- .

la.
Iвгtсо trсаэа!ьi чrо опас!вrцrо I€тоD. оOrаIд!, рrцоI о!ь

loorDglвrrl водосrа!lоl, lотOршG леIаDt хх rвло прflоlшIцll дIi
p6aBEш Jааааша Ealal.

Пр€sIо ,ос!о опооrЕешщо ограпrqоцхп iоsrr!аЕ t оrяЕ! 0
lolr ,ltо cylacrrl|Dqlo I0rод tp€oylr лЕ!аlDsопо опrcаrri уоIф ,

Etl раoo!fl DоDlrото уаlDоtФDs: EDI cTDJrBlyProI сrrm8. шлоrl

'о 
otцOrlщ ltopoloraц, а прп абоtр9аrЕоr - Dпrоrэ l0 ortgr-
oootorцal: taolorr DцrолоЕ r rrytposrrx 9lalortoD.

ý

Вдоо ошrсащо уе прr добоrDлоI qrсlо лбраIоrЕц o?aroDlt-
Gя tlаctoIEвo Dpoloвltllr iпо loqrt ttоlаос!ь] rcrrпa€i цше_
lеаl0 оуloсlDучlц lorolo! оtвlоза. таý, вsщ)rrоD, ц)I rспоIts
8оtАцш Iдr 8апrсl усIоЕIl работц potolщx ycrplctt яаш ,.r.
Пrабцц аброIодоrП rеIIоо ,s сосЕоirrl пходФ orlla|acroв Е !l-
до оttеIьного сrоrбцв,86rrцa. 

'ае 
при qrсlо зхоlоэr
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rоц 64 (64_В8 oro!fiOa ,вбцr}} rrql ,rdц ваIвхqIоr Еою
oбцsrоI rrдз с!аrоЕr!сa !еr|Гrcrшr. tl tc ltooт шс!о l прл
rспо!ЕзоDаr8х !.s. .Моц a0оrооЁ} Еrп, с!!!rafурнос orвro8o.
Err цбшцr s Е оOцtlпоr i{rЁ ,рбрс Frшrосо п€DоqrоIвц8,
lcol сосlоявпl rходоD ш Еrц!lEшщ, ашлшФ r лootrorrt прrrc_
цецп9 aI д!я чIсJи сOстояшl поDfi ка бопa 500, !адс]о оrадоаr!_
oi 88rруд.Eштолпrl. Прi rодшtsовааrf шш,sIап дотальrцЕ за-
!I0l ПОРОГПУ!аОf ЛаЦЯТЬ IаlЛХlI r ВЕ0 08DЩ8аOТ ro8lolrloo_
!r oУЦOСtвуlqШ rеrОДОв. oqGЕrпlоr вто опlлr I8 tцIодоr па Jrre_
аа8lо!о lDкrIецUя iвrliбlся порOход ш ilзщ t teloвI сlвl9ва,
tопусхащlr болоо обцоо опIоаЕпо уопоDs8 !€6о!ц реr€lвцI ycl- ,

pololв r ш отпувlуD.
ВЕо!чI oJl{octвorrвI оrраr!ФвшоI rзшЕвосfi fl еобIодIос!ь поI-

Еог0 loDOбора р€!ов[I лrя по!учOпIi шЕлaоЕrш(
orp]Itтyp DOIоIцц r0rроlо!8.
, В 06лaotr оrруtЕурволо сlttslьsд r впqврс $вIi, rахбол€о
Iв88хrц r loolвlltlooшl
oTPyrlyp Е !ор!aа!ъпоl

Dслlо8sц!D
дrэlDrсrЕflоý 5ш Е!шшшаоl фрrо,

tпo coollorolвyG! р8rхаацIп o'I0цшr ro |ц'.,.,шшrr
I .tпво. 9ri loloтl осцоtал. D бшоtrе сц,!ш, в ощlо 9rо-
шl 18 ?а0Ilцд сос?ояцшl. r.s. htrtaa tErx пзre.l .{ra{E про-
IsDоIе8lr Фвв, rs ю!оЁr цоr[з re!5 ш!i Е, oпr! ФrODу бо8

цoвpottmlaitшDoclE lЕщ8аrцr !аб!ч_
I8olocl8a lo€a шIgatшý !шоЦо3 aaтol| о!-

бrраDrов пуtol полшоtвсltа ý:r офЕ€уцrа Bo{llбrlotli.
r;г,т] , t 18 Есш шоr8бцтоlrш Dеаriвацпli вrбr!a_
Dao, tысо пу16I порвбора Еоо ltвllrалDясa роашsацrri Gбrдlr ва-
ацЕать хI оабсошtво IчшIIальшIтll ). trBKol пербор: gасrrа. (fuс!-

РО Eoapaclao! В СЕЯаI С РОsШrl poctol ЧШСIа lrЦlrаrlrаЦХ ЧПаrОЕ.
IaB, вапрrлор, IDr пrrr пероrcввц IаасIIа'ьпоо tlпclo IrrEп-

Iдльlltц t!лоноD оос!а!Iя6! 52, прr lo-tr - 4.300 r,прп 16-!,rI

х) gflЕЕ !огIд l вогдв
rIпхIалъшlп

v

a

г0 ва тOla l0 вцхOIв бr!ъ 8дш8пца.
Ko!oDo,

поrвваOццl l0a,
ааI€lеfiа вOцстая-

96.
тся, ь
I7пппРIТЕ,IrЕ

тг.п

ст

ЕЕ
для аоlOрого llа aaEol-tlr!,

мrl Е cocToE8ltl, дJlя

ц) шеш
Ео!

абцтосцоGть здось !оrtIаO!оп в !0t сtagсIб,
одпll !а
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n ?59.{88 {t!" ЧrсIо оп€ра8l, i.обtошrr |lt оtродаloвпя rпвU-
IаЕfiл rсrsбsтоtlнш фрI. эашfi аq0 60с!рао [ оrв!в8 Il8ш_
IrrbElx ,стIцуЕтур ля 12-ý rrDcleflш отацовtl!сi Е обr0I cJry_
tш' цв.Вlrtlбсаr loооУlоOrarшI Il]' ia, Iвlt8ораJIЕяах Dшцlслr-
!rль!ш( Iащrвах. Цо боrоо гDошrво{ irrяOrсв реалr8ащя q!пrl-
,rF ! GЕобоraвоl фщо r аF llglilr IпогII аt одов Е в!до ||oolrJ

пrчцI сц)rх!Iр.l'
ПопtlтЕ! раr9пбоfiI lrlolor. з BoroptDc Ео8юIоц нб lюлпýl по-

!ебор, во r9ararr з оrrFс!!еrцоry уIаЕьцовrD чrола опOрацr!. в
СrЯ8I 0 elll !0g ЭlraВl 

'8l8rl 
0lПУI!УРНОГО СrЯТеВа ЧаСТО 0Л-

раrrqхва,Drся ltorytroшпol вавоl-rrбо одц0l реаr!rэац!, бо8 уsета
ое !оrвбшtоlltlосtх I lxвUralБдocrt. llyrцo otlotrTbr tato potlb
sIооь шдоt о поt чсвrх loJlDBo !!IrЕrIадьв!D(i родоншl, а Kl no!-
ltlarb8Exnr rо!ле !ообходrо уqшtцвать п0 !оIlа8о tlrclo ExoIoB_
loE, а lа.BD П ltx oТФloqll, ВОС mtl ДРУГШ0 ПOКа9аТеШr ЮrО-
DЦ0 ' 

lorоrОFЕl сцуtr8Е I0lT? ]врааtoрs8оватъсi lекOторI а&
даrвш.iDуrццпоцаrоl оцlпarаацIr. uбrоIоЕ. поаЕоп8Oцr!х пorylatтb
0ruУrТJrРШ, УДОlIo!ЕOРf,OВО ШШrа!Ьl|ОЦУ 8НаЧgЕ}lD ЗаЛВЯlОl'r0
iшlЕацrоrаrдr Iо пооrодrо!о DроIеш !ооOцо во 0цло.

що боIос оодоавrаrся ssлаtls поJýlчоsrя оптшlвшtlцх r опро-
до!оrноI сшсm реаIrаацхl с!ру8rур, ос!}, tlаt|аTb sабоlrrься об
8r0I вв э!аtвI aootpattttoгo сrд?оаа. С вtоl lоч8и sревrя cylo_
о!вуцr0 Iстодl сдвлоЕа обшда!!, опред€rоrнош проrtаор€чиrо_
сrъD. ДоlсrвхrолDцо r ва 8аваDqsтодьчцr эrалах абстlвктчого сrв-
тсЕа обцчво сrроцЕ!оi rc поryqеЕш IпнlIалъвого tlпcJв ЕJвIоц!ов
паrяtв (аtап ltErm8etщs табJшцtl пороюдов D rабI. I)l qrо Е
обlеI !о laPasflpyct поJIучонпя rаrбоIво простоfi оrрувIурш, а
!0I бOлOо оптrlаrrьrоI Е 8адаЕпоI сIцодо, laa аах уцоtlь]оrrо
lшсIа ал€I0я!ов, паIяlt прпЕODlт r ааfi правIбдо. к УOIоlt€аrlD I0-
lrqосrого бrоrа. Крош тогоr I!аrtII8ацпя чfiсла oocтoillttn Ео оф
оtrоfi,!вубл трвбоsаЕrrl а уотоf,чивостl r шадеrrосrц о!руrстурш
п удOаJrolloроцlo атпI тIвбовааttяц оопровоIдаетояrкаа _ пIвЕrrо ,
уЕошчевl0I tltroIa aJloIoBlOB па'!lят!.

Вцход ц8 уsааавпого полоt€вIя шоIбr бrrъ sа!Цеs, есrи буда,
по!учова EoalotвOorb оцоrок опошIос!х отрумур оцр Еа aocTpвtat_
ццr а!шах 0!вто8а r рааработавш I€lодл, по8ьолшцшо rв поIцо_
го дOреDа пореборе ошскIвать пуrrl ведуцпе а поаучошtш абсо-
щtIо tlвlrlадьlю( cTpylcтyp irJlr бJtпаких r E}rш, кlчltвя oTgotв-
rхе fiш5l пуФШ с атапов абстравтноло сt!птеза.

з *) "свя;gtlllЙ; "i" "rpi*ripi", 
тIпа ''сБяза ного дsр€r8fi цаап-

эаDт glр1,8rурg, l 8оiорц яfоDтся свяаId Iехдr цOпяш отдрдь-
н}:х вЕаодоэ.
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Суlоолrоншс оOlо8вбпlя цl8вхваD, прш rоIольаованшr ciloot_
цшцtr rоrодоl ttDI oallo8o olpJтlyp Еа эtrвIOшrах оо сllошшII
0iпуЕуршш сrolоrвшr. фloаrвушцо rйод оOrаIа!! i srоr
o!цorcrrl опродrJroццоl ra!оilоIогпчос(оl проrпtорtrrtосrьD.доl_
оllll€льво. ;al;rro !опоршпlь. oвl оOlоваЕц !а 'oli 

tlto tю I0-
lra пср€IоlF о! одlого аr8!д t дугщI проrоIодl! Dco oоrаfая
latалхэацtr с!рlцt?рa о Есо боrоо попобдt I уlaоtщ с!руЕурнц
оrOДо!Е 8!еIоr!ов. В qаg?восrr.8rа!ч о!рувтрsоsо сrш!68а tDo-
бrD! 0СОбОl l0!адr8ацrr, пprlror t суцOсltJоlrr rcrодвl Dоrацrс
цOryцOtоя бцсшо r HoPrarbнotr фрш буrOш[ Фшцlr BoloFIa
!a!ol о пolotlbD arвoprlrrqccrш (а боDшоl tlаcтbD поryrшуrllr-
шt) шroJtot проOбре8уDlсi Е Фрlч, сооrв€rоrrуцуD Еадввlft
о!рrrцrрllш о!оlоrвsl эrошr!Ф r qro оаI0 по соОо проIо!аЕrr-
a! 0060l tооша rPyltýlD r грrо8лв}D 8алдw l ra шOцlуD rо rш0_
пI oryqE I аrгорrlшшсаого polollr!.

Iоrдl tol. corr DаасшФrrаD аr€rcil 0о оrоlщш orруllrD_
itlr otolcrtaш raa !аrо!орa аr9Iеварцое поýа!роlсr!о (по&
atiorm). !о аslачtr оrцtоss о!пуцrЁ сrоlдого Dбrоlвого усr-
DolcrDa (аD!оrsrs) rошо croclr l цIачо опlrшльЁоl о!о IбIоl-
Ео8rцtl ца sалвввшl вrбоD аrоIбr!арrrtr подаrтоrвlов. ПDr эr0I
llcloErl tвбош шаr ааloцаrа в цоlOIr !ав r алOrcцtаDпц lюдаl-
,ша!о, доrrпl СЕD sашOащ ra Iа!оI-Iпбо удOбпоr фрI8lIЕо-
tsrвоI i8чr9. Eclra, шsлDrrор, уоrоЕrп рsбо!ц pololdolo ycrPolF
orta r уоIоЕrя Dабо!с ашrcr!оs ааIаш D вшл0 rабшц п€рсIоIов
l, цош to!o, аала! Фуцiцroнаl опflltзацIlr !о 8адаtц сrц!о8а
бпв, sац!чаlDсi r опlrЕльrоl о lollr 8роsшя ssдацrого Фlшп-
цtоцаrа ,lсrоцпоflцIl обцоl ,бшtýl пзрIолоD Еа поIrабIшцg ,
ooorlolotDyцo !Мшtl.I пatвIоtов alllaaloв.

Таааr ЕооrаIODrа 8ада!ц lloot сIsorrоlцшo пDбlryцoo8ва D

lol сцслоi lrro оЕа огрвrqrDаоt шrо(hоIrцI If,шиIуtФa доrtцп-
aalц] оtrссацtп ваs cslol оrрrrту!ш роrеlцоIо уотро!отrа r вr r
coctal,lmlE 00 эl0l0l!ов, li 8poro lогоr trG раЁябт lоЕуаlца
olatш clEla8a. llапршrrор, в taIol посrаяоаrо !алаq, Ioay! 0цrь
lolroclElt уоrlqвоцв ампц crпy8тypltolo сц!rо8аr оOIад8либ r как
пI)ашIоr rаrбоrьЕl цоrоsллосsьD. ВсаесrDенflOi чtо длп поJч-
чOаtr опtIIаlDЕцх olpyrryp t arol цучао ддя избоЕвшя оореб0-

Da вообIолш r aas ! пр cfgrtcтypuor сUЕloаrt пplttelloнlo Iц-
Е!аt!оrцого trоIсtrа I!вIIаID!цх рOаrп8ацпl.

. Рассraоrрш осшоrrш€ пробrоЕ. шотоFе Dозшцкае, tla octloro
офрraуr8роЕаящr вццб 8а,lдч! r пуr, Ix рецеfirя.

В обrас!я aocтparraolo сrцrеза вознltш8ша !рх осцовtluo tlpo-
бtсв:

о

!

a



+

а

А

s) lDобrrп oosErr! боDa 0Ф tшпоl ltl oшrощrt ,оrф
rit DабфI DODIIE ,olDolott r ЁsFбоп*а rololoD шlпаr о

loIоlDэоlаlrсl }tE яэцlо'E;
б) пDобrвп щоtlr otolrocta оrпуЕrD в ElaIaI aбolDaElo-

го crrto8a r
в) пDобrов rаlFtraшогlo tltrmoB ш!шаrrЕar роашuцrl

бrоqш сЕFЕrт.
ноо6rопюсfi боrос обlaго rшп пi Фl0аrl, ,оrФlt !вб0-

!r р!tщ ,oEllotoв 0цц&rrо, !г!i лФоDlо oЕtlо l olial 0

уrаэшаrсlоi tш гршlliооlrD ollcllt ! oirpclrlmll tlш-
]ar. f чtо|у fffor. tвоовцtrшlгI olorr0o посlDоaшa otPlE-
tyD t боrсa oбlcc опrсадrа rlr цrlrо oltoclr ЕшоIltrlqrcrrl
iшr лt! CtlOartr с!руЕур шtltоI.rarDЕr Еп! (л(Е), 

'I]roг.lrolll 08rr srлоDrrrо! (IcA) r tш[r бrоrцою otпca.
ПсD!шс ра ,rcla oD[aErцotцI ra olвroa сrwпуD tutrrotr-

lclDщ lotll, a lD€rtl lrco! боlос oбltt . laDaEcD.
,lrrr Лfii [а] Dа!рабвrшав!сi Е lвotrtylo rбоDsпrr Д

'ц.ССР. 
0Е lвocmDrшcl pralroc ,orpolclror lat оосtопрa !a

вц rвашоrсtоrrущI ErIl ФбоI qi0!3l (рс. l)з дрэrо.
шl , o[cDamolвol. 

'IDацrцlr 
iпоlr D.arbr.! !афD ýЕlщl

(dолпршрш,: )., а о!оDоцtошs&
оооlОпд, lB опaрsцlошщ, бш_
ror (Dогrоrро) r Фшцовад _
Еа (holoD (шrбaЕшоrш8,,сr-
polotr). Еrяarоi эапЕ!о|.Пrr
!рлl8шаlDl л, пOФDфrri
бшшоl otprrrrп. ycrploпa la

ooloaaltt lаIдшOао !аOо!а подDогрrr.
Ца tцпоtgвщ rrattax Iвбо1B lottDoor lD€обра8оtsшa бtоqш

о!ЕЕп r Е о[ццацll 8,iшо ЛOС ol0 Е0 Dасошt!tапФ.
lctqп. оlвlgrg prclTiprpololr Е8 ооrф9 IСЛ [Э]rрвпЬ

lltаспa ! Ilc TEc ц)обrсl пореIаqt rЕфрrашa lx 00СР a !
lrotlt !c EdaDBrrr l8 ytp. оЕР. Dассш!ршваD! аrеrоЕ{цD
ОIочsrD сшry. l Bat tвsrшqаDt (рс.2в): упрэrщш rtaorlioпc_
рq!r!rцо ,ttroпr (оворtорч) r логrrасrrо ФЕrщоrаrьшс бrcl.
проrsDr!шс ц!оtrrвш EcEtollar roroшt (rогrlоGrrо уоrоrп).
clDyutupa ра!rs!rо!Gб t ttцo ?.в. o8g 

'aшоr 
(ро. 2t ). Drэ

р8Oоrав. рпr olaDatцt по оOtвдrцешD cDl aDoDrIiDi t !о ц_
ilшlацlr, qxcla ,огrчосrrх уоrФrf,. llосl0дпс осfiоЕrU аа аF
дlао оrдольltцх tцo!o! Фr8цпr rо8Фцд?iпп, t.o. ooylpctslrDlot
по cylecтBy lla с!рlвryрrol осяоЕэ. ВоцrооI поýtrсвхi оЕlЕдЕ_
fiц:r cтpyKtyp Е€ раOсIаlрIвадшqь.

P.o.I. у.r. - rпDапшс
,оtlDlсrrоi 0.1. _ oliooa.
цtоlвоo ,aпроro!lо.

t

А.

у.у 0.у.п

9



l EI

li]

дR

hо. 2а. ll _ шчцопрог!вр
ItШl аЕrОlаr, Д - вцолс п
oпcparopEto ФЕцrояsrьЕцо
бrош, zD - Dцro]Da ва логriо-
овх0 ФвЕliовsль!цa бIок[,
8 - DПОЛrlo DIOш, О -зцбц_

rrО УСJrОвtп, О -цош обраl_
цоl о!яаt.

6)

,
а)

с

о ,

Рr0.2б. о _ еrоIвп?ч паtilf ! цепЕс обралвоI cDвsl. D - л6-
цфаrор, фDIrрущIr во8доlс!Еlя rа вчходц, р ; rriDPalopt
0оршрУ!ЦlI l0адоlсlЕшп аа аtr0l0в!ц пахlirl r с - GПЕхроЕl-
arDyml lIоI. р_ р_ р. _ loгrtlвcrro Фшцr9вшьrша- бrь
Ht опло"rл: 

l. Дr' '-тход Еа опOраtOршо 0ушцIош8It_

яшr бtоtrпого osвtgsa DаsвOоrап в [всtиfу!о аriоцаfl8r х
tolcloEцшal (f оrшlsбовоI вrберяолrrr) [Сr5 ] r рассrатрrваот,
аалаw прOобра8оваflпв с!ру8rур в боrоо об!еr вrде, погдв бдо-
fli rходil!о в cEpyEtypyt lolyt 0цrь laбцIr ! сrяаr lоrлU вr-
tt Ео ограцrqовц, а облдя фшtа ромпвацrи во 8адапа.

, Рассrc!рrl 8Еот яsцЕ r ssтокsолrо ш8 Е9го rовц)]iовrп пе-
о8о!rsо боrвс подробsо.

IaI yta гоrоgшос}, Ео lllloгlrx пIвктшqOоЕ!х Фуqаш условпя
рабоff Dоrо|шц yctpoficlв эадаD!оя по бIокац.

С одвоl oloDoEr э!о свя8аЕо с ToI, raTor как правплOrrохш0-
rolr ФрýшруDЕ 1iоловпя рботч упраэJliDцлх 1впеfiцшх уо!роЬ,
шаа Gоsоrtпцосrъ оrдоIDнц алгорIllюв ФунЕцrовхрOвация, 0ооr-
ЕоlсtЕуDцrа вЕ!олппоIцI ФуrкцшЕI. С другоЛ сао}оЕч в ряд0 а!у-
в6! алFоршI !ПудацпоЕхDоrаяri со!ершл tолью новоторцо об-
lxo прrаlвкr фуц8цл!. вчпо!нr0ll}lх устроf,с?воIrбоэ rоцtопо по-

l

о

р
lr-l
l

I0

Фп



{,
potlrclosr! Ir. 8!о, лаlо дlr olrcEb цроо!шt yotpolclii лоЙо,
пIва!хrпоаr ЕовоаlоlвцI аапrqь ш yoroErl раOOЕш Е цсttoш.

tlyclbr, ssпрrlор, rrоа!ся_rоЕроlglrо 0 д!уцi шOлшr А r 8
, оддш rшхолс 5 (p.c.rr). ва шоло лоIrца поilrtьсп од-
цхqаr осII пооrо qoirol
€д!ш!в яа rxoдc в.

Еа ,хор А пояtJlrошя qorlai
.

В цоIоI 8еппсь srпх усrоЕпl
д
в f !рOбуо, alвllal Есо,

t]]

л

а)

п

п

гг:Iт.г;IIfп

оос!ояrrl rюдоD I coo?B€rclBr
r)цш ш ltосJtодоiатольвосtоl Ir"
IоЕ€нпя сосrояrпl Drцода. tоF
lо ацдс!ъr tпo Jlla Е !аюI про,
С!О!a СýЧаб 

'аlаЯ 
8аПrСЬ ПР€Д-

СlаЕJIЯбТСЯ lloШIDЧlloJlblo ГРО-
I08л!оlr ослI, i€ поJ!цоотьID !о_

а

А

б) Dоэrоrшоп.
hО. 

'. 
Ф!аIо, всlш раsдешs1 yct_

ро!сrsо ва 0!orr (рпс. И), то уцааапшо tацо уоrоЕIя 8апlсв-
ваt}rся в€сьп прс!о, а rlовio: 0rш q.i доrаоЕ !шдаваrъ aдt-
цrlч Ед ЕцIоIв црr поIаqо Еg sюI l лотцоl бдцrtщ.6rов qs

дOltol ЕUпоIця!ь !с D уоаоrri D orц crrr tIола в,а бдоI q,
доI8оr DUдаrаtD sа шоIс одrцtФr сGIr ца опо Daoi] ar адr-
irцl troolу!ш! pqtbfQ о IeI ца вlодо
пrсь аtц ycrosrl рабоfi аа iашвв
ora (sабл. 2).

ЕОР€ХОДOа aoobra ПРО-

0чвЕrдно, tlтo 8апr(Б Jrсловпtr раOо!ц каIдого rs бIопоЕ до!r-
ва бцrь осуцосtвrова rе лост8!оqцо детаJБшоl| яsцпо. 0дIаво
DPoro8Jtпocтb taшol 88оrсI паходrтся D рушах прооIlrровцtrа.п}
саоIъшу ра8лоloаllо !а блошr loret 0цть сдопако доо!а!оlчо Iс_
lадьrцI. Шуrfi",,ааеrь, вроIо rого, qrо суцротЕуDs пр!ошarrо-
TOIDo лоаDолrDr оуцрс!Еопво уrcцъ!х!ь гроlоsдlсооЕь Ешпсш r
прr оtсуrс!вrд р88бrшr ва бJIоаr. 0дцlr иа rа8rх прrеrоЕ Ел-
отся введоrIо обобlонщ сос!ояцr входов [5]. воsоршl ооото-
ll 8 lolr qrо Е таOпхц0 пореrодоа вraооrо 8аппся tl оrодбцаl оF
деIьшr сосrояrrl ЕrФдоD аалrсшва!тся вбаоторцо сомпупцооtI
rxr сооlЕо8саDуDqiо 0тд€дьцшI лороlоддrat а D таблrtвJr oocrori
Efi l эапхсцtвmоя IHTeiEarц, соотЕоrствуDцIо эtпI союryпноо-
тяI.

oдяиsl па Barвrlx 8о!росов яздяется вцOор яsвка дIя парrоrl-
ч9,iъноЯ записи условrfi работц бповов.

\':
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^

в lacтoiloo rp9l прлrшоно дш!алоцllо бош!ов 8оrlsасьо
laalx яsцвов. С ,щш sр9firi оd!сш пфорrащrl 0d уOповrЕ !о-
боrц роrоlrrого yorpoloTta п rошо рssдоrrrD нs лrо групlъ:. В
первоl груttп€ условIi рабо!r 8апrсшDаDtоя D эIrдý сOOflеlOrЕпя
Iolry Dхолпшrr t tшхолшIl пос!сдоrаr0rьЕостяш боs опIоавпя
! ,эцоI Ellлo пороtоIоЕ yollolclD 18 оIrого сос!оiнlя r!уrрal-
вrI эlоIенtов э Iрrтоо r 6a8 уrаванrп 8аiисllосrr $цодоЕ 0!
oooroяBtil зtrylDоцчЕ 8лоIо!!оtl. lalro 8эцIr по!ушш ва8rаiш
Пшачаrь8шхi. [ ц8sалDшLцЕаt о!Еосятоя, aaпprloPr я8цlI ро-
гу!яр8r0( ообшlrlr олЕоIоо!цнх дрсшtlатоЕi табrrц воsдоlсrЕrl t
ш. Мгпо iацЕl oпloaDaD! уоIоЕrя ребош Е Еiдр аrого 8ада-
Еrя Фвrщr ЕарсIоIOD. r ФЕЁцщ вцходоЕ ро!€uЕо!о ycrpolorвa .
T8Bro я8цшх уоIовrо ФIоI цазшаа!D пс!аадар!!шItll. Ш сrацлдрт-
lll оlцосrlсi.
Iоло!, Iаrршц

А

Н8хбоrc€ cytacrвorrвUr, !робоваrrяш Е фрaа.!r8оtацщr яш_
ЕаХ 0 

'oIaI 
8DОll' ll ПРаШrССОВOГО l0lРlЬаОlаllЯ Ш!ПШа lDo-

боsаlrя в оIр€!оrецrD полllо!ц I sопро!шrоDо!щtооfl пбрDоцаtлал5,-
щ ycloвrl, DIрааенцIк t що!осrоr tlцe.

'orФl, 
mлrФI sаrпDlа]rсi , tolr lito ля rDool цоt!оl !о_

ololФatarDroй! Drro rrбо уоrs!о!па оооsвatоЕцп!ýD шоl-
цIDr lбo вцrсвt ь. ч!о оооr!оrоtцпlдi rcxo|lraя пocratotarot}
rооtь rС опродсrоrе (sа!реl0!е. iioo баsравrштпа), прrчсr ор
lcolrro! loEoilEoc lшclo овсDацll
вс0 ЕOэIоI!чв пocшlotaloIDloolr пiрсqlсroЕl.

lоловrя fабоrв веацtаDrсr rопDшr!орстIDцш
llollm поO!оrоЕцOrьЕооrl ооOltсtфЕrо! !a боraс tol qlrа ш-
хоIпдя посrслоiщоlDlооll (t !Dосшш Фtlчдо уоIorlв раОош
Е8lссош
!0rЕO!ц l

., ФсфOrсi. s!оСDц аrюрпI
lloloDпl DбOш Фп !рO!о a!юPtlb

Ia otlt088r !.a. ЕобI пI)!rшънос?r ФшущрФrr ,олоrrl Dобо-
lш lollo 0в!о провaрЕtr ro проюл, (Фa!ь roto, вапрвс!о)rоrв-
,ааа сllцlltуFl !lo!роlот!s tо rошв.

Пр, dloqпol оrrцшо суl9оrDсвrвI iв!ясtоi rarrc llМOrЕо F
0рввшого яшrа !rя оGrвоrrrоrrя пробраsовlrl olrol бrоIrоl
оIош ycrPolc?Ba D цуrJD, равпосliЕrу] 0I.

ВЕсЕазанtло !чло tробоssвrя в по!во!о r сопро!rDо9оqшо0-
lп йlltoJllrDloя ш]D ца отацлдртвцх iщкаI. В Еолвоl rcро аЕ tI-
полвяат паtк ,абrхц пороходов. lla д)уsrr оrаsдsртцц rшаах
аl|поtнштся l0шв0 t.аOtшI8o. flашв !абшц пороходоt овааалоя
Taкre удобншlr ш д!в осуц€сrвl€ttшi опорашtI, оаа8аашrх о прсоб- .

PaBolaнlleв бпOчнЕх otпyl(lyp.

, по8!оl0qfl усlашо!l!D. ,!0

п

.rý

L



В аtФаш, isшв бrоlrо!о .crвrosa !юIr! оrrпlцa оtшlФi!.
I) Бrоrr: Qr, Q.r . . t rч . Yoroэri рqбо!ш sаlдого ls б!о_

lol laD8l!0pl8!r!!cя !аOццсl !ороюдоt. Поаоrry опоDацrr Еад
otnoцIr бшш0! !рсдсrацr!t ообоl Iо оуцооrst oltolвlцI rsл

dпцщr пбрсюдоЕi опроIаlrщд Е.
2) Вшсrrrо Dtom r tE !I0 rцqlr, f аоrорчr оtцоспrс, вхlь

п r шцOrDl б!о8о!, Ёо оЕяэацдЕс о lxoвIr r srrоIшr лI,J,8ЕI
бrоювr вюлilrх D DессцаrшDаэцlD бroqlr] otlrBrypy. Буд€I
oбоaцiqаrD пt ооо!ве!G!DонЕо tlop8: ar l зt , !лd пЕдsаG оЕ-
!atиc, rOшOр бIоrаt , .rorotoýl oвr прIналлоrа!.

') 
EEytDcElra tEoJш l tI|Iо}, t roroFar оtЕоOяrс, 

'tоIш 
r

цоll бlоtоD, оlrэашIa о tIoJBш r шхолIr Iру!ц бrоfоr ,
'tsot lrl Е paocrarp.taolry! бrосЕуD olprrrrypy. Буд0I оOозш&
lвrr п ooolEalolв€Blo qсро8! ar
oErarm, rolal) 6!ошr, r аоrоршу Dход lll DшIоl !рlнад!Oш!rа
,ropol tцрrо - coleD бtоrа, о roтopcl он оrяэа!.

B.iшro 6!оqrого оlr!о8а 0прододоiц 016ýщ10 опоDацrr.
., а) 0порапrп пооIQllоtа!с!ьво tplort[щrx бIокоЕ оF
lll aýttшaшrшI (Dra. фа). ýrI0I rsшrsrь аrу оворецrD IЕ-' EoIall€I бrопоr I

' ш обоацаqаtь лоч-
Bol.8 б)'0перsцrя sа-
шlg lapalrelbвo
Iс[сlDущдr б!о-
l0B одlll аВашlа-
доплдшr (Drс.фб).
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? операцlл обrошво-
щ9д блоr@ х 00ф
BEatrшb шруrв0I.

r) 0порацrя
раад€лоilхя 0двоrо
бIока ша цOоаоlь-
rо ло ЕцходаI.Ьт-
деr шаашаtl эЕу
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ý
lсгrо поrа8аrri lro о поlоlро otEBEl D8аIOш!ш t 

'Iк'ш-ri, ш(hi бшqва, оlDrЕrрi шrat d.rr IDообвэоrава I щ!а-
roвlвorry о!оr, хrr I 0Фс!шiооlл lаt}rrrcrbio trlortyцE бtо-
rо!, Bototшc заlrr о trololEo опсрацrr о(Ьсtrrбirя ш[т!, filD
с!сдarц о!Еtп!s!I I оI!оry аDrЕsraвlrоrry б!о!r. firrcc lolr.
аа!оrЕсrЕо аrого дrяо, [5]. Дi arr]сrрцп tapat cpa
paaoвaari Ёо0l0цгI ц)пtOр.
, шlс!ь lloero, бrошrr oiDr]!пDa D[o. 

's. 
с пorolbD раs!r!с-

rri бIоtа qr, !а Illl по !цолаl ,r?
r бrоqцD с!пrЕrпу l)ro. 5d. ПDпIоЕш l бIсаr

t

3l е

l !ir
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l,

аal
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qr 1z

Z
,

lQa

n

l

ш
Drо. 5Е.
n:" "

а. 
Qz
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DrrI !оо!росшi tбпцЕ пороходов a8Drlsrcillolo бrGа по 8а-
lalrrr 

'абшцаr 
пaрrодоЕ loрDorаtrцьш (troroE. aloi arFoprlr

ooolort ll 0Ес!ацl oФcDroвri уOлOlqrцlI ooctorlrl U tcola
DаопоIоDш, fa t !абшцв пбDбIоIo, tlrtalcE ioлo бrойа r Is
шорцrrr Фрсд6!0Еrп пср Oло! lB оЕоrо 

'ololluEolo 
cocromti

! лру!о0.
Ра8Dабоrа! ЕrгорIlI Ilя ocпoollJвrri IсIоtпоаlцдI блопов.

!.о. Da8|olcEli oюf,а Iа сосrашiшцо qасrl, оI!а ra rо!орrд
ro!0, Фl!ь 8alaaa 8аDапOс. В роryЕmто по вцаrrцr ?аблrlцr
псроIоIоi пбрвоа8trалЕдопо бшrа r одоl 18 oocrarrяDlll {ecrol
проIэrопrс, поO!реЕхо !абraц! псDсюлоr лругоl ilac?ll [z].Опr-
oacrrl оiоrош tBDroorrbnrв пробDqsоЕацrl доацt!rо, пброхо_

Irrb о! олrоt бlоqsоt 0rруrrурr I шrтоr бс8 r8loioцr, 0о уо-
rorrl рабоr..

Дя Мора rаIбо!оо о[lrrаrьцоl бIочrоl cTpyшrlrpr асобходr-
rгл-кrri;r.г:п;лтIrfi ш оцоrtaп. СуlосrвaЕЕцr

фз Iос!рооцхп !абшц по_
llосiодцу 8t0 ЕDIпd!ся lф

olaroqro гроIоаЕrr. oia8arocb, rro для 0пор8цпl
бIotlos лsЕsi orрlia DIс, drrь !роrолсrа ва ocroвo фрrуrв пре-
оOрааоваrrl Еsдаrвоl бrо,.шоl с!р!аtурц r шоJD
DItо!ь до оI!о!о эвrDsrоЕrого бшка.

ЕlOoD Еtiоlся поцl,rсвIс laloa оqolаl
рOходо! д!, шеr шдlrш8цtl бrоroЕ,

Дя апоrошов mtrrl аrа оцсцв поцпваrOя lз соо!вO!овIl.
овя8ш!аrLЕI sполо уолоltшtцI 0ооrояпцl в пбшцаt llсроюIOD
псрrовачальшшх бIокOr с чilсrоI усrоlsпDцх оос!ояЕI! Е тsбпшцо

осроюдOD авпrЕlсвлrог0 бIоrа.
Дlя опорqtцч уIlоlоrlя,raaoo сооl!0аеаио ц|l0о! впIз

" 'r!' Чrпrr) h.(."r)]orl='rr,
гIо l.lrrcz"l - qпслс с!рш пероходов порвоDо 0лOка (0лока.ич9-

щого Bвtt9oEшro вчхOд)l чlбrцiх полt8ot€сrво усrохчllзшх со-
оrOя!шП. сооrвотствушqбо oпредеJrешшоП коIбш8ацr$ Ечходоэ zir r

п - qхсrо рвsшчвж подцЕOtоOтЕ Шf(z., ),
t!r(a.r) - чпсIо olpoк табrпц! порохоiчЬ штtrроло бпоfiа, (6Iо_

ra, 'ЙiЪрцего sвутрепfirе входч), содерsалих подirноrество усtоП-
чrвuх состоiцrl| соотrоrсlвуl}lцос опредеJtепноИ ЕOцолllации вхо_

дОD azr:
uод 8цааоI сушц 00рутся Dо0 пропзвелёllияi сOдершци0 xoтrr

ф ОДrу ПаПУ: ?.l = aat.
' trri опOрацпr обьвдrrаошя cooтtlottlexllo для получсlIхя чllсла lс-

folcllEъix состOiниfl аItвt|Dаlotl!пOгo drloкa }ixec! 8шд:

!.с,



ur,).^

г]Ir(

r]tl h" (вп)
Еа

!

бавлбнrоll а сос!ояпIяц аюдоD
пбрOход0 Е эк8l|Еllоrlrнопо бIова

\l hчr
'rl) 

о

!срOIодOЕ 0поl€, пDlllяloгo
!опrODо!!о yotolttxшI сооrоirtl

8о= i
aэi

- taacto 0rlш

,
rШ.!ацш oootoiвrl шqllot аr.,

д - tшоIо вэшlш пцшоасс!' lti с (д.t) r
_,цOrо crDor !a6rrцв пaрatоrc, Drot)olo ororar0olaР

ооGrош, ! о!мц!а ,а6!rцl. irrrl]lЕci ло-
llo
с

д0 состOitIия D(одов габляц,r

q [5] Iаi s!!орrfl olDqlprcшt tшgri цrrровшш э!ашr!оD D
rрaобDаЕоrаrro| бшqвоl 0пwIr!Dс ra ооцоDо пaроrаIаIDrц !i6_

чrolо,!уrр!ш aшlcrtot пolytвalo! lpr э!оr 0оs tпrt
,а loalгloDo соrDаlошl al la o,|a, ,о8iшlоrсrli ,lо!OшtlоI}

lftlralorlm oооtояrrl , эЕг!8шЕrrоl 0IoI. I баs учо!а
,!оllll, ,]ощшЕслшх 00o!0lцIl lrl llorDaшOlri шlопуоltш
ooolrвtlrl iryrpoiшt atalclrolr !ос. !рслO!цliс, ообоI
lбtо!оЕl] ФrfiаgвцlD оцa!r!l tшora llvтcrrE !!вlбrtо!, цаIо-
IJUDOп lorly IIlшr t tсраrш ц)Oршr. ПIвI ri loBa*IDaor.
larо пIг rrшrr88цtl larcla oooroilll tзбшц пaрtаrct пбtlЕоlt

Iororir!9rDц8' шIшIl!lu|' 
'а 

0'lo! !оltлоl -
llralcвrrE оOоrошrl ! эпшtllarliш drшс rrr lвв!аqllбtь!в
lrr !оrоa ororlolrror. 

'rсrrrcшa 
!с tloll ,ц''роrпп: оосrоF

Brl лш ,о!ра!.цr, !сlопr0rrrЕ ooclirarп reparco поrа dla
,сrо dEtE ta to|Ol

Дя шбора оЕrrarlrоl drocro| oliyшrypr rOо&орш laвo
оцовва olorвoort lolrlaoolц Boial !сш бrоIоD. э!а оцсrrt
ДOJllЕ8 ПРОlOЕlОДlrlС' lal la, aaf l 0ЦOlВа qrОlД lВrlРOВВП Elo-
loltoEr !а баsо !аOщц псрохолоD поtlDоrаlаrьцшх бшsФ боЕ !D0-
воIOшr опорацш ра8IолFцs, оосlоя!ld, !.о. ,о!Iд, Iогl! шrс_
сlцо ,0льк, qrсдо вбобtолitдll ooglorдlt t порglolгl ra оIвого
оосrояаlЕ в дtrrsоо. uооrs!оrsfiхя BEol !рtдоI зsлепrпрrолоЕ-

D rабораторх! l руIоЕOдпI0I aElopol lвс!оilo!о IоIlалl, !о-

ý

alomrx дредлош!ь шаоrопуп оц9Еr, ocвolaaByD !а ,llotolc
tх,оцоцп' каlдого лаlвOгr0 0ос!оrrlп r t8бIrц, псраIФlоirtа9g!_
loPr8yolryl) 000rвоUOЕцсI: Ф,

Р. = т^,

':,'l



.Io ш - обц9о чIсдо 8апопшовЕдI кпотов э та6!гц0 пOроюю! r
Ф! -.tl!c!o lr08.{6srп r !аблпцо пороходов 1,-го Goctoirш

tryrpellнE апоIовrоlr шatl ! устоIч!воцr !а.r I Е воусr0l!п!0l
llде.

шрrroрrl Iдя оцоЕria олоtносгi часl! clpylErlct

R=п(-

п

(r зsрrвоr ошоra) цrrш ri ,od ootoцErootr Dry-

lcEolbayD!п' о!от паIвIеrр пI€от Еlл:

l=1
pr.loз2pi ) .

ПрOл!арrтOItЕоб опроOо!ецrо эЕоп0 цшорпi ва рц0 п!шо_
poD tlolaaaror tlro оц loclaroIвo !раrt!эЕо 0rраlао! с!оlвоо!э
Iolxtrocaol qаOlr о!п!кrурш. 0л!а]ю lli о ошвтоrьвош DotoIBr-
Iацtt ого rробуато, вроволе!по оооltЁ!оtDrщI оtаrtсrrчосхlt
lоЕrrашхд.

Валlsrо оцовоr лш olpaлorarri ltcrl r&lоr!Ф

a

оlоt осtп,огцtос8оI trao!г G"tруsтrЁ 0о8лаar lpoпtocmit дrЕ
рсr9цr! laJlatll вапра!дбпцог0 поIсва onlrralrlol рваrr!Ецr,
or!y!!!rP роюlщ усrропоrr, iаtцва, о slatta абGrравrово ctr.
,эrе. В rао!опl90 tParr рq8рабOсfi сооt 6lс!цуцЕ lGrolot пDо-
эодrсi вод рувоrоIсrrш шЕора ssоtоrlого до!rав , щсlrrytо
ltlorillrr r tolorcErtxl (l€IrrчооIоl rrбq)rе!rrr).ол!аrо оо_
0юir!с раOоt D р€rввш 8Eol rдlвtп rошо !аDqIrорrэоDttD, tal

нrрrпi 0 lвоаIо!рrrcl [0 ,залвIOl lDaобра8оrqпr fior-
cTpyt п ! ввlDвt аrш вцOslolt! оо!rрЕЕц pш€rtl o!t-

tFcttcrlm rEtoP60 дli omrrra5Eolo ош!оrа Dcr0lrE llotDolor!

I. 8аDqа ltollarEmlo orlt !a ttralE ,orDolo!r.8t! аg_
IarB rmot ов!ь форýrrроDаIа оr€л!шш обравш. 8алдiо !шо-
tоIш lцOсaottо arýoDltlo! фацrоЁrроrашr. Шrобloшrc
лarrrь !оIо!OIц|] ootoryIloott t OпEa! (atoDsrrвцr бrс0), !r
toloDla pcaataaцr эiЕ ал!орr!rоr ф|а oolt orrrrlrc! 0E t-

rar (rtфаrп!шr бшшв) цr !.!о!оtШ trroll ls ,Е.
'Porosro эrоl lalatra ,сGав tаllo 0 torп atrlrt обос!оrа!_

lФо цЬорs rrвolr8 pcr.rrl ш[ locrDocllr DrIа юпlшацtl !l!-
Dщrшц yolDolclt la ltпоtlr бrOФ цr шOоDа oot)Il ,!ЕФtr
lФttlсош ацrrош!оD,tп mElral. olrrso rooroдoEalri, !ltцвt-
lolrri l DoralrD йоfi 8аIдtпi по oцrorry ф ro вЕвЕц., ] lqrrо rtatlattlloso loorDoclri DaIзt!цI ,clpotcr! юЕr
t) l.грпгоDяв.



.а

Фllr оtaлев8 t llпошваrцаiсi вr8€ 8адаqа пOсlроOЕIti п crpyr-
t Dц rа (hsэ ошtвцдt абсrlвкtsого с!ЕrO8а. э!а 8адача юtс!
Ф.!r форrуrхDоsаsа сrолуDqll обDsафr rадав адгOршr Фцщ!0-
цrроtаlli por8n8oao yolpolclta (в цоrоr ur по бловаr) r алго.

lчщцrоsrроваrш !юдшсl. па ,оtорша Iошrо бstъ po8ll-
!оrаЕо уо9ровоrво. lЕцо locrposrb отруктуру ycrpolotEa,colpF
aalyD rarrвEtloo псI0 loryrolr rш оrDсча!цу! ttаклI-Iпбо дIц,-
!ш rlрбоЕilrrr шшtмъIоо!r.

Iai Jгtа yxalшarocDr !818Еш9 Iоýш цrrшо пDоIоlавд!ъ оо_
бо! lat Еовоsоро эtсцоrшрвцс ро!вlпцс llоrроlсttаrпDl эror р0-
rolro oФDrryщрова8чоl шв ааIвчl Фд0! сDоlиrъсi I оц!rIдý-
Bol lсrошtоsrцtr вадаввоF0 pa!6lцotto llorpolc?Ea rа aEr loýrr.
0п,эаsшс DIro Dоэуtьlsll по !рообраsоlsrsD 0!оч8lц оrруrгур r
оцо!ааI rt
lolli alol

0о8да!Е опtr)одOraчццс прOлIоош!Еш iEE уGп6aцопо

2. ВаJвqд о!!rlа!tЕою реопDвдоtбпri Фlrцrl ! rсрерцirо_
ошЕ orpyr! D8r. Dш rаIgqд loe! ф!ь офрryшроrа8а o!oýr-
ltr обDв8оI. 8alвra сIоlaц &rаrкrдOlсrЕrцtlt шIпr ообоi ро_
rоlцЕ rо!рошri, lopprloprцbвo D8soбlorEal rcrN, собоl.Ф!!-
цll. tццllпrошс orolclol l цatоI. rcгlr! fialD lqаrrЕшI 06par-

Dошlшш yorDorcrtшr. Ф.6уо!оя
latпl oбtnaol. qtоф оtрушу!а Docl ororap t ц}

\ шI фI!а ! о!рсдсDвюr ошо,I0 шtflаlьЕоa.
f,'s!оI ц)обrcrс ! aё lsrбоrсо lDooror orytвo ,orEoottci,

!а!DIIоD. 8a]Btц Daoпpollrcrrr Шшiцrt по Iцвцоrш
о(ЬсЕш raцll rоOrцц r лрвцsrьшц ав!оцrцtrоспш yc!Do|.
оrrцI. фttооtDarrоо 8вашшlо пDr роrовш aol эфвtl! Iraat
larr8 l по4пaшо llotDarшEtrl !lщs!r!щl llclDolct!.

хооIаlо!аrai , 06ло!t о!лtш.[Dшого
цrl rotпу упDlцiцrш yotpolct aп шаюрrо! 0!о ! 0цоl пср

щш
Пор€llеr r|rопоIБ r DаошоlDоrrD цlдtr !дпDаtлоцrоDо IolG_

ia швrlаrDЕцr Poarrвщl orprt rD роrсlшr ,ollюlotD lri orr-
ltаяr шогла yoloal lx рмO 8ala}roi t Ец0 ,абшц ooololltl.
qro lr9o, Icoro, шапрrrор. лJlr оI!оtаIлщ рЕrоtшх ,otpolФr.

Рабош r 0бласrr clpyflypiolo оlslоэа lв8trrr r tooDrr р_
!еl!ц: yoapolclr в!аlшrс!ьrо ]ipot rlol , облаоtl a6OTDa!!ro!0
саr?оЕа I по}rоtaу, poвrlr J,r8ваssоl rаIдrr шоо!с, бошrоо
sшсло работ. шаroоrоg су|aо!rоввцо ре8lrlъlаrш !0{пош 8leoD
D пrух вапрешоппя.

0дцо ша 8Uх ба8IwотGi Еа l.а. 'iwшrцrоrвЕrоl даrошоstr_+



цlП clpytrlyp. осllоЕllая Iде, !оrорЯ а8ЕлDtиаtс, t посrоtоrв_
тельвоr раабlrевпr буrtOвOf, ФуЕIцrltl lapaslcpllslmrpЛ lalaEвBa
услOrr, рвOотtl ролеf,вого уоrро сr!а! rа подфуввцrtt. aarrcnllo
от цевЕшеrо qпсда персчgяншх. (Рабоrш 8lбрlilsшсхrх учовц KGP
тlса [5] ш Роrа п Квша [6] ). В порво| раОов струхлурячl
спнтЕэ ос8ов8н нЕ т.п. iдG(оIпоаIlцовЁьп' iарлал0 продотаDrя-
Dшtх собоf, перечпсIевltс Ессх сосrоrs[i пвроIбсЕiп пЁ ,со:х
воэlоIньа разбпениrх rx по !руппаI. Вшскааш!астся lEplc'lxtl€C_
Еоо вр€дполоIенше, чtо Е8rболсс протаi оrрукrур! поtу!иотса
прп sнОорв разбиепrrП, содорrацIа вапIс8ысе чrсло парсоOссЕll
п9pol.6llнHx. l4з нвfiоторго подIsоrас?Dа ,8iш р8абпоЕrl ЕцOr_

раегсi путsr| первбора раsбi€tlпоi fisпбоIоо i с!руl_
!урнчч cвoИclBsl аадвllllопо ваOора alol.gвrot. Пptrcнaпlo lcro-
да огранпчивао?ся аад8tвItt с rвсыа вобошaш !псюI пврrсбfi-
lцхi ,.Е. tlлсло дбкоIпо8ицll08пж rapa r rx грIO8дiOстr p68lo
DоэрастsD, с, tllcпol пвр€Uоll8lа.

Во 8lорШ роботв IокоrпOахцr, ocyleoтrJtioToi re ocвoDo ац_

дблонпi так Ё88вrаошо( Поовшесrпrц|| в!ассо! 'Фуrt[цпl о поIо-
lьn разбхецп, rабrхц сос?оiсхп по Boor ЕоаIоlsш rоIOшацaiI
стоIбцоD (поречсшпьп) l сравtlоfirя осте!йо! Е рqбоsrх r rоDа-
боqtх соотоя8tfi. 1lапраllвrвчl вчбор осуцрсr8lяо?оi о п0I0_
lЁD cpaв8enli сrопtосrl пOIу9аOца сlрrrrур со сIошOотьD 88-
рец9с поrусовяоl о!пrfirурш (вапрпrар. , вопвrGвоl фшо) rrп
88р8rЕа уетавоменЕ0l Delltцrol r оrбрасчЕаrrr 0oroв
ШРr8ШrОl ffa Э!8ПО; КOПIЕ Ela СtrОПЮOrD, ПРСl8!аDlа' [аПОРбД
8slвшrrlr о?аflоаrlся яоsоr.Iаrо! EGcbIs грrc's!оr I8r€ ЕЁ rо-
поrD8оЕаrf,п lшqf,слIтOльlш( lallвr t по 0rцrсllу 0оIбр[r! вс-
оIоrь80 !пороqеЕяIl по!нцl пер8Oор rоэа,о8l0rшшt pororri.

0бе 16!оIд вa г€ревtrрlDi tlorytюпro rспаOштоqвrа о!рукrур
r рqарабоrаЕв ,rБ ллЕ оIrошоImа оrрrirур.

Oflвrnl. iпо опlоавЕце DulB I€rоIц оспоЕаrв ве lOCbrB рос-
проlравс8rоf, loшaпtцl. iсaolilal rt yrroplloпlв, tllo cJlot-
,ооtt ctpri?yF t obrolrol 80tпспт оl qrсл пор€r0rпц. Эrо
оsра!сшrto t обlрI !оа!о !ш sеsбоIос arorвl8 оrрш?ур. Дrа
бorbrilctta пptrlrq€crtl clriact сrоtrос!ъ сrрукlуDш t ontD-
lol сrспоll 8atror, о! pacвpalororпi Gосrоявrl !a9Iду Peootlrш
a rсдвбопrlr Ео tp.6yar пPr оцолtg с!рrхrуD ytloro алого об-

в
,Е arlolalrrl r tслеlохаппвl) Е0], поаоrенц соDарtёfiно дру-
гlс llor. 0оповоl о!о,rrяотсi получсшrе вs fiаIдоI этапе сшн-
loae шсrоrороl ,6Isбш?ошо' lвolr с!руrrурш п оцеflкд слоf,нос_

а0

о

rr



. "!!цOlо, traofl. црDrrс rorrФtloшol ltдсlr проrшqрlоr ,

^ 
0 цлqЕ] опр;вrщIr !.Е. l(rlзаrаltЕЕ' ФIDr rto ooпocrtr8.
atct цЕar оtсоtацr t про rопоrФЕ всtп rirбшцI oocro,

шDЕо 0lшl lotEroшol (!.r. .oooolзItl оосrоrшl). Есlt ro-
rrппr Еr Фцr !о oclallr уЕalrш ooвtoEll D обоЕ tвo-

rабпцr Фду, оu!9Еошl, lrro ц).Dсlо, r пDоlaiоDоtц!оgli
! Daаllaацlr, rо!оDii raqor !с rfio! Фlrъ !l0!par6!a.coolt€!cl_

rтл Ia lцr loloЁa otlr!цlrot lDrг 0t lпrlц

ltцt ФЕа l.цсrr0r !оэпщl бira!цriol.
i!

\

!опar в, !r 0l!ol 06rrш tro| 6rш, Erorci tвоо;llсоtlоппr
ш. r ooйotýl to!a, фrD IЕоr8rэрtо IоGlодOааrаrьЕоa
rrc Е. пF lolrпErtl rацоl rs rооуtЁсrЕэшвlд !орп,
lтl lorцrlror rоtra оOшаlоrDшс буЕс. Шрц9оо lсцшовri
loorlocllcBEr шDсrоiЕr щ)Фl0lrасш, l0 lat !otl! поп l аа}
t0| ls оOiа!пlor пcllolorrE юtя бs t оЕо| rs otpr ta6rrщ

'!a 
!а .tor laDlc эпaпr loorioio, !оо(hqЕюо!ь шбора rs

rшlrl !а oqсiв iзDоfiшоOlr loErorri !D[ tшtloDlшalrr
, 0оlо_
latlol

ooctqrlrl ! ц)оtrrо!оloасrar шOliI liбrпц
0oorolrrl. ota

Гi!lГГ,'

ta!цrro, fо!оDш ЕDЕоJцl (h r rarбoшc lDoolol D€аrrrsцl 0тltF
!1р. E.I. шош[.шо [r о] ппоrrоцr rrr

ni I":
rо !9D r олrпцр, r п! r !;

П.л|п]+п

iшl. шоцЕ Dratlorro IаsrOf, пор9rcrlol, !аrroa oootD-roltoi-
чою oocrorrrl о

Gtolc,tlarr Е tэpororol tвorr !а6!пц ooclofirl.
mloFrtаoloi laD.lornar, пs rolopol aвatlollo qDlt.Drt R

:-т]

о tol. l!оФ oclaiarror ialбoltrrc to8_
Iоlцос!ш лlr! шrODвшааш lшЦlгц поIprо!цЕ.

ПyolDt raIDlroD, rroolci !аOrrцt oooroшll 
'а. 

06iза!вrrш
6rIEr rloEci ! rcl toEso лl, пбрIеrМ tc t Хl (попорrir
!ш o,1lцol черiоfi). В шrrбl otpolc tабrrцt !рrаrдаш BBaqcitr
Il)rroDri Е ufi оо!аrDпц licporoBm. ErDaEro, rocrlcottllrr-
ц. !аlrоьдоо 8цiqоilо IDп!сDai tlcc! шtl.шЕЕаi х!о. ПDоIа-
tctpr поэrоцI сс DBqopaxsarrc ! пвIlDу! otlpctl. E pr опlsда.
tilb о680rоIDшl. фш D дзrьвоIrоI G EororED laIlol ooolol-
Bll t rосшrр.чiоr cqlctoirl (tабл.'ll). ц!п tшоDшrацt raror_
rrбо nalвraEuol псрооtша ЕоIзрФ oocromtl !Dш 9rol cloдrc! з
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ý

EaIolB l 'ooolrorcrBrцot lprsto loot 8!аqоrl[ поDоIсц!оl rrri.
rr. 8 coolrloElll о 8tll Eocto ацtоршsаrrп !ароIоrчоl mry-
чш tв(ЦrцJ 

'l. 
8 rэt цоЕя!с, rовUо обrзаrarЕЕrо буrrш r по-

I).Iorшt Iэ I tl (r лабл. 
'о 

полч.рцу!ш лвуIi qерrаш).Про-
IlBoIi дrrr9lrrо !ц!rсIшшапr, перошrrц Е Iорrлк, 8вaqorrl
rDrloDri В r lоtrtlqш r вошlс rоIцо! tаol!цу ооOlоянrf, Эr (по-
sаlaЕrо oбяэа!оIыlat бу8в пDr пOOqеролпoI DrtlcprrDafitt пOр-
IalllШ Х' . :1 l xr otlolltвo ooolrorcrloвlo IРУГШII.ЕВаД-
ра!шrr f ,гrоsшr сЕобшаtп). В ror oyryr оолорrа!шr проr88о-
лOErr 00i8сr€rьщ буrr, ЕалrоаsЕrо опрsrа о! ,абшцд.

Е ШI Uоrаsаtо, t!оr oclr 8rr пDоrsЕедоЕri Ео ооlaрЕ!с, t
BDotrвoпolotsol tвorr вбшцr ооо!ояrll (DoarrsJ,rs !абrrцу оо-
о!оrвШ rclDotшopctrrto) r !о оiп iвrrD!оi lrцrrаль!дш lшовr-
tl ,I!о, r.c. oylooltyot tori ф| оIrо ооg!оrЕrо вOшt$| сосrо_
llll, ,0!ороо Do8rtвrolci ,оrЕао lаII ,lп0l0l ! поэ!ш!l liо!
Blcl IoIaOE !юд!D ! шбр lcraФlloqBп Dо8Ir8ацщ orpyшytш.
Проr!!оlоrr, обiзаtarrЕц броi соло!сацосl Е IроrlDопо!оЕ-
rol tвorl ,sбIшц ooororlrl (l.r. 'чсIосtалоqtшо шцшаtьщс
qrrlri) r роалшзп, со lporrtoDolшo I поаФIу tD66r]T лоопDа_
Io!ашi с loIoED ЕоI0!0рц лопоIrсra!ьш Шlццtl.

в !мrrц, 3в швrлrrьш !шrед iIF !о Dабоqш oooroi.-
rrB вrшлоя IрtsrоI€вli о611819!rrш1 6!пЕ: !9*t l irrrio.
Д, ЕсDе6Oqш 0оO!оrшl lrцtЕ.rьшс |rлсвц ima олсулсrвулt.Пь
Ioolalo@Ir llllllrbrшIl ttбrц EJtiDTOr по двбоiш оосrоF
llit i.l iri!. i?, i. r i, l Iо lорабо{ш oooloiдlrl _
хrЪr хrхсТэ' X9I"' I, l,irt, 'Ta8lI 0браЕоI Еа IоDrOr rc ,!alo оrшо8а Dtltоляо!сfi trбrо-
шраr tвoTb оlDуЕ?уDш. о roroPol Е lotшocrl l8aoolra oloruoorl
ов роащsацдt (вr pro. б orв обозвасarа черOЕ ре ), l BoBolo-
раi до!о!rsшIDlц, raotb t !цс Iоопрсрrшш Фшцr. ror0-
рая 8lo 0оллоrш Dоаrasаrцs l olollocrD ю!оро; rora, бrrь
оцрrоrа !ошао прlбltsпtaIr!о (sB Prc. б ова обоаrаq6!а ccpr
I" )'

0ФПrО ВблОсrsrоlrшр швrlаrьясо чош роаrrЕlш rабrrц,
сос!оiвШ о iororopol rабшrоqrооsьD. ПOr!оtry лш !оrsfiatошоl
роа!rаацш r8 lro86crвa Е дOшво dцlr ,цбрsпо lctolol)oa !оI-
r.rolooтto. прх а!Ф rcцlt Фl!ь llqlorr о!пtrщrDш.о ocoaroiiootl
а!9rовrоD, нд aoroprx Iоrrrд бtЁD po8lltoDsEa сtпуrqпвrоDра.
яrчеiш llo !шсIу lходоl I по 8аrJaлllir l l.п.

л!я }rol цоIr, а !аtФ Iдr оЕроIбtоrri тgdшtl ооо!оiшl alo_
опDслOлiцUх ФrsФrпr Фрrтсв !.ш. !!аOrrц trаш8адхlli
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2 ! ! I"
а? , l

ре

Рrо. 6.

оюrбшa toloDol ooo!I€?o!D!l}! , oocюfirrr ,Мпц ooororlrl (!r-
бошr r дсробошr), а 0rрш - lшЕrrrrл !uоlаr. В rl! aI
!абrпц дi aartol otDoEr o!lctra}!c! rDaOlEOr i}ooroiпi, to_
!оtrlс po8rl8rЁci llаlш шllrеrEшt qlclol.

Ха! lsrcorrot отгryрa tрDlto8o уоrрlоФа rшr ttstr р-
аllцr!аll lst по рaбоIпr lat l по saDабоtпr oooloшrrr (t ц}?
croлor сIJtвс ц tпO'p rопar ortr шшцЙ lrarcвr! rraцrl
t оrо ooorat ооцrrr.). ryr0r ваrЪ 0rорц, ,абrrц D.-
!rttапц(а rшOr. d ror r laбrrm f,Dtoшtl) i !о ro!o!o0 шф
rвDlrroi llolrriдE! опrrцrп., 'Dalrrslвrolr оrоро!0|, а цо-
trtolorolцr! orоDоцl - rlatrlrlrrшol'.

Ta6rrcr p.rrarщr п, i.оаЁrрtrф ш пprвtt. lDrrФa-
aз!о l !абшцс ooorortгl 

'ar 
loraaaвl t ,абl. {а.

ПDп цбоDa larrфrоrЕого пошоDсrtl шпaЕш tпсlOD оr-
lcct clroa alrtrarrc l!a! t.!. .reancDacrr{octoа qlolorrltD
воо шшЕrrпоry чоr, !цр elaDltar попrrа rа uoiirПrа ор-
rrц (rrш) оt!ощtчо опрlarr.t arlтaпa tшIl аrеЁrrа.Oaь
шаqш Фо rсрз [rt . ш!пшaDr Il, aDrartФ lпt t 'ЦIr!
[r] . I. }tылпоrrrо, tlt шцrtaсЕrr ! Er.шrtc rflll ,а ш-

Dta allпЕ пrошrоI!о !r шi ra Фо t8Oш пOlв!ь tоц о}
llcr Dlrtoa щr a lш llшпtaт' Е, Dццalri !е,щр
ц'lr tootaroltlo loatl ro]rroadi. Itr]a ryrD| tsЕ ве оJЕп
ta aао lsoпо.

ol.tц!ti, I!о ltr rшrfirosrol t апrшгr .аIевsоl Фпtrrrу-
Е lli atE aDllro ryш IбFrD шоi rабор ll!шеrrrц
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Icцial о [tt] r t qlgбсalgr !ацtiз r!l!:IB'

qlовоD, llocl , aa8im rB otoloцoD Dсашsr9шl qAora шбrrrц
oootollrl бЕ !о lDotrol rcро qtд цЕоttt l tt олlого 18 lr_
rtrаrьщ itoso! lollai (П!0 cl ralrrшtD 00s lotor rrоф ш_
!i Ф r 0дiш оrо$цс tс осtалоol rr qlюFо lll.ctar.. l uо_

rl-ШB. a ,ýrФiо
Iшo otEooll aloшBrв .cylta Iо
loorD' l 'аa!pe!i [IO]. [ эrеrошаr о [ч]> I оtrосiсъrtla_
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Itp, ЕIоDI!8Dшо эlorспll. Дп вешаФlлшвоо rr Doarrsaцttl ir}
ro rшбр8!ь tiroс поIшоlоол!о пвrrаlDЕЕ qrcnolr I!о(h ! tat_
lol 19 о!оIбцоD раIrsуоюе qaott qrсrо sрооlrвоD coclaD rro
Д}Дroou ! - r clo !хO!Ф авrоsrФ, а шп Egl)oaltsrorol Bar

о!х бsло бц poBro шt rellf,c " ; 
n - 

'.lэ Bcct Dоsцоrпд пошшоlt IlcioD ,lЕОЭrolr0-
рщц эtш ycrotrпIr rlltхо шбра!t ?arol, roloFl девад Сa рс_
аrrшшD rаrбоIоо б!пsryD I абGоrDlsо rrшrnrErol Фрr9. В [Ю]
lDolroDro пр!8rол!rt !ro, IfrOр Ед оо!оrашl dlcrt oroluoo-
lr рlrшеашr лоопроIо!ЕцЕ Фrtцtt. э!а 8osroolb, raв !са-
rrro в [trZ], оrц€оlrоrсо !a!rol, о! Фl€!о ltcrE ttорr.вrщ r
0, рqспрOtолсвtя Е IGrпl DабоIrш r всIвбоqrш ооо!ошrш
(Dlc. ?).

Дrя !aпр!шоDсчr!оl D.arr_I
8a]BBBol !абпщ oooloi.

rrlr iaooroпIo q!обl !Dп Iооп-
Dolol€Irr lglрO!аrо!шд Il8rF
rаIьlЕl tчеlф дOOпрOлоJ!щя

л, эrшсi!о! о [r] . t
Ilclpa8rra !ОliОGlЪD lСРО!Пa 

'С-, N.15 N.20 t1.2ý раrrrr оt laolr'aбrrцI Daа.
, а лlп [w] >{.

tlrBtа!Ёci !оЕФ ior !

'{.l0 rl,f qпOцr шlrEcr, цl Dаllоц,
["] .- I. В cliвr G aitl ! qro-
to вODабоrп oooloirrt uя Iф

Ila llцrопrо воДооrаrоq!о!о llвtlltDEoгo IlO!а ' rcpcarrEyolo|
qао'l lабrrцв раrr!ацtr шоDтGi

оо!оцушооtD доопDФlоrrщtr Фlrцtr t rшD BI0-

r. ! f.2
!=l

Tl0 k - qхоrо lсJtоO!аrOчщ пЕIrЕlЕllЕ ltloвоlrDlолцlа 
' 

lo-
rв('lrlocloo поIarоraоrrо ц. oчоrrtво, taro Еrа ш,rrцtr Iоlrsg
Daа.rl8оrаrl шa рабOtпс ooololiIrr p.arrayol.8c лOопD€лшпOшш
IaвlI8льпш irсцаIl. чrоrо Е лtt lellolo r8 врiаЕtФ, флOt
iс!!шrшr. ПоrЕо!ry л!, пощпсшi lalrcltrocl о!8хоо!t lвarr_
!ацш IоопрIоrrцЕ Фшвцia !lr!о ]aorPalb tsroo подно!.gtЕо
шllшlьlц tlraвol. юrор06 ltoa! lall.эBbloc чlо!о Iросll803 l
ral)oалrE .Iol qасtr rа6!rцл D3аrr8ац!r.

раосшлрш аr!оDrrl шбOра пOIraвоао_

?6



^

t,

olla шllЕлl!шI 'цевоЕ. yJlollollopmqlI э!шr уодOаIiI.лli oIU-
tla, llolcвto, о [w] . I.

lrlopr Coorott rs croýDlщ oвopqtцl.
а) Вr6!рsсrс, lrrnrarbшl !цсri t oEDoao аоrороDо t!.6otci

taroпo ttБollBo! t вбрааrlsуоюl qаGп табшцr соо!о-
шrl.

б) [з rocr ооlsJЕвц G!роr ! ЕgешsуоIоl х веDеашаrоюl qao_

'Е leбsrцl роа.шsаrг| DrqбЕвrDsDrоп rDоOlrш D сtоIбцаI. tl Io_
,оIшх rDoсttш llcDrcя Е шбIвпЕоl о!роt€. В роаrпsуоrоtr сао
ato lоrа€rся дl, ,о!о, сrоФl ушравшD r8ФlочшуD роад8ашlD!!
t iolв8lrsyшol traort - лri lоло qro(ta пroраrь подшоlgсtDо II_
вaI8лDш trrsцoDi oоIoршqrо цlo0шrr t IIrrшIьпоU sшсrо ciol6_
цоl.

r) f,a оолазrшоп цsl!.аIЕщ tl!оцо! оЁоrа ЕцOrрвеrся laBoli
rо!оЁl oclopal! вашtrсцtlос tltоло tpooiшroвr l уttsа8tlпцв опора_
цlr пDqlmlаDroi ло lcl пор. поВа Е 00lалlЦI orpolBal раДшэУ-
orol qaotr шбrrцд рslrвацtх во оrаlшся ,ottso вrlоFЕуrшо
rDoollrr, шо 6rло! с!цолвдьо!воsатr о раrш8ацtх вооr оосrоr-
цIl Do8r.gtcшi lr0!r.

иоsrоФэ tвarlsatцf эаддrrоl пбл8ц! оооtояrll lоsgt оrl}
оlDо!ffо 8arroort tasra t оЕ тlпа illBloBTa, ввлDtвоIого Еа iшо-
lo о!руIтуЁ. ! часtlооlr 0r ,ог0 Doa,lrEJr€roi ,ш !аблrцд со_
oroяrrl по рабOtlшr rд rбраOоtlш ооGlоrвIш. Дr rцбо!а Bargo_
rоа о!оiцоi D€чr!ацш шбrrщ. DоаIrsацrш ofporrc, лri rаrlого
l8 ц)8Iощ rарпаr!ол. Дrп ratrpl rs rц опхсавsсI !шrо ryтбI
!чдaIrоrся цохэФ!оqrов полlrошсt!о lrцtlrаIьrш ц!овоD. поо!a
8loao ля lаlвого lE lapleвloD oпрдоriсшl :

I) сrоrвооtэ рsrrsацli !r! раrшsоrsвЕоl qaorr otwв Dц

P=EprQli (2)

2) oлоlrоотD радi8ацtr дооIродOrЕlrs Ф8цIl
r = Nlоg2Ш - arlog2nr - цоlоg2по. (r)

ЗIось qr - qlclo gtrolorto! t-lro ,шtв, pr rr€cr atolcшi
i -!0 lхпа.

Iвалlаацхцr аа
п _ qloпo оrоlбцо! , роалrOуоIоl чао!r,|

сtоrбцш. оооt!оrс!цDqtI oocroillrl.
раrrs!оrшr lIslIaIbBцIr iuOEaIr iдDir no- tllolo оrМцоD! ra-
рaадrаrоrcl чаg!l, lIвDцц rрOOтшr l orpoBat,
rцdDssпоIу полшоl.оп!l llBltarbвц tEloD r П =

Iрпtорrl I r проIдоIоrr',:t r [Е] 1.1оrоrоьцr,
дl + по.
lад поЕэgll

аOс!оlрDаrхh ,.ц Уlц,

?,l

л. аОС!аrОШО nP8rrrbro ' ОТа.



аа0, olfoorrcraцD clolBooED pslr8цltt абrrцr оосЁоirll,
iato пс lacl ,0rцого про&лаrrбЕai о llcrc !0обшдrш в!
0lrsацl, а!оIс!tоt. Поsrоry а!о,
lolDю l о!Еос llctbвor tr]l€.

I0rпо о lосrатOqшt оспо!аЕлсI пророlо8l|tь, Irо oloItвtgtl_
шс (пol8oc?ll Eyl в8ршв!о, рlll8ацlr ollvflrЁ дri оlшI r
,oI to ll0поrrl раболш рOrOlпп ,or!o cr! прr pe8rrtпol olorпoo_
rr yrE реалхвоваяfiчI rlаcrot э!ш orDrlrrD фпl оIrЕаrоЕшш.оо-
tl lшпоrlrоrсl 0rOдущрс o(юtцO[аllс:

pr
D.

(0)

cacral

оF
р-

г2

I
--2r ,

l

), l l, r I. _

. ш|drparloi !!DIц, с

шоllоOtl rаa рцIlоltllЕЦ0 Р.! l Р2 - lОЧflЦС ОЦРВП
оrруiryрr в coo:BorctBrr с (2
]I сrоrаосrr роаrrsацls IоопрсрrцЕ tЕsшr Juli аlrt tцllar-
!оD в сооr!аrсlrrв о (]).

Пр€обраsу, лФаrоsrо (l), поryцI ,сло!ri oltвasolol crolro_
otr Dсалl8ацшl l lttri:' g=trl =BI .,l l ,,,

Barxrrra б = DlIr tore8 cryrпlD !еrш обDе8{rI Ilп
оlоtlоOпп роалЕацl DашrчЕЕ !а9rаmо, olPyiqrp l llol oц
Iо! Ооrыа, tel ololвoo бурл ралrrrащя oiЕпrF.

МоDптr ЕlIрslliввоDо Iоrсва шцlшrtlo| Do!лaацlr Drio
0Фошцро!аrъ D 0шлlцсI lrд0.

I. С пOIоЕD tlrtlaDrrrarш rcoylcottcllrr [iDcrвliц
rrorci IпBIErDfll псро!оЕ оrtFсr!сшЕ пaрalarш ,tl!! шлар
Bol ?аOrrцl cogtoalalr обоспсqrшцl прбпlЁrrc l !аrбоlсс
Ipootol Dо8ll!дцlr.

2. uа 0gц0!8rrr laршr обявшаrrш
шдьщс tllilr шв t lодOсlаlо!шш rlпlraлElic qlсвЕ.

1. crporrc, r8olщ.репrацtr lri Derrrqm,qPlamo! lrrF
qOшп' atoБBloD ш D.lодо olЕrrrF a о ttorolll! tfal€lllm I0!l-
баlorцr lодшоsсоrr IlllIarDBEr lrorot пDшs!оttrtоя оц6!il
гlг{.гк.тягt_-] EEl

t. Дri rМDgtпоsо ,s!пщlа otфпct ,абпцl oocroiirl лооп.
рaлоrшх Фlшцt r !о olrФltD s l!8;lol rr lrt оsорацtr аF
loprrla Шxrclrrlol ' 1tlаЦШОr lopilEa Io lcl ПОР rОrе Dco ЛО_
ОпРО!.rlЦa фrrПr'rr ФЕЕ раrr!оDiЕI (роапаацlа tоопродз_
,rшrrr lгЕrцr !роr8юпt0r ! oпpalorclEol порrDзa. rсвrшпцоI

).
Дrп,rrrлоtршrr прпro!свri опlоавiопо sЕо аIsорхrш раооrоl. -\

z8



^,

i,!

рш Ерrшр Doаrr8ащr !а6!rцш состоявшl 
'r 

rа одiороJпоl срол, r
сос!ощоl 18 aIolollfo! rlll-ЦEn. раоlюлOвошвrх D л!!ц9рýоtr оот-
Boi ,8оroроl Illопl ва8lого la эrсtсвlоЕ цочl, 00оIшЕrrЕся

'oIEt3o 
оо эдаш оосбдЕца эJDIсЕ'ов, а вsоt r ЕвDол rвфрst-

цlr oспOсtшаоtсi lо!Бю с цавЕ co?Bl. uобрaЕоЕ!я IeIцl що-
rcцrаIr J,стsназltsаt}rся Еутш Еаоrроl!ш оI!ород!оl соlI о llo_
IottD rtltlot !l!a 'l!., DасполгаOIшI ва в8оIах r t8ходЁх allo-
IoEroB ц управrяOrшх rlDшо. В oottФ EoIlIo lогrтооrпх arola!_
тоs'проýоrcrроsЕ ооодirцrтaл'вцa аtrоIоltц. !а!ае упрrrлоIцб
tsB8e. Пa8Oli хС шsrqооЕш аlоIбвtо8 xroor tlсltaрс iаоло л цl-
lодвi llрltqеI одlOЕреIоЕlо о 8аrIоI rэ clollш atolollla t ос!Ео
roaol Фa!ь ltспоtьЕоааr rо.!rпо оlцп цоI tJr rrцсд. lа!опrаrъ-
цоо ttlcro вtодо! прr qllora эЕхо!о сосlаD!яе! !аlшI обраsоI tpE.

Дrя прос!оtr rЕ!оаоЕпr Фlоr роалrsоэаrь сrрупупу во рабф
qrl сооrояЕIяl. В оооrваЕотв!ц о 8[trI rопольауоI лrя tшоIв
СТРУrТУРЦ В Ц9!ОI Irа а!Оt|Оrrа ПlЦШ-ЕВ', srrDqоннцо Iр]rг Еа
ш)угш.

в !асrхцо рваIп8ацi! qa D oooTBoTcTtшI с адгорtтIоI DцбороI
Iп!Uшль8цI qrtaвr rlo]ltt iехIовшео qаO!о rрбсlIаоD Е цароадt|-
sуоrcl rracтx. ъlrrr сцвiаrr EBшDtcE iшвшадьвчо tl*rEr Еша:
ir*, ! ir*r*u r sg гIgцrо rtвorraoE D ноIвадп8уаIо! васrr
!абш{ID радsаtЕI. Посrодsу rхпЕ.Iьrцl qлсп ТsЕз D€artt{sР

\, 9t боIшее ltctro ооgвоя!!! ! роалrвrorоl qacllrlo шOорбI вго
порЕцI, Dцqервцв t оооf!оtстD]rцшI сrФ!бцлЕ цестrшr в дру-
гшI cтpo;ar rаOщщ (в ra6!. {6r Dцttерацlтцо Ерооrцкх oooaEacg_
аш с!ЕодоI с ). ВtоDшr !ýбrрsоI по lor tE ооЕоаацшяI Iипl-
rальвr.l члоп яlцв: Т9х?Тr. ПрrвЕодя допоrrпlоJID!оо вцqо!вп-
rацr0 цр€сrr!оаr Еоýlчtш tабIrцу рбаlш8аlцп Е Dд!0 rабI.+Е. В
цоl осталrсь вореаrr8оDаIl!цIf, сосtошri: 344. 560, {r?, е50 r
808. Посrопrау !а aI€I€BIG ооlался Ессго oдlE
taol, а !м8ашtца EIro оооrоrаIi ,p9OID? дrr cюol рGаIизsцrх
цсOаодlIЕ
lушцr9l f

IпнllаJьЕц rшпов, to 8аIодlI поGIOдI!а дOIоIOроI
ю!ораi фtо! оодераать D taqoorBo раOоrцх Есо1,

ý

ува8авЕI0 вшIо ЕсроадrЕОваЕiше осстоявIi! а Е вqqосlл' пфаОо-
,lE - Еоо воDабоtвrо оостOявri поD!оiдiцБпоl !абIпцa сосюrrlt
(!абr. 5а). С!руrrуру yaTpolcrBa пощIqIr пооtо этого в Е!до
рliс.8а.

прrсlушI п реалisшlrr ýцвцrr fr . дi зросlо!н булоr роа-
шао8шваrь gо спова п0 вбошI оосtояахrlr iшо поlробует BшIrH
qеsgя Dуr эIоIоlrФ lll|!{-Шn. Табд5rв реалrsацlr лti gtol
ФBкttlt представдвна Е rабд. 5б. спреrа дIя каIдоl сtрош прп-
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ц;= Яб рсашrrусt coclloilto 
'9I18 ietвarrqrcrol llacrr !аdшп рошrsацIr 5о. lo ого

fo лоо!рбдеIп!D. ДоопрsлсJt!цвя ФуЕцtя
raсltс Dмott.oo оосtоistс 34+ l t !ачбсtво iOраOо{сl.о _ ооо!о_
rltc 

'9I. 
0rд rcro! Фпi lраlrsФавr. tar Ею ,rEo tпsбrrц

ooot0rвrl 5г 0
Ео l!i!ъ Фriш

б5rrв *" l х, lхо ta, .
Е, , !.r. обо gtr 0пшI

f|,,, лоrпв rrclb ! Ia-

f l,,, шrrпль

вшбошо tц!оF

в9a tцIбDацуrоa coсluillo |50, cto lo8lorш roccraвФrlt сго в
crlloao ;6 (D ,абI. 5б обоsiаsоsо clDoror @ ), lrqорсвув
оооlDоrоrlrцtl аi|.зrrа лшt rб€rаця rrбшorrol р8rrаацtr I
II! уIроtoцl.i раадrвацtr лооЕрOlеrrц0l ilýЕIцдi IrпrE Eioao
Iло!а i9T,
волоr (+) )

t8 oтpo8r поGrолraго (, ,абr. 56 обо!ЕачбЕо сrrЁ
. f,8 уцЕаrщ pyr фп шбOрr бrlr!.х? .Ioolo&

цу 0!а соrпаIао? с oдrr m цодов lli l0sцп f 1 ,tl!o lo8a!
trllовэЕmь qасдо Brlotlrl цодо! одrороtвоl сDааr.ъшI обDоiоr

х? lII

u|., i"x, = хо l Е, .

СооЕв}tсtцrцвя о!пуIrtта праtрrаDDЕа rа рrс. 8т. Дr, !ф
лдqr EcpoIoEBII rа вюв цравrrщ эrеIoilоl роаrшацFa буttвш

i, r Фirцдr u| прц8ЕеIова lrope8 Ioloшrшtbцr arcloEl 7.

аопо tll.la lIl
1

Ъ6rrцв ooclofirl лri toо!рол6rщсl
прлсrавrо!а ! !абr. 5t. 0!а poarrar9l-

ci otlot фЕоI rаtш обDqrоr,

Фrцtr u. 8 ul , пвrшFосi llвllalbEшt

rц. д, швшrюr о [tj э I адоDrlr обrаIвеt

U| . a"ari, . Роалrва-

цlп, io

п

цi rrol !чшцrr 0 Jцaror Daвшloшri t8o;loi с r8oliol оrорOrц
GpBIu IроlсrшrоЕа rа ptc. 8t.

lрбФDt дооlD€дсrеЕti. Роалrващя ltr а tlocro о ,or l о!пrf!у-
Pq всого роIclцого ,orpolqma в цоIоIr пDе!св!rоrа ца рrо.8I.

Рассшrрзнld Iо!од оIв!вза rlool lpcTatotllo
rBparroP. На оGrФо ого в8DсбоtанU алгорllr лlя сшltоаа шо-
гопrоI!Е otwrтlpr дrЕ о!руrrур 0 8а!апцоl rаI€tпOсlDп r ус-
,оlqrЕосrЕD (rсrрsl0rrс сооriваrиl t хс!оrцtтоtDнц

I

,.п. 0Е lооmrочво пDоо!о llo8roJпol сlЕlaшрФаtь сrруЕуЁ ва
pssrtrE8 !rпо!ц Elaroпlal. rав rопrааtвцIr теа ш бoctoriat!-

caolllocll], llго clrbвo corpatвo!
rеа а Фlotpol

сIкlо8а t lia-
чlIoпьIо росrшрясl прglеt чlсlа пOршвllц, lPI ю!ороl loaEo
оl!!сзrDоЕа!ь оrDуктуру DOrоlщ,cцolctt ot py!r. М aro-
IaBto, о [w] >I cюrrroclb srюрrrlв ,rrieloi iloaolllo Io&
lOl, Olraao r дIя Srою оЦrtвr прrIcЦовIс опrсаlшопо lOlOlt tB-
ol tmtlo уrlо!!о!Еорl!0lацс роаIIЕ!а!ц.

В taarDqoшo yt0ratt чtо пDlllr,cвaltc EalpatloEвoDo,lotcri Il- I

I

i



а rrrilbш.l раrsrащt oruЕrrр tlcrolEцolpolo!! Elrolci t liF
oloiloa tPali ,opoillro оltцоrЕо!ш шЕодш re ,о!о, ,rlotolo
поrоsавL о ц)аsrtr.осrш пPtlclcEror ,сорrп DаrolпlI ycrpololr.
rotoDoв lrcto шсrо Io otl !!оD !'сrявх о roBrшrlcrbrol DрOrо!-

'tlaoolicotmt rclolor. 0собо!r0
I!rrr!c, lвOпросlDоiвшо lапршrошODо пOrсll la аtаIц
,вого otrEtola r рssрiбоrв шrоIо! оrв!q8а crmrrп dсs аtшФ
щтщщ

l.roDatrP8

,a

I. в.I. ra8eкor. Baxoal9rro lа!оrшrьrопо qrс!а IDOсIц шпtt-
IaBlo! lpol8lorDiol ,oгrtlocBol Фвщш п lElI.llE.
Сб. rмol8trl€croo рагушроrаsaо r упDаtlOrIc. Шtil.Л
(юcPr 1960.

а. B.l.Гryrroв, Д.l. lе!rча!с8ш. Яаrц. дi опrоаrli аrгорrF
. Iltloclrl оlрrtrrп EHIxcJrIroJБBцt rаrпп r ,orDolarB.c0-

шшар Пlеорr, attolalot||, ilsд. АН УССР, КrоЕ, 1966.

'. 
l.Г. Isв8роr. 8опросш csErola упрФr0lЕ lrorDolcrr orolc_

ш Dаспрд€лоsri rrфрrasцдr. Дrоосt}lацrп п oolcrrrlo' уsarоl оloпош лоirорв Tollllloclll lala.
l. .1.1. Га!шrов. Пос!роавrа loIolE|I ,оц)оlоr! r rоцalш

altorato! t! 6roвoD. Шst. lП 000Р. tclцtlcoiai irфDпф
ш!а. I95rt Е 

'l 
crp. Ir.

'. 
1.1. Пtршоr. 0ц9пsаlloloErl

!Фц, 8Dсшli GrоЕOGll: lI рса"п!адlr.
t ФпrrrlDr8i tcoPri раrоlшц !юlpolorr. Еа!m. IooErr
1965 !.

6. I.Д. IhlDrrФ. Сrщоз !абшц ooororrrl. 
'ш6!

з

lo
Er

ш8I. воо0. зaotrн.Eroplolltlcoio8o lscrllyв.. I0шr.t96l.
7. Д.I. фrгоDiI. &lot лоrоц!оэlцtr tolotuшt arrollroa. Atto.

;уDо!t .crDulirprai toopl poralm roцюa0lrrruotD

r ,сl.rcпri8а. 196?.
8. н.Д.счзtiз. Л ltg, лрртоасh to thв Dellgr of 8rltchtla сl!оцit
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