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Давввfi доклад посЕяцеш вопросаr ковсlрув!Oрсвог0 сlаго8а,
прхчеtl осЕовшое вrпlвцио будOт уделенd аадачо расчоlа IoшT8I-
пш( соедишевпfi цпФрового вцчиспительпого устроf,ства шовоrороf,
ковструкцrl|. 1'аш как расOIатриDаесая'задач8 ffвлfiо!сп лllgь о!-
ДеJlЬUШll 3BOHOI В CIC!€IO аВ!ОIаrrЭаЦIr rОЦСТРУrtОРСШОГО 0ПШ-

!еза, Iш вкра!цо осташовшIсf, пд, р€швнш продgос!в!rцдх of, sa-
д8ч.

Под кошсrрукторскlш спнrо8оI 8дось повхIаоrсi поIучошо
пропзводс!в9вltоfi п 8шсшоаtацпошltоf, докзrrопrа!цlш ллfr Bш,lIC!r-
тельвого устройства (табшttш tta буrаrноl лоштеi па поФоЕар-
тах).

Ilод Iогf,чосвой cxerof, ЕшчпсJlш!ольного услро[Ьтва будоr
повшrtатБ опшсаЕп€ атого ycтpotlcTBa в торшпах Фвrщrfr адгобрl
логrвU.

ilш будсr придерrиватъся oпGдупцеfi rошсгрукцшl. Вшчхсш-
тельпое устроfiство cocтo}lт и8 паЕеrtеf,, IвопоIагаоIшI оIlд аа
другоi1 как листш в шншге. i(ацдая па8еJtь сосrош! пs посIольаlI
одиtlаttовых плат прrrlо]rгошпоfi форпн. Прш шоr осtrп дво пJlатш
прпшlrкцхlт .llpyт к другJl, то вер]швf, грапrtв ппrвоl шаttl (сто-
рова: пряшоуголыlчка) явJIяЕгся нпыlоИ грашюt верхrеf, пtrаtЕ.
ПJtocKocTb, соедяняlOщая паше;iп (корешо;с кшигш)r шазовеI соедш-
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вlrольвоП пIосЕос!ьI). ПредпоIа.гается, что соодrвоrrо Broroн-
,ов ва пJв?е, а TaKIe во8mа!ов ца соодпllиrолшоl ttJlосtrосtп,
проЕодlilся цliогосдоlшll пвtиtпаI IoEtaIoI.

Пrатч в устроf,стве будоI rаанвать прчнадJ!еrацrrr ол!оry
]rDо8шr бсrr rrс впrахе граrrцg удд16rr rа одlrааовUо рsсс!оi_
Еlя оl 0саOrашхя llаrеrей, на коrорцх овх чак)дя!сп.Ъсть оое-
дшrrеrьао! ttпоскосrи, прпtaшващаЛ а пIдтаI ол!оп) уроЕrr,rа-
80B0l сOoдiЁlroльвоП аоно! ааOг0 урOвпя.

Прr соодшевrr алоIенrов, rsходrцrхсв rа развrr пл!еI.
ВlЦOРl С ПДаlll oСУЦOСlВЛЯD!СЯ qepo3 ВЦХOДШuе BoнtaBll; Jlol8-
lxo Еа гравrцG этоf, tt a!ц с ш)угоfi пла!оl rtIr па грапrцс aiol
п!а!g о соедlвrтеJБпоl воно! того r€ уровltя. Перс]содr с уроЕ_
Ев lа уро8оlь lorвo осу]есl8ляlь ToJlьBo вццрIl паItешr ?.в.
парбюд чбро8 гранrIц lelm сOеднlтоIьttнfli aOBaJ, 8алрвfон.

0сЕоDвоП rсхолпоl швФщацхбfi ао rсоП crcrolo errolatr-
8ацtt iвllEo?cs lолrqоская cxela yclpolclвar пр€дсlаЕI9!вая в
Drло табшц r цвl.

llорвая 8а!аса в воЕс?р!пФрсtrоI сlвтезе - эалаtв пOвр-
tIя rогrчосвоi охзIц ус!роf,с!ва Фаrsосrrш алоIGtЕаIrrвадр!_
Iopr IIЕроllошJt r, т.е. логпtIссво cxelo додrа бrrь посrаr-
Ioiа а сооlввтстrrо cIcI! jобдЕненх, шкроIодlJtбl.

В роаулщеш рвшоrпя eto! вадаtп поIуиDtся tа6rпцt сrя-
8ol IoIпl шпроIоryп п с yaa8aнIel пх тrпоD rt Boropo! сфдп_
lrецII 8llводоl.

По поrувеЕвrц лабrпцдl проr8вOrtтся воlпоlовlа
ш8роrоryrшr. 0с!оrвцI rрбоваяrоI прr рбцоrrr Еалвш вflпо_
вошr яЕrrоtся досrrlGше IrшIа!ьвого во!lчос!ва caв8ol IB}.
ý laEerfll.

В роsуй?аrо рабояr !рограIш вшдаDtся !аOrпщa о у!аза_
цtar l0rороз Iааелеl I BolcPOB шrрOrодуrеП, EOmBtEa ва ЕЕ.
lлгоршtl tвЕсrrя 8адаtп !рrв€дбв r Ш].

сrоryцat 8адачоl яDIяоtся вадаlв воrпO8овrч пл! rrц)о-
rопlrяп l DaarBцoEш rllpororyran rа пIаlах. 0ово8Еtш,робо-
,аrlrш BJl.cE @IrDrcB шЕtllЕацtя tшсrа сDяэеl rcIý iрOвшп-
ll l IlBlIlEaцtE oбtЕI !rпвц с(вдш8rтоIьпI&х дрOЕодов Еа пrвr0.

! роsт!Еrа!с Dgбо!ц Bpor?amt !оrrш!шr !абшщ ра с-
lвцt пfDоrоtчral по Erelat. !оо!аrовва 8алдlч l аlгOрlrt
proBre опrсавr l[ 2 ].

пs tабr!цt ctrsol rglry шtроцоýJlяш r !абщцa lвsroц-
вrя шцоrоIуrcl п9п п(rоlt прогрsш поruцDtоi lабlrцl овr_
sal шrry шрrопrrщ, rаraоlrцtшся rе равцЕ Elalax.l лаб-
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лItlц свЕsеl ltоIдr lлЕроIодrлfl0{, п8:кодяцrtruся Еа од!оfi пдате.
ТаблпIв цешлатЕЕх свяаеfi rcадJr дr.dрошолудшш (таблшlв I)

являоrся ваодlоfi ди расчета IoBTaIвц соеддвевrfi.

Таблlца I
8t g2 е, а0 l.,,

а f ,l

бr

t
2

в?

f,
в,

f0
g0

I l
л

a

3десь 8t _ ЕOхер панедп, е2 - fiOкrр пда!ц, ъ - Eouep llес-
та цIвроIодJrдя Еа пJlаTe, qь - вошер воЕ!акта (вввола) IпЕро-
IодrIя. Сшнсл последуDцих строЕ тоЕ re. Ilрuзнаrоll l с шпдеr-
соI вЕIsу поцеqаOтся те строчкш, конта8тш в когорнх тробуотся
соедпн!тъ цетду собоfi. liвотестзо плат, ваходящихся в строqrдк
таблццц, поIечовЕнх одниl, призпакоt! I, r ЕазовеI IноIоствош

l.
3адача расчета шонтаrншх соедипений закJIDчается в }каза-

Епи коцтаЕтов, воторше допrнý бштъ соединевы, чтобн осущест-
вхтъ шешJlатпше связш.

Шацдоfi пJIаl!е, а тап!е сосдинитеJБноf, зове поставшш з со-
оrвотствпо зерш,rву граф G . Две вершинш соедиших реброll,
еслш соOтвOтствух}щше иш платý il ссед}tнi|тельвше зоны иraерт о0-
цylt sранпцу I через эЕу границу шогут быть проведOнý путиrт.е.
ва glof, граЕшце пIецгся вшходцше коптактg. Чttсло этих BoýEaIC-

Еоз ва8овеI пропусвшоfi способностью реОра. Вершrины грiqа G

(рпс. I) об8зцачоЕц сиIвоJIаllп (lrJ) , причеш| если t = О ; то

a
(r,

('| ,

,1)

ri)

Q, ,3) ,r)

Рпс. I.
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ворппша Gооrвоtствуо! соодппптоrьшоfi зошеr в протпвноI Grlуча6,
эrа Евр[Iва соотЕо!Gтвуот J -of, плате i _of, павелш. lJuolec!-
ва l. ш перовосоI lа грФ G , отоIдествJlяя аIснепш ато-
го Iно!Oс!Dа с ворlпtlаш граф С .

lla первоr э!апо решечпя аадаW расчота шоltтаtншх соодп-
шовrtr лля па8tого tlшоIос!ва 

^t 
ш{ оудец ввдолять ца граФ

Ё дереэЬr срGдl э€рш!ш rоtорого находятся всб элешеп!ш IHo-
п,сtва l. ; прп aToll поlокоI тврев робро граф будоu павцваtь
qrспо Jrrо DндолепшнI дороsDов, проходящлtх через ато ребро.Ва-
дача заклпqае!ся D тош, что(h Iдя sslдого шпоlоства 

^i 
бшло

DчIопево Iорев0 п qто6ý поrокп чорса ребра граф С fiе про-
вшшалl пропуск8ъхЕ способшосtеf, апх ребер. OчовплЁоrsто ддп-
ная sадацq йо всогда. рsароппIа. В сlryчае ее шеразре]пIостш
требуеtся постропть IаfiоlIаtrьшо эозllоtýlоо чrлсло lерЬЬьев.Вдесь
будвт дап алгорштl, во!орш!rвообще говоряrl18 решает аадаlшrво
которш[ прПDоДtll к удовrс!ЕорIlсJБЕнц розуIь!атаll прш пDtlкlп-
tlocKol. прulепоilrtrо

0проделшr расстоянп9 шоrцr IDушя DорЕшнаш (Ь1,ba )(q,d" ) r.
где D., х il, l 0 по шв8о?оро[ фрrуле, вапрпrер:

е{{ьrrь.)r{dlrаа) } = )вщ lb,, - drl t а lЪ, - d, l .

Упорядочшr Е€ршпllц вацlого lHoIocTBa )\. споryшцшr обра-
Bol. Первоf, будоt счttзать произвольяо вшбранiуо tерщIн}9 Е!о-
pof, - блиrаf,шуп в порвоf,, гретьоf, - блшrаfiшlrш r порвьш дЕуll t[

Т, Д,
0rрествостьп нбrотороп верппuш граф G нааовеr шцоIос8-

Ео сr.о8ццх'о0 вершпш. Пропусппоý,оцростностъь ( ,t - окрестЕо-
стъп) вершrшш шазозеI rвorooTBo лёх рощшн ео окрестltостиrдля
sоtорsа процrскшап способшосль роб9рl пнцхдоtlтв!оr данвой вор-
шrrв0, I0Ёшо потова чореs э!ц робра.

Дrв шаrлоll зорпlrвDt граQв опредоrяотсfi П - окрестяостъ,
пршчец вор_вrвш эвоI П - оtсрестшос!х упорядочшваDтся по убш-
Battrtn рsвЕостоf,,пропускшшх способшосtе! , по!оков робер, пЕ-
цддев!н}D( расоrатрпsаеtlоR lopmic.

! Iuoloclвe }.. ввбпрвоr IЕо первые Еор]пнt !l строшI
Ielmr вшшl пJrвь по алгорrтrу, аяалогпчноIу апгорt{rпу .Ти ,рс-
сIатрвая а вачбстве oкp€crt ocти вер!шпш ое il - oltPecтtlocтb.
В роаулътато попJrtвех,путьrпродотавленннtl в таблицо 2 строчка-
шt до прпзsаrа Fэ ,t которш поIGrrаотся конец путп. В aTofi
яаблпце кацдоil ворlпцо дореЕа оlьодяrся две строки.Строrаrсо-
отве?сtвуttцап ша,lаIу пуlп, полltостьп псреносilтся l,tз таdлпцц I.
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lо!пrЕ. цlз (orD, ) r !аOrrщl е aс

ta Лr ,; ПItrD

!rбtrцr 2

пJ4!r olpota lsfiшц 2 пolвtвcroi Ерпаrdiоr ,Е. . Ecrr

l, l" lr l. l:.rno0l'
l1 f.O О r.
l, f, |, '. l,
Ci t, 8, 8i l.r

3arol бсроI с!олIц!Ф DoЁiry шоsос!!а \ r по lolry !0 at-
юЁrIу lDоrФшш пулt, до пOрrоl lcrDctшol шDrrш tцlarоlloго
подlсDоtаi допrсшrаi поtrучоццllD ра!сa tа6!rцу 2. ПIriоr , !аб_
,ttý пб шrппшс, otpotшI, Jl sorоDlц ttoDD.l аrсшL Dalai !у-
rD. llоп пOрЕоl всrDо!aоЕЕо0 шрrшоl пqррDа ittictcп !орп-
цд зцlд (ОrЬr) , ,о EIoGlo ,оо r ,аФlщI DшDitaatoi olDorеrоо-
оltе!оtrучlаi шtlоl эсршо, ororEol шрцr€ (o.bt )r пршаt_

пооrодл, Iri рассшцr-

€ сооrtо!сrDуца, srol orPGo tошiва !с lDrшrлallr шоsaG!ry
l. , lo lpclrl r qоtЕоDlUI atalorlr GtDoE !аrrш rуш. В

ПPoilEEoI ctylвc oootDolcrtunиi сrрова lcllcпocrrсi r ri, tsЁ
пtч ls tабrrц! I

дrдrоrrчrо пооlу!аоI Itп tcol oolarartoi
lcPglot шrDtrшtrро Dcc юрrr шо!осtt! \r

yrclrmDaol rа бдrвrlц Iо!шl tlepo8 pEODe гDOiа с , IDпrаt-
Iа!аrшaо аlоцу дорвуr l !ро[ЕlолЕI сOолtо!сrqrцlо lзrolcirt
! порупоряIоtпDаlli ! , П - оIрЕсrшосrш. 8aral !орцопI r
вцдбIбпrD tороrs lла lпolictta lr.rl r 

't.l.3адаsоП troPo8o э!апа iвrяоtоя. 8alollollc ! laбrшв 2
Ioclr в8 во]ор8 Gto'' rrlrr воIоDап ioElalloвr IcDBs Iофо-
рцо буду, Iрсюлдr5 trylt. 8aro!ll, ttto aclr ia IoIEoI йаrо
ш рассIаrрtваш DсЁ yclpololвo .цеIшоцr !о ооýас rао будс!
lшаросоsать liab ва4вr оrlоrDцai пшrа l сосaдlс al шаrr.
ýулоI рассшrрatаlr поочaрбддо tco пlrоrr. olotl llrrDilo. Ша

ia8lol tвшеrп пlаrll рассЕ!рl!ашс, loomp.trlo oraE t!ra.
Вч.ходrЕо toшraltтll lд ооодшlt!оrьцlD эоц, шлоlýgr в

lDоDоi clopore tцаtЕ. lЕхол!цa IoцlaBlI lt сOсслra !rшц 0д-
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поf, панsrх rro:yr находхться п на а€рхвеfi. п ва нlt оi сrоро!о
платЁr а,aкre х па обепх Фороsах пrатчr Е 8авпсrtlосrr о!
!lеста ллаrl ша панелu.

lla плаlо воэlошц эл€Iе8тш путr, шэобраsенtшб на рхс. 2.

ВшбероI BcBocopyD пJвrу, со!rасЕо опrса|t8о!ry порядtсу.В !абrr_
цс 2 шlдоИ паре строк с tlolopor rшбраiiоfi'пrвtr прrсвачваоr
прi8!еi одrого х8 ал€Iе$rо8 пуrr i ,sобDаrецrпrх на ршс. z. аrо
!оогIа lolвo сдбл8rьi ytlrrшBai Ершsв8r В п аrаrrtппуя Boto-
tlа пrвl r ctpoaax, сосбдяпt с ;ацоП паро!. 3arclлr, qlo соlI
ra пrаrб вахоIя!ся эrcr€rlц tvlп вчл8'0тiO6rOOr ,о ЕGрхrrr
8ontaa! Iц 0шrr прsсrоеЕ пря рsссIоlроrrr tlродaосrDуцrх пIаr.
Хроrc аrою lогrrlorЕD прl!сDоовtr вов!авs прбЕоl оrороцц шо-
IoElat пуrr вца 04 х 0r. ПDr пр!сrосsl! Bonlallot iообхоЕi-
gо прrдерrпrатDсi сIбдупцц прlttlцtlt!ов:

l. BcoI sraroвrsl пуrп Drдд 0r. ot ш! б,пороrдовншr од-
lll дер9Еоl, пDйсrаlrестся о|rв п ,о, аз ,oataa! не праЕоll
оrорlб llrarE.

2. BcBr aJtolaitala пуtI rrla Gl r 06, ttopor,IctrEш o rxl
дэрrоIi пЕслrtбс!сi oлttl п ,о, so roвlalr it ЕtпGП cfopoвe
пIаrl.

'. 
Ecrr !!arс!т lrrr trlд Б ro splcroon iопrаIт rа прi-

rol croporc BПtIt to ttplctaпtacloi !роiацrrъво.
{. cDooIElB prrarru ша п8aП l Ераво! сrорово пrать.

laclcltat п!Еr, Gооrr€rсlвх8 с фруrой.t

Рис. u.

J + 

' 
, , гIс stФ(D8rаi оБоOв8 оаЕдqаеl цспуDt

iвclb coolttlclttпlаlo qicra. ц _ tцGlo свободнцх rовrак?оз
!а larrol GrоDоцar 

' 
- порrлюtш loroP упорядочевfirtх, о!-

,оGrrвrъпо coortslcrвyпэl сrороач пrаrч Koнra8loв, с t{oтo.
рfi оопосrвrrЕоi lrroDr r€роs ! rOчD ctopory, L - чttrло
8til вов!ад!оDr 1 - порялЕоirt поýр свободвого r:rjлтакrа;
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sо!орп дохtоц бgть соодшп€н с lсонтаrrоц J . Улорядочllвапuо
Koвlaaгoв оrtlосllФlь8o сторOш платч проrодrrся ,ак, чrоС:j ло_
Iучаеше Е пувЕr0 4 0тре8кш путеil, }tдIщих к этоП сторове, по
п€ресак псь. llапрхrlор, упорядоqrDавrе еовта!tтов оtносительпо
цIrпоI сrоро8g rrrsтý для шt|llроIодуля с r2 коштакlаш rоrпо
провестх laк, как указФrо яа рllс. 5.

I

-с

Рис. )

llетрудsо поrlучв?ь такоо упорrцочrЕацrо дJл8 8сох lcoBTaKToB пrц-
тш (в Tor чхсле I прпвадJrбrацпх боковвц otopoнar).

ll8 ковсrрувrшD8цх сообр8rоЕпf, присЕосншо какоlцl-лшбо пуrr
8овталта ва стOрOвб ltла?ш I0абl автOIат$qескш опродGлltть roв-
!ак! дrя 9толо пJпrш па соотDетсrвуDц9f, стороrrб сосбдвбП п!аяr.
это loreT бЕть rоI,двt rод|да, Hartprlep. 8а ооедrяrтопьвол 80io
ве лопускается поресоqенпG провоiяrков. ПоmоIу посIб оОрабоr-
Klt каsдоil лJtаrш просшатIиDается вся табruца 2 п проводl!с, прr-
СВOеПП0 ltoHraKTOB ПlЕЯЦ а cooтBeтclвtll С DЕlloСДGIаЯЩr 8аIOЧа-
ltдел.

Почлс обработtш всех плаr шз табIшlд 2 фрaпруЕся р0
тлбjЕtцц. 0дна является вrодвоll для про8одовrа поlвrноrФ IoЕta-
ха (трассироuки) па ка;rдоЯ плаrе, другап - ддя провбденlп по- ,

чатшого йон?flI.s lta ка}цои соодпнrЕольноп зо8о.
В заклрчевrе сJlсдует заIо8ll?ь, чtо оппсаяпшtr 8двсь 0лго-

p}tTll прхlaонf,етоя в одttоИ ra сшстоI ,аDЕоrатпзаtцп воIструrтор
скопо проекrшро!анl|я i по rотороll водеrсi Dасчаr 9Цl.

il

а п в

п
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а
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Еflr

Еrrц

п
Е
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!llopa!ypa

Рвлевше sqlа,ш IоIпоЕоэвtr п !аэшо|о-
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