
Тробовашпя внсошоl про!8ЕолдтоIъвостl вшчшсдrтелЕвьш la-
rrE цш р!овIr DBsrrtrEшI зqIдч х простоlш !охчоfiогIп t8го!оl-
шtllп шшводя! в вообюлlrос!ш совддвпя Iалпв со cTplrBT;ryofi,
iаIоЕяпц€пGя в ваМсшшсЕи.от роlпаоrшх а8дач, и отлшчаDциsся
пrоокоl одпородЕоотъп [rl . Пок8заво, что такиI требоэавияr
ЕашIуqшпI обрзоч,удовпотворяет п{IIисJIитопьвая срода.

В порво! mатr рбопr рассшlршваmсf сIоIц meloвta Еш-
lrcп!аIшоl cPolшl во lЕоро! tl8cтI - опlошваоrся вtltцсдtlоtrБ-
!ап olorola, оOсrояцав rз вшttхслх!олъвоl сроддr цlФрODоП вш-
IroIIloIDBol rаrrrц r trroTpolctBa согшсоsа8tя,Iалпlш оо аро-
Iol.

8rоlешш вш,шоIt!оIъшоl сролш

Схаry эtоIоlтЕ.вц,llоrш!оrDшоl арOлш шшо продс!авп!ь t
sпIо !рох бlоrоэ (prc. I):

I) Фпвшtопалъвого блоlза r ! рOsлrзJrDчGго IогпtlбGtlхо

фппчшr r ваIоршуi
2)'бпоrа пахя!tr П , вшпоlвящоiо фвкппч цавонпя ва-

cTpoecвol пшфрrашr;
l) адреаного блока А r tt&зЕвчбttttе rоторого заIслDqается

_a
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8ходвч0 шпшш

Рпс. I вцходвно шиlщ

в породаче ппфрrаlшп, соIорrацеfiся Е прогрiltlе, Е пqgilrп Gro-
в8 паIпtl. .

Ваоаъ бупут рассIотровц схошl аtQiаltа,вtillЁспrшЁýil
орбдЕl ЕшолЕоЕвшо Еа IDоl,rнцI аIоIонт&Е пахяЕI l IогпюGпЕ
эд€IoBT&xr роашзуDцпх пореншчатольlво Фвшrl осцоввоl Фш-
цliоЕальsо пOIчоfi спстеIц. Двоlчвцо сшгЕалt qryдlп 

1 ltврrлrчвп

продставIяDЕсfi cooTBoTcTBoItBo Ett8EшI п вшсоЕхtl по!6вцlаJIап.
Совдшшевпе аоцпоЕон! в ЕлOпонЕGt а,aKIo соедпшопrе эIоIоЕrоЕ
э родотко осJrцос!впяотсfi пасOцвЕцrш соGд{пштешпнIх шsядшrш
(проводвшкаш), соеIrлеЕдо alolloвToв в доашчеоrgч cliolry оGJr-

цостDдяоlся посродствоrr аЕ!пэвого lввdла (пороклшrвзоIDвоDо
вqдала), вотощ& образуевся Е вц,шсшЕодЕноt сродо в процоооо
оё вастроf,вl ва догп,l€0куш qxolry.

Полшота сlруш!урs э"чr.ч"тiд"поЁ средш опродвпf,о!ся ЕаI
Фршоt поллоIкп, ва rотороfl paslotaolos cxola Едоllоfllа , oDoшl
таr ч паборош до8вчвсшшх фlвнцfi, Еа вolopнo rorot бяъ прь
ш8водова BacTpof,Ba ýtrеIOц!ао Напрпrcр, оG[r оltоIа равIоцеваiа
.подJIоIЕо пршоугоIDпоfi фрrч l алеI€в! lцполшяоl ФввцпD ВЕ
ШШ (НВ П), lo IJtf, !огоr чтобш струшура вцsпслЙельшоS
ср6|ш удоDдо!воряIs вробовавшяr полцо!в, необхоплrоr,l!о-
бш траФ, поставrевпшй Е соотвоЕстЕпо G!рувтуро сDап
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ФчЕrgtчo -
вЬлъвшfi
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lдвеовшfi
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(rтаФ-ород)I) оодор!а' цrtцц цоtlолшоi lшtш. rltr ltDyaшl,
oloDallr цoмarrlroкta atсIо tтeф ло!по бt r По 5.1lo-
oftOшrоglr суlоо!воваsrя цrшоЕ поsоlпоI !ппU rспосрGIс"tва-

f(Xn, Хаr...rIr-, r Xlr Х1+1 1 ..., Хr, ) з
= ]r fl (Хr, X.r...r Хr-. , 1, xt+lr..., )С.. )\/
v?r f! (xr, х2r,.., xt_l , о, хr.rr..., xn )l

а о rошо ,раtтоЕа!t сloдуцtш о6!s8оr: ot ralloao EюJ[colo
поIDоа lolrrocвol охоtr, роадtisоDапsоВ в DDпсш!оrlаоl сро_
IEt д0 пOлсаrс aoloPoDo сцвlав!сi рO8ушrr! шIоrаOпi Ф!шt-
ЦlrrtОЦВЦ ОУЦОСtЭОЕа!Ь !J'!I. ПОаDОrr!]tО ПqDОiИtD r Ш.ЮI_
rOIy Dllc0r (поrпсаI) шаr пореlошшiо xr , tal ! ц о?рrц!-
Bri ir . ПрlIар сriуЕrурs Е9tl!с!шrGБаоl сролr прrtодов цп-
It tlpta опrсаlll 8цtl8сrЕ?6IDнQi GIOro5l срол{аlпrа.

П8!аоrrо raкro [2l rtо rшая пороалDчаrсrьваi Фвiцlя
roto! бцrr рбалrзовоlа плшариоf, l.orlallof, crelol. oocron|on
ll аотrqссiшI а!олоц!ов нЕ rrш (ll8 ш).

Пв шсеошаааппопо сl9дlg!, q!о r!Фlо пороtroiпtоrьшшо
clloIlr ocll

ol солорз! Егг;IlтI|iI;т,Е
tполl!оltвоl сDФш раsIбцрп ша подlоlкс rбоlrутоrшоl Фрпr
to qrрув!ура Dtt!цcrlltortsol срI! я!!яоtсi Фrшtцояlrrшо поr-

0r. qlo пIll

Шо!!удrо laila уOоцтьсяr tllo лDбаi прlltцЕtiльiаr alorn-
Drt olsi Grэrа аIс!trа, ср6rш яшrоrсi цспlосюП. 0lo оэЕаqа_

Glrш а!оtбs!а Еа подлоrвa поФоtся
аrшсв!'t роалп8Jцдl эrBrlDltlcoloo

loo оооIпсltо (цошш!
cllo on !о!о лаrоl crycal tlecl l90lo. соодt!]ttсrэml arolorl
rtla D tGсгIд соIорвrпсi r ,Фпtlсспоl GxoIo.B всрrоI !pr-
шDс olol а$rgц, Iшolci raa Е orэro llaloвra 0р€lr; ,al t
l о!t)уЕп)о lашопtбrашоl сDсDli ro tiopor прrrаDс ооадшr-

Kot|TilKT, ОСЛ!! ЭЛе-

дrя

D t Il ). TamI оФаsоI, !.sa!r-

0етояп

хх)' 9сли элохон, ио:леi пепсдэваяь с,!л!{аJIьi :tэ$ с iil:э.,Dc::ril. такg без ;:аверсяlзrто граф соЪдш Ko:j:o? бЕтi С:::{Fс:{,l!.lllёсi!r:!.l.
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DltOlBC. ,

С лоgп эDошi !rшчссво! DоаIrфцш mproBta cpoll ш-
tralot3lo, qтобЕ tшоIо alolclloE D t чшrо Qпarroc8rx пш_
боров (сопроtl!IоЕrl, родоl, IDапэIо!оDоD l !.Iо)r !Dс6rашЕ

torrsшl аIошЕ D

.)

'Orrt0 
t 0ШIО аШШIla ОРО,

a

,е

,л

{ý

Iri посrDоеЁri эlOIaE alФЕI в ваrбошrсI crcn
поlI arll lDобоваЕlili t оIJпцо пчцшрФолlIвоDц caol, уIоD-
Iо!ЕорФ! аIоIошtч| обваоваrrпс Еа баsо 0!rнщlошлrша цDп-

tl Ршоi2l16.

+в

Bx.I

+Е

a

Дrушоrшшс !Fбор., обоэваIоtшо цп}Еааш .8 r tloDl t -
обDшlrr lorDmlпоtщ/D IараIraDrсlrIч. лФrшоsft rодуs (р-
DaDrscшl шrорор) IФt бЁD опrGШ oroщpl srotoDl ПtDplшIls

, , 8(t+C)Bs(t).EaiT, ,' '.

8Ia f r lolttlOollt lвlElolПlr !олдtаоUаfr Ia DaqI Ii
q - ооG!опЦС, прI!сIfqr!лOо ЕIrбоD о IaPslrtllDloll!

Bd.,E rlrEit Ц l,. уl ,.у,прпrпiопоDсtоaшо, Ео-._

ý



t!t!aш ш tmtDl zr}i z _ rEolrai IогIчосваi ttoD0шsEari
6 - lаIСlltаi обlrorоЕлвsсд, оtоtrсlrщr фsrloош ID!боDФ.

Поrовоаш Dsбо!сl ,оцr S - пРrбоDа D обlасrt прrоl!цосtr
ooollclo!ryOt coctoilro roлшltв r а lolorosrD рабочоi !очsх

ý -ЕIГбоЕа r rопроDолпal обrесш coorEorclryo! 'coclorrtв
rlyllr. 

'опоrоша 
s - пDrбора в cooroiвlo lrylbn осурстэlь

ш,, пЕaI IcIв,п шпrýоа оrЕrlвroшшЛ поlЕ)!оо!t шs tsФl 2.
Рсrш Мош ,otltlootoлo шдlrя rrrDclprDyo! шс. 

'r 
пло I -

,olrraцaDlfir, цIшlaрrctrва lDgшrclolB, 
' 

I + _ шагпI8оraшо
ltвll, ooollolcrtgвro лt, одaшttlsого (sl) r rупоDого (8О)

lrDolEol цqрц GЕ!аIоD.

r

Рлс. ]

loNr 8 - пDбор rвIолдrсп t проDодitоl coclorllrrlo пqll
lзlollrcr !аоlпц Фlnatot оDо tвOоqап,oqra будот оооtDоrо!-
DoralD,о|цаI л lra с: ,очr9 д , осll па lюд сIош
полв! спrrшцl уроtсrr ЕsпрfiоЕrв, п !оqrо с . аоrr аа i!од
ошшl цоIвц Byrolol !l9оЕбrr вапряrаlrп. Трая8rоroр, обоп
щуrпrl 8aBplЁ. lbtr 8 _пр[6ор fiil:{олlrтсп з яспровоiiяцсla сOС?0-
tImr ю пDa rOIачо цолЕцI 0шrадоr rралэrсrор було! ццолlrь-
оя Е otrpator цr sаsрц!оr cocrofirr Е 8цвпсrlосrr о, ,оло,
тIо !аIоlllofi ог0 рабоIая ,otl a. IоFка В соотЕвтс19у6!' 0r-
ВFa!Оry ooaloiвID lpaвatoтopa, а ЮЧКа D - lrsКРЦlolУ.

!i беsс ]ацо!о lогaqас](го юдуIп l.огуt 0цrь пос!рооцш
oalso Dв8цообрsэrrо эIоlаltч rUlчслrr€Iьвош србш. В ааtос?ц,
DрrсDа loooroaPш Н пшDсIшl сIllsтрrчосrrl шеrоцл с Iцух-
юорlшrФцоl моDшоl t ltUхпюDtlUпаrЕUI эадднпвI вола rасrроI-
в. СIош эlolcцltl про!g!аЕ8ца Еа рrс. С. aJtolбяt опlсtl-
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Вlцод l

Вrод I

Вt8од 4
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qr

+

''r(t), (I),vxa(t).q2 V:r( С). Q, о Vrr(t). qo(t),t

.r (ы) .
l

. (1 = 1,2rrrцl I

{,f(t)vxr(t).yr(t)vy.(t).yr(t),
q.(e+l) r {.(t)V xr(t). yr(t)v yt(a). yr(t) .,
qr(t+'l) -- qr(t)v sr(t). у.(t) vyr(t). y.(t) 1

.,,!|( t+1) = q.(t) v;<.(t!. yr(s)v yr(t): y|(t) | (2)
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'''
!лр rt .- эводшlо rоrтчоокшо порrСвшо, iotopto пола!}!ся
Еа шоs. I-4l.' yi - упрешшЕо поре,швш, шйор,ч чол.-."
!а Цml r-Ir ,Д-{Ir !-tr;,II-Г, q1l - оос!ошIоr цDqI!оDп3у_цсо r :цЦ шоrОдr паIfirl. zi - щоIцчо iо-о.""ё ou-
рIоЕfiшео rololtьt€ спrlаDrсi с шодоэ I-e.

Уравпоlшо (I), опrсцвао! рабо!Y фпЙrопаrrьвого moloElla,
]цЕDffоllа (2) опrrсшвас! цроцосс ус!ашоDпr эtоIсЕ!ов паIяlr Е
Gосj!оfiЕlо iолlцfцдr. усrашовЕа 8IоIов!оD пахяtI D состояпlо
'цуtrь' оgJrцесrвпяе!ся пу!оI пo,вtп шЕltIDсов о!рщвlаtЕцоl
IошрЕосlf tа щнш Tr , Y2 .

Iопшо поваза!ь, !Ео Й юго, rтобr oxalзl atroloвla о odt-, ]'
оIод паIпtt qе!цЕ дl.оt. (Iб ооо?оашrI решrвацдt) Dasroa_
,Irь Еа поIIоIпо пршоугошшоl фщrпшрсбуо!с, во. IoEBo
,рццдlх со8длýltтодьЕчх 9IоIешrов Ехпа D . Эtо шопосD€дсл-
tоlЕо сrcдуо! lа рпс.: 5, гдq аr€rcs!ш D , нахоlяцrооя в
tDqдIь!о, пошаааЕпоra пуrtrтхроtr, явIяЕся цообяаатолъшIп 1 т о € о

tсгrо ус!ЕраlаЕоя прl рааIsц9вш rошоЕеЕ! п сооI!вrЕOIъщ
шцll. Варшавr Dаашоцоцпя цэ5l ý IIшпIалDЕцI tliotol эIоIоЕ-
;ш D продOlsDIоl ш8 1шс.'6'.I)

Расsол aloloшla вш,llс,пхrоIDвоl ороддl пок8вllЕаЕlrtто шп
обаопсчопrя рабоrоопособвостr, aloloвla прl lоцЕосlf по!робш-
Еrп Р S I0 ItrзЕ t прr rспоIьsованшi rrвpolpaпBrolola
2ТrI9 !а !араIоlDц ý -прхбора шаrлашэапtсs сtолlrщш ов-
ЁаlчоЕIп. ДпФфровtпалъ!ое поIош!оIьЕоо оопроlхll0Еrе прп-
ttop, паходцегося l,щоDоляlсI сосl(жпшпrlо!по фtь rо бь
rco 0r5.I08 О ; ,оп ylopraвrfi - чо боrоо 50.Io{ в ; Еа-
прr!еrrо DEtDIoцtE - lo loEco 0r8 D,t шо Фrоо 2 э; щltрfiIо-
lrt шшrсЕti - Ео tlошо 0r3 3; ,ов уточвш ЕопI,овоIяlоIqо прl-
бора __чс бч99 _I_О.IО-Ъ .

В-iiцоЙроS оцrп€8п эlII уGловiш уIоЕrс!эoряо, !опЕо-
вrвцочвсI rср€rшсацlt amlat! со оrutrr!уроt ш!аIл - Gotcx-
li!ал [}]. Прrбор Фдrшаол олодуцrш харш!орс!шшз_ !ш
у!очrr.- Ео бошо lГii ц, toв у!сryЕпя - Ес боIЁо С.I0ф а,
вапрвэвrо вrЕшl!r.- (0r2 + 0125) Er lапршЕIо DвIшtоlхi -
(0r8 + ,1) r, лrФOорgвцrаЬкiе поrолщо.IъЕоо оо!роЕшзrоЕIа -
(Iф + r0В) о , .Grа!IчбG!&, оВоOrъ rОO,ф. Врвrя перошDчо-

}
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ЕIя прlбора 18 ЕопроlоIшlого сосlоявuя l проводяцоо, аав пра-
впtrо, Ее ]ryto IГ' сев. ВроIя пброЕIцIоЕli 18 провоIщOт0 со-
стояЕиЕ в ЕбlIровOдлЕlое аавlсхт оl цпшllул}l эшшDrIаDцогО пI-
пJrпъса, прп ашц!удо 5в вреIя зшIGш,IеЕIЕ составляет - I0-5
сок.

В Швотитуте t!атоIаlпЕl С0 ДД СgСР бцлп пвготовtrенц тоЕ-
80плOпоtцце Iх8росхоцЕ эдеIешта вшtшсJIt{тедъво! средн, В ВОТо-
рц 8 вачOстве аа!!ввц ЕшбOроз испоtrьзоЕ8lпсБ lurротраЕз!с-
ТОрш 2T3I9, а Е Еачосlэо S - пршбороD - перевпDчаDц!е эIо-
I0я!в lie _ Ве - Ile .

Ше prc. ? цпводова фтограФшя IIвроIоýпя aJIeIoBla сро-

дш ш сDо lttrcltr шollcltшl !е F-р l !-t}_a ,lltпоlо_
P€lxr э KoTopoI Фвцm S - прпбора решхвIrет р-п-р-п
структура, обраэоваввая соответствуюцйl соедпЕевпоI поllltсоэ
дDух транзllсторов. Эвсперпrоята.пьЕне !сследоваЕця цпкросхошц
эJIеш€Ета средш пOкаацваD!!, lп0 эJIоIевт удовлезвOрптOльЕ0 ра-
ботаот на частоте 106 гц прg поtреблЕоIоfi шщвостп I0.rO-Зэт;
прu юцвостш потреблепrв 3.I0-3BT qасто!а поренпвопrя со-
ставIяет 5.105 гц. Скороствшо IараIGтерцстшвп эдбIецта в освов-
Bot! опредедяDтся статпчесвоi eIBocTEIt ý -прпбора. Доброт-
аОСТЪ СХеШЕ Q = Рвr tr,.p Е 2"1О-lО дд.

IIа рrс. 8 предстазлеЕа схеIа эJIоIеЕ!а вшqпс;IllеIьЕOfi сре-
дд, вотоtвя IoIeT бштъ }lспользоваЕа ташIе з лоrпческпх п арпф-
цоIиqескшх уз]Iа]с вЕ,;]lзлитедьЕь[х Iалин в Еачестве ре!истра па-
раплелъного деfiствия, реtпстра сдвяга, запоIхваDцоI ясеfiвп
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оIаlЕrarlого ryr а taBD , Batcollc lolltrcoюno laclcвta.
0бцI 116доо!аrюI рsссrо!роr!Е oacl illrarc, lI tо!цоо-

Ii, !rлGNlоg!ъ. Пр вцода ra orpot эtQrапоr оРЛц DстrGш-
lorrEai сроIа rorcl ,цctltшo lпI lotloGlDD ,otopilt рабоrо_
0IосOбrосrь. llaпplroD, обрrD !rш паоrDоIir фlrqш в rorJrr
!п0 olaloEllc' поЕозloпlsl упра!rя!Ь ооGtоiпllШ Щrопо рцt
апIolrоЕrподс0o!швбrвrý( f шol щiо.

Па Ёс. 9 !9orlcratrcr одп ra 8арlsrlоl oltll ataloira
,rtuorlloEro cDG]lв с пGроIошцоt сrруit],Dоl (гrо цrфоr l
О(ЬtшаФr IвDорйор! s tц:Фоl - е аrоrcs! rtlt{r). fololai Ео_
alrltо! IoE8Jll8oEB!!} Ёвrспраrшосrх сосоIпв llоrошФ ороIl.

0сrоrпrш йоtшI aroromв ,EI8Dtca: DotтorD Glra!аr ро-
Irorp mралоIъволо доПоrвпя t ФвrtцопаIDЕrtl бrOш. РстпсrD
olltlll шl!о!rяе!в ФfiвrцD sаIflrцашrЕ iасrроaщоl rшфрацrr r
оODпrоlrо с Dсгrеrроr Еараллоrшоло lcf,ot!ш - !ШвIцrD шOо!а
taлpatronli. уrаЕцвалвrt}. в8Iшу (ваsш) rs iroп{rol 

. сосолдц
8lolortoE дошri бс!D породаrа fiасrDооtцsi ]Фоplацti.РогrсtЬ
пaDarлодшо!о деlсtlri Dчпол!яе, фЕllцiD !епоfrшsшi rФoPtв-
цrr о Мор rrrра Osrrr. Фшqдо!дльЕIl 610r Deetlayol ro!r-
Ioctrg ФЕаtцr I аадOрау.

mопl I-+ - BscrpootlEuo !ЕОIш аlОЮЦtа. Ёа tonopra ПО-

Оrr!аШ ОrГШаШ С lаФРбt[aЪDr ВЦХОДО!. cooal!Пl arcrcШoD oDc-
п шr'rstбаi пItqlr 5.{ - вавtроошшо п8опa 9loaorrarla Ео-
loDr€ посrупао, дас!рооtlпая rrфр.ащя t!п 0оссIш аrошIr(Б;
Eo}t 9-В - !0Г!lОСаIО !ХОДu 9lОПrВmi !Д rololc€ DОСЦlПаО'
rфорацri с доIrqосsý ,цIодr, сосодl]iх ,rоlоrЕФ lrl l8ir9i
tцош I3-Iб -. 

'огшtlэсйto 
DDrодц аrоrcцrsi цоD l?,ez - уtr-

DаtrЯВrО lIОDa Оr3lбаt8, IО lolopfl ocyleclDlrclci 
'ЦaErc-lro Dе!ж,!Dа сIrrга (rюд| I?. 20) r рsrcт!а паDоrlо!шого

tоlоrшi (!еш aI. а). P8olorotcrrc шltодоt Еa о!ороЕах апr-
пrrl повlarrо ia Drс. I0.

BпIcrrftitlцai ородвi ,цпоllаtlцi ша ds8о 
'!ого 

аrшс!rа,
loarorra, ralcltitl rоrфЕgрrцrD rylol ,aродsqr riфЁацrr l
rоа!шaоtirl ш6r! rсIоlDФrФlt l rrошпft rл цупш аrýrcв-
!оD.

0rз5ш orrotпi, tllo orшocl! а!сIопrа Gролa с пOроIбв-

rol 0rprtтDot r 2:.l раза боrraв сlошооlr аrolcвla с moptl-
rarшr опособоr DrбоDпr. ollaBo col, учagtDr tlro с?(гIоO,ь
rщaграrrдц clol tatlcш о, lrpoltti ш!ограlцll (оsrдаоrсв.чtо
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в IЯ5 пOry_otlrxlэ jlbшle п0 сlошоg!п DавrеDш iрпсrалrа oy.цtt
Ег.IттЕЕт:!]тЕтп Ir.r4 козпоuонlаl). ,о оGвоDвшI ц)l!орrоr
прr r8борб trnв aloreшra зр€дr lo8o, сrа!ь [prloPtl поrевщ-
arrio8 laJlctsocrt EDli;ra;пa.

lrrераrуDа

,Iж.

I. 8.В. lDDorвor, Il.Г. iСосареD. oпороt!шa зItшctItGrbBIB
сlс!оlц t0coкol проr8Dодlrоtь!оgtr. llgд-39 .HarBan,

2. tr. С!о!rорорр. l.Тоsш. Brara!пtв !оDtIосшa оtош.
IпpoaDlrpoErxa r боr5rrо clctglE, lэt-rо rIIPi r
locBra, 1967.

'. 
c.ll. Шцяatr 1.1l. lrцr. rоrюlrоцочsшl

алвtовr с s -oola8rol rоIьrашорцоl
вшпслrольвцо il

tBpBEoprclrкot .-

196? | Е. 26.


