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синтЕз логичЕск,)го устройствА нА основЕ. '

УНИВЕРСАЛ ЬНЫХ ДЕКОМПОЗИЦИЙ

В.Г. йgковсзцL&,А-аолов , 
.

(Ростов-на;Дову) , :,

Развштие тохцпвtr ш[кроuпнцатцрпаации требует вового поF
хода к IGоltструировапип шпаратурш автоцатиIзи, в шаlссшцаrБпоа
степевп прпспособлеЕного дJIя реаJIшзациш с}tс!оц пв увшфпшро-

В вастояцеfi раdото ставится аадаsа вшбод способа пост-
роеЕшя упшворсаJIъвоIo поаиtтесltого устроfiстза и8 одlнаЕовЕх
стру*tурвъпс элошеЕтоэ. ;

|. Структура увпворсаJIьного погшческого ycTpoficTBa

Под уцшверсальншI trогпчосlGпш устройстilоЙ для клаiса догчД
tlootrшx Фшзцлп р будеш повчrатъ устроf.стэо, позвопяDщоо в
вависrtшостfr от вастроfiцп рализъвать ямут шз класса'р ,fioTI-
qоскуD Фшцшп Ехо8ш пербllеЕвш(. ,,l i " ,' 

"

Рассiотршtf вопрос о rrшшшалъноtt.шЕФрщацпоsпоfi ешкости,
пастроfiкr увшЕорсцБrого логхчосвого устройЬтsа. }tаBeclro; qlо
в процооса tастроfirп осJrцествля€тся вшбор опрбд9:lе пого ваво-
яа фупшшповироваппfr lв.lовоторого ttнotacтBa. Прш этош обцое
воличоqtво пцФшщшш цоtшо опред€лиЕБ: 1 = Iog.E, r гдо

ý - ч!lсJIо; опродоляDц€е воtrпчоство фувrчиf,l вшчIdслпешIх

лацншI устройствоr. Есtrп устройству досlтппо Ецчf,сдrнк, дбоЕ
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Флеэ9! ФушtЕЕ П а О]порllеш,rшх, !о r. to6, t''= f .
GпадоэателlЕо, цпвпtaаJБЕая rФорlаlцовваi ошооtъ вастроп-

lE ооставляот Р бпт. 
:

0Ев цэ опособов, построовпЕ Jrвшверсшьноfi логпсесrоf,
qlpy;typ вн!9каот ш8 швюfiЕосЕп прGдст8здеЕшя лМоf, догпsо-
оЕоfi Oушц}tr в coвepllloнboft диаъшяктиввоfi ЕорsльЕоtr фрrc. В
aaol оцIqае ункворсаJtъЕая cTp}Ttтypa Фр.хруе8 8со аонэDЕацшш
вюIпшх перешеЕньп( п позволяет получиtъ шбое coseTatolo а!пх
rошDЕкцrlfi. нЕ вцходо, D результате чего шовет бfiть ре,алпво8а-
ва лпбая доrttqеская фшсчия задавного чlrсJв пороIввнlDt. Ша_

a olpollвa такоЙ cтpyкTypt, осJществляется с поtrоцlD 2" fiоIшу!х-
рупцпх oIец€втOs; кацдlft пз которш( оdесilочпDа8т olmlпoEtso
шIп подкrtlllешшо соответстзупщс[ IФвъDнкциfi в вшходу сЕрув!у!ш.
Унпворсалъвая стр},ктура, построонЕая шзIоаепrцrr одособоI, о6-
tIадаот существоIIшь,ш недостаткош: прп пер€ходо в реаJltlsац5и Io_
mqесшIк. Фшmций большого чисm порGIепнпх необходвrо I0ЕЕъ
оЕяЕп rеtдхr отIелъшцrй адешеЕЕац! струкsурх.

В вастоящео врешЕ дr]Е построовпп эконоЕtчffвх пог!чOсвпI
сЕрушут шифкое распроотраяеIiие подучил r.етод декоIповrцrfi.
Цод лоlсошпозшltивt понш[|8отся представленше буловнт Фшшцдл в
Dпдо. удобвоц ддя вшчпсловия щ с почоцъш последоЕатоilьЕого
пр}lIоЕеция определе анЕк адоlrоцтов, реализупцпх прФt€s]Е очнцо

фtrвкцллt. flекочповчцшfi, пршгодшаs для роаJIиаацпш лшбой ло!iч€-
шоfi фшсшпш, lloTotг бштъ найдеuа ца осяовG творещ разлоrcпt,
Хупанова [I]. НазовеI таsуD декохпо8шццI} уЕпDорсальlоfr.

Согпаgцо aTofi Teoprco лпбая trопшlеркая Фвкциа rоrеt фсъ
пIрд98авJIоЕ| ] ВПаОЗ f(xilx1.*..Tc1 |о) i ,

= F {io[ зrf(Сlт.;...,ъ)], vl[rrlf(1llr,...,Ъ)]} (I)

ч

Oушцrh г пазý8а9тся впешаеfi Фксцлеil равлолевшяrа Фут-
rцш . 1 - соп!я!OЕцIIп. Прш вааапноf, ввоцпоl ФЕsшr рss!o-
Iачlя цогул Фль опредоJIеш соrlрffilяцо i!шЕIrцlr.

ДоршпввтоIБпая ФW[Е Е пореIеаншх вsрgrаЕ!ся trерез

fiупrцrи IевЕOlого чпМ поршеЕшDt, воlоЙо юIyl бш!ь э,оDо!
lя"родь'цр9лсlа8левý !апиI to оdраэош. Следоватолыtоо шбая
IQгпвосшая фдпчия п пsреrеншшr юrет бчтъ ралдаовап€
сзруtгуроЁ, предсгаэ:tяltцеl собо! 8 - каGкад!оо ,соедlцоЕl,
бпоtзов, вцполняDдOпa операцI,1п, сtg[Ее!стзутцуD ВsIоеЕш lшЕЕ-
цII по одtо0 !!atl в9скодак3!л[ переtiеЕяцll,

На вход эл€цеЕтсв первого кес!вла д:ступеl}! зхолвоВ gшг_

Е&tr х. , а !а{Ее .*чч ч"li: *, соэпq4вшц,lо со 88ачФ,I:



яцх PoaIl8yol.oi ,Фrrц!х на соо!D9!ствtDцшr шбоЁI rшдrt'l п0-
petaoвllцtr чпслО 8oropro( оослаDлrо! r . Прп порrодо I вацдо-
Iy t фЛОДУ!!Цrl.У k {ry ЕаСНsДУ rа ЖОД ПОС!УПабТ GrОýDЦаi

t,_* лёреlIбввая. Tat( вsв обцео пошlqsclDо наборв Dr(одЕЕх
п€р€r€вrш состаDIяgr f l ,о лrя пас!роl!r струЕгу!ц ва рgа-
rrsацяD ш,боfi Jlогшqосtaоfi Фшцrд or n Iорошоlllцк трефолся
ва аход подать 2 

о 
поотоявtцх сцгпалов! црtвlllаDццI аЕаqвЕrя

П0ll Еrп nlnr т.е. дJtя вастроf,кп сrрув!у!ц ЕеобхоrOщо IппiIалh
но0 кOпшtIбство двФOFaацхl.

п. oпriiшзыоlf,

В 8aB9orrlrooT! оl удоOства рбалп8ацtiп вrр"rктурt яа !о:х!tлп
д)уDях лOгrческю( эJtolaевтах пOгу! бчть 8МрадЕ 88елrвя п со_
oTBeTclBoHBo сопряrбвнчб Фшкцuп r peмo;oвr.tlr (I).

i]cltя приllять аа в!оlдвDю функrrпа дяdъэiпцпD' то разлоrе-
fiпo по одпой ерэ,rепяоý прдставrяется в Ешдеtlrээесrнош каа
ФOр!t,:!а разлохенипз

(х.,,хо,..,xn)=xf(llx.....,x.)ti;f(Orxr....,rп). (2)

ila рпс. I представJrена оrрукrура, реаJ!пауDцая дDбJп} ltо-

h| l,

L

Рrс" l

н н
,l

а н

I -.l

--1

г-

u ryl
l- ,,1



rпq€сIgуD ФtIкцию 3-х першеяЕýх, 0тдольЕше dлокп котороfi вЕ-
пOпняtrТ 0перациЮ (2). В далънеiiшеШ прlt спнтеза етруктурц бу
дOц шспOJБзовать эпечепты l'iШ!,!-EE||. Уншверса.тlьную, логвческуЮ
спрукт}ту, реалиауешр с пошощъD tдиниtlаJlьпого чисJв инверЕ0-.
ров, lавOзеш оптиуа:lэноll.

!,пя построения блOка, реаJIизуюtцего операцпю (2), трео},-
отся 5 инзерторов.

$сли прин"*ъ за внешвпю Фуrкцию стрвлку Пирса, раапото-
вшо по одноfi пореценноft представится в вtдде:

f(xr rx.,. . . ,xn ):xrf-(1 1х2 1 .. . ,х'. ).irfrО,х2 1. .. ,ч ). (5)

Дпя реалтtизациш этой 0порации треоуетсfl,4 элеllонта ''!lJlll-
ЕЕП. Покашецi qт0 уЕttзерс&тъЕaя сгрукsура uoteт бцЕъ построо-
ва шв бдOко8, зшпоJtняющиj( JlогичоскуD операцпю

-;rtr lx"t... rx,) + ilf-(0rx., . . . 1Iо ). (4)

Для ршиаации этоfi операции трвбуется 5 эпецеята, |IПJI!I-

ВЕп. Шэ оЕршцавия обеих частеfi разлошения по одЕOil пер€шеЕ-
fiOй при зпецяеfi Фушкцлtи ..коп5юнкlшя|. шlrееш!

i(xIlx2r. .. 1хо) =

LX.r + f(o'x 2l .. . ,x,)]l [Е., * f(l1x2l . . . lxo) ] =

= хr?(1 tz21 ...rхо) + f;?(Orxrl...rr, ).
Такшш образош, ос]Iи в cтpyкT}rpe, содерrащеfi четное число

каскадоз| все блоки, реализуюцше опорацип (2), эаllенитъ tla
блокя, роаJIIIаующше операциш (4), то ашоритl, пастроfittи'сохра-
пяо!сп. В структуре с нечетны!t чtlcJlou lаскадоз при TaKoll за-
чеве блоtзоз ttacTpoltKa долrва соответствозатъ фушкцпш, обрат-
ЕOfr заданноft.

В структуре ца п зходо8, состOящеfi ив блоrов, реаJIизу_
DщlЦ операцию (4), чиоJIо эJIеtентов '|!1jI}t-HE" составит:

Q(n) = э(2" - 1). (5)

' 0своэпое коJшчоство алошеflтов сзруктурш сосредоточоно в
первш( каскадах, в то врешя как здосъ реаJIIiзуштсп ФЕtциш ша-
лого чшс4а перешеЕншх (в первоч fiас:€дде - Функцпи одноfi поре-
шенноfi, эо Елорон о Фвкциш Fух перешеснЕх п т.д.). Поэтошу
аозпик8ет возцоаностъ зашев!IтБ перзше п Еаскадов структурн
уsиворсsльншх блоЕоц, реализуюцдr. лпdуп фrшцпп в перешоЕ-
ншх [ пост.роевпцtl по типу обравовtlялlя всех шшплиЕанg СднФrпрlt-
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trol rацдая па ltIпIпвапт подаеrся Еа вчход уrrf,вороальвФl' ('lr}
и в прr поIоцll ваФречнвх дЕухлолDсников из lttц обра8уотся

цообхоД!хоG lcoJmqocтBo фЕвц}fl ! лерецепншхrпOдаlаеtдOЕ 8а_

,6I ва в + '1 кас8ад струКтурд.
Чпспо апоIедтов llltilИ-B8n в уlшаерсЕчrъвФr бпOво составпт:

Q2(п) =ш+2-, прл в)О, (6)

ЧпсIо моIбнтов ollJlii-lШll во Bcof, струпtуре опрOдOлlтсв

вшра.I€вибл:

Q=n+2!+r(2"" -1) прr в>О. (?)

На р!с. е представлева tа8ая структура для D . 4 ш

ц Е е, построеflвая аа элецеflтах ||Дili-llЕfi. каЕ впдно }l8 рпс2,
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Еако0 пOс!рOонIо 0lру8турц по8DOпяет IrIогоЕратк0 пспOлъэоваlь
часть стп[ктурщ, построонflоfi по прrнципу рёализаqкх !сох rI-
пJrчкап! бпр8дбIешного qIсда переиеншчхr п при опредеденнцх m
Ioroт бмъ поIJrqOв в}tпгрц!l в чясле trcпojrb8yoiiнx этсшен!оD.Тф
Kll. 0брааоI, 8адаlв пOсгроеция оч?шIальноП струк!урц сводиrс8
Е ндfоlцовrD Еакого целого поJIоЕ}lтвльвого qпчла ! =в, пprt

ЕоIороц Q = цtп.
Вgвдспrcс!ц q(r) дlf, Iв8ццх sЕачешt! д прпводепш

rra рr{с. ]. И8 прхведOflнух граФвоЕ впдЕо, что построовrе опти-

ку

i]I



(э

а

ф

a,

tL.c

n.' l

l

..,
,-j l -__

Рпс. 3

Ш. Настропка

Вашоfi особовностъD вссцотронноft логическоlt структурш
я,вIяо8ся простOта насвройкп для осущ€стзлеви, зФtанцоfi JIогп-
чOскOй операцпш над жод8дtди перешенflцши. Т8к ItaK 8шачопио
сшгвада вастроfiви ва каlдоr шв 2" вастроечвцх входов опредо-
дяOтся значосиеf, реаппауешой Фуtпtцди Еа опредеденнош ваборе
ЕIодцшх переr{еЕпнх, то для пршведеншя з соотзетсавие Еошеров
ЕасrробчнЕх в:Фдов и паборов входвцх сшгналоD пронуIоруоl, их
опроделе!8шш обрзош.

llастроеtшпrо входц проlfушеру€ш Tatc, Еак пока8асо на рпс.I.
Прu нушOрацпп цаборов sходllцх порехеЕпцх пришеш, ч!о стsрш9шу

ра8рf,ry соответс8Еует поIвIедваЕ xi , Федупц0Ilr Iвзряду lе
! !аЕ дадоо; пршчёlr D рааряде cTaEtlтcя одиншца, оспш порецеп-
паi жодпЕ в вабор с оtрпцавlоIr Е 8аппGнваотся ЕуIъ з протпв-
ш0ll сдучао. ТогIа получевшlfi двоrчцнЁ шolrop вабора входЕшх по-
perto8вцx ч цоrер oоqтве!стзуDдlого о[у вsстрOечшого, входа сOв-
п8л8D!о В свяап с иахоаоýпвI правшпо ЕастроfiЕх струкЕурц

1рпс. I) rоrво сфрчупироваsъ спsдупщпш образоIs
I) составить паdлиtlу sадаЕхЕ логuсосrоf, 1lyrкttпll;
2) ryцовlg,lD стрв пропззас!п Ь обратвоl порядrtе;
3) кавдцi вастроечншf, сигнап опрвделится аЕечонибч Функ-

ции в Toft " "'no*''rr, ,;,



3аклDчеЕtrо

РаССшОтрншнй цетод синтеза поавопяет строитъ уцпверсаль-
ншо лоличоские устройства, звчисJIяюlцле лрбыо п€рекдOчательшцо

Фуввции пооледовательншlf преобрааовапшец входrшк спгншов од"
нотшпнЕши 0покаши в соответствии с принятоfi доrоцпоаlлцпоft.

0собенвостъ предлошенвой структуршr ваIиDчаDщаяся в цно_
гOкратноl, прщrенонии одиваковЕх отЕоситоJlъЕо сJIошншх 0хоц с
шаJIнш чиелош вноtцвшх связедr явJиотся шеобходrцнц условшош
для приilенеfiиf, оредств шпrсроэдектрониЕи. Поатоrу рассштроЕ-
пше сtруктурш шOгут 0blт5 рекOttOндовапц дIfl вцпOJlttвЕшfl ! вttдо
ilнтеграJIьltшх схеш.

JI и т о р 8 тJ р s

I. ll.E. Шo0pttHclcttй п Б.А, Трахтенорот. Введоцша Е тOорпп
, ковечццх автOцатоз. Фшзlатгиз, 19€.
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