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Г.Е. Пgхов" Б.Д. Борrоаский .

(Киев)

ш достошвсl[Еац алек[роЕtlDD[ llодопЕрJrDпч|х ycпpoticTB отно-
сятся, lо-ltорlьш, пх веалгор[tIltqнOсть, то бсть своf,сlэо эц -
даЕатъ ршецшя цатOчатпчOскпх sадд,l без реалпзашrш чпслевпцN
шOтодов ш aJцOpшTlloB -своflстэоt дсlйццтельно зааЕоо прш ре-
по!шI спOIаlш аадач; ltrво-lторьш, бцстродеfiствио, бдаrодаря
ютороцtr ЕоацоIво подучевпе тробуоltъш завtiсшоgгоil в реальвоrt
I усrорпнош шасштабах врохеЕп, чЕо часто нооФсодпlо, шrеть
в уатроfiстlах управrIGlия.

Новьш шапрsзIевIеш разt{тпя rcделшпупцпх rвrошФиtlоскшх
цшпЕ явпяется Ёаправдовие, связанноо с приIе8овшоrr весъча аф-
фктпввого Евавшшtltrоююго llотода [I].

В основу посIрооIrпЕ квазх8ашогоЕш. Iодоп!пу!цtDк Iашпв
по!оIвп боаео обцrfi прпяцдп, ,sol прцшцlп tюдобия, ва осцове
Boropolo TaolQ с|lроятся sЕЁlозоЕцо Iа!оIщпчосхшо lвtчЕ1.9тоf
пршцlп - прпшшп аIоrDалоЕlностш уравнвцшЁ объопта ц Iоделп
а ОТtО!СШПП ПОryqаO!ЦХ Р68УДЬТ8ВОВ - Э8КПШI8€ТСЯ l СlеДУtrЕеll.
Пусtь пля двуI Gпс!fl ураввевrfi Еок!орш пеш8вос!ЕЕх соотrет-
сllоtЕо раЕlц х f, т . Сlсtочц будуг ашвпвшоЕтlш{llп, Gс-
ш Еоr!ор х сOдвшхЕ в ообе с тоttпоglЕD до лостояЕпщ ,IBo-
шlтшоП ЕЕrор r шлп паоdорот.

В соотвевстшх с прпвtшпоI акЕIвшецтЕоотп IсDаэшаваIого-
Dая шрIъ вашх-шбо ураэшошвfi а _ вто шrалоговая цододъ

шц ураlшош! Ь , хотя бц частиrlпо це подобlfiD( уравцеЕияI
а l lакtх, чтобн при ЕшоI!ешilи опредодеяцшх уGповшfi - уФlо-
вrfi экэпвалеЕтнOстr _ Есв плх векотоFе пз веизвестпьD( уразне-
шп Ъ совпадш с точЕосгьD до постоянsшс llноЕитеIеfi с неизво-
с!цццl псходнl0( урашепgЛ е .
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}lзвество, тто обшqнше шоделир!rю!ilие yglpofialta усrушDt
ц!Фрвш D отЕошевпп окорос|г}t ззgр цфорlаlгlш ц !о,IЕосlч п0-
Jryqаешх рO3ультатов- 

По-шrдшцЬlrхl, вапбопее пбрспекЕпшцц tвпрsвпФtчоll рвэвЕтшя
ад€ктровIlь0( цо&ппруDщпх llаш}lп разпп,rЕого Еав!ачошшя яtаяотся
ваправлаио, свяваfiпое с ооздав}tец воllбшнпрова!пшI, !о бсть
цфро-кэаапапаJIоговlш уФроf,стЕ, так как таш9 усцоfiств8 Io-
IyT в цеIOш шцеть цвшболсо ооэоршецццо !Ф(вп,rосвшо IараЕlOрш-
csltEt.

В пшдедвое Ереця !ачшш рааэхвцтъGя спGIшаJIъвце циФрф
кэаsчаваJlогOЕце ycтpoltctвa порошоЁsоf, струкцrF, пол1лвшшо
цашчеЕовавде длшаrшческшх шодедей1,24, II-I2]. 06щая сrеша
поGпровЕIя Taш}tx ycTpof,cTB шоr9т бшь rаобраrеша т8кrпаш это
покаааЕо ша рис. I.
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Рuс. I

lЁепаоце р8спредепенше токоЕ ш mпряIопIf, в lrцогопоIDспп-
ве Id с постояввоft cтpytclypofi достtrпаотся за счет порошпtIо-
вшя по не|rу шшогоrtолrcшп_ва П в обцеr Gпуrцо нелпнеiцоllо l
переменвоfi оtруrгурU. Процесс пореклпqешшя ооущр9тЕпявтся прп
пошощи ltлшсевоll шатрпчноf, схешЕ Q . IIrфовая tlастъ Ц слуtит
дIfi заломинания чаотш . !!о лолвой псходвоlt пнФрrtацпп И ,
дJи управлФtия при пOlrощи кодOв Ш паршетроlш .ш cTpyкTypofi
tlногополloсника П , длЯ управлениП рtDчашш цатричlой схешл Q,
и HaHoHc:i, дJIя заflо:,!инаниfi в !}орце юдов I, rплучаешьш в П
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роartьrsrоD. Часil Пп r Пr rcIодвоП пФо.рlшшr, П rш-
tяlсil cDottclcrDcпlo l шотопоrDсIIIr П l I пепоорIс! -
laltшo, rrцr, цlфоюfi бrоr Ц .

Crpкlpa ,лlнахпчосiоI IодаrI па лпбоч lшо ,ороЕшш-
lni опрдilяо!ся шlDrloDol п!рщоП е . ваtrдая lэ юшоЕоi!
шrороil IoDt прппrпrъ юIьlо ра sцаqошIr: 0 п I, прrчоr cry-
Tel qr, = О ooorrolcllytE Dааоцry!оýr полоIошш] шш,rе шIп|
t -!ot юрrэоrrаrrпоl r J-ld DеЕrrа.ЕвоП lIlEIlr а шIl
Qr, =r'- 8EIШlYtqaY.

D rоIзпп mоrояrЕОfi с!руптr Q = congt r а l lolcrв
ltорtoпцоr о!рушурш oli Io8G, фs sадввшоfi Шш(ц!ф е (t)
lрtсiп t Er siJцшоfi шrшаfi Q (z) , IDIучабI!ш D.tril!
!l, заr... 1 ъ ,, lдпопсц, ! обlш оryчао Фшшсl t

l z , ?оооrъ Q(trз).
JhшrшqоепG Iomвr Iоrш qlgпаlD аЕа,rrтсIьш.6оrсо оо-

DplcшBшrrocll оtaе8аrDап о, обrqпого бrочцоrо oDooda Dl-
GrруiDqвашli.

0rвon r8 ваrбоrоо поропсillll|l !оЕсrпушlrршr Фр. ш!а-
Ialt,tвcшt rsшш Фшtrо!о пцiс!оf, оIlоDоЕея сrшЕrураDпрод-
GпrrrЁцlll codol rrcrPctry! Dч,чGrrтсrDry] lir rодсrrFпýrD
Gрqхtr.. Iro!ФatBol оDаlоl ts - 9] rашэлся GrEIlyPar сос!оr-
l!, r9 оIlо!ппшlц l оtlо!щlо ooqIrEшE Ic[п собоl я,tооl,
йршушr паоIстrtЕGlс пршцlцуD r шоtDопryD mootсllD lrl
цooclparcttcEryD pafotryr Iш'!оr l8Iая пвIlа lопуGlаo! уп-
рш!аtб оё ооGrошпсI rrr !аDцсrрOлl. &я lшпорвоl fiваэr-
аIаlоюrо! GFII DаIошЕ rrD lra lttв пtсоЕ (Dпс.2}ддя лDов-
roroтo трgDrlччlll .IЦD,,r.
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Швазпаяалоговоfi чодопшwDцсfi сродо1 будеr паацЕать ,аIryD
ЕЕs8шапалогоlчD юдеrь, которsя коЕстпуктиЕЕо предсташяот

1огда офая сшша дпЕаrlшЕсвоfi llоде:lи lюввт бьrдь пред -
оlаtлвЕа ,аr, вах ато поЕаааво Еа рис. I, с тоfi шtць разЕl -
цаli ,lro йЕоп}поtrпсЕЁБ[ ш t| g объедипяптся 8 одпн цшо-
топоI!сппв ý , пD€Есlавпmцпfi собоll квазшапаjIоFоlуп дшскрот-
ElD IопеrrпгDryD Орсш, яsоllкш котороfi управляDsся ппбо сяr-
aaлatll 0! соседшIх яtDев, шбо спгваяаtlш пззце.

. lla рпс. 9 прrводова швссшФпкацпя кваашацаJtогозц llодо-
IпруDцlх. сЕод. По-впдЕlоý, lапбопьшое эваsецше Фду! пцеть

упрашя€шшо свryплrц99sаЕgшJ ддg{ротЕце средш.

rtрrreтпа одlsэоIЕЕЕ Епп|rп в шодолированtrпr по шашеw

IвоЕпDrпоаволпl решш!ъ BarBefiryo 8адаw, которап стоrл аеfi-

,цG перод сЕециаJt}lстаrи to элевrроЕншI шоделпруDцllI lвппЕаI,
8в!оIsтпзирова!ъ эвод псхоrЦо! пвфоршацпш.В ГI0] повазаЕо r
,llo упазанtlая ssдача rolot бшть удовлетворхtбльпо рOшOна прп

пошоцп !8Е павшваешш,дlваl0tчGешшх истоqвшвоl п rваslрO3пс-
rорв.Прп этоI полуgsатся IолOль с перошепЕоfi струпуроi п

таЕ rBE её шзrевенl0 проrcходп, Ео 8сOх уlцсlrах Cxollн шo -
доIll r !о пршlrововча Ев8зIsп8поговй дпоrрв!пlЕ IодвJIхруDцllх
срод Еsшлуtlшшr образоr оOоtвOтсlвуеl роапшз8цпп аrого шето-

"Дпваrпвсвпr кваэпроsIегорч (рпс. 4) вавьвается дзЕпо-

trDсшпr, оосsошдfi 18 mоtоrЕЕосо ошiчФкоDо соIФотпшения п

п тaIqI обравоr варilасDто до ЕапряIовшя q ювл9всатора С,

чlобц эrвпвапш!вая проlодщоопь дцrr(поIDсвйЕа по 0!вOше8ш к
ЕiоrпоЛ цсrr FЕвяпасъ rрфеrоR вепrщ8е G . Кваапреэшсторш
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IorT, бвrь пocloEtlEцll. порецоЕвшI r воIшоtшшr.
оцпrео

. 9(t) " [I -ts (ult) ].ц(t).

В oбrtcl

(I)

trдrешчФrr& lсtоч8lr юsд orllчaoEot or шla:lrDorroropa
tlrD !ol, чlо дl, воп0

c(t) =ч(t) - Bl(t), (а)

гд0 r (t) - s8Iд!д, Фуrцш tp oxr. 0ц прrрщдолоr D

лrаIrсsсаIll rоrоqшlr вапрilояri, oolr R = 0r9(t) - о (t)l
!лс о (t) - 36дlцц99 lsпр8drс.

Рсашsацlп sаIвIооша (I.2) проrзrодtrся цliшrпtвсшlt пс_

рIлDчOвIшI тшшпоrш щфроаrашгоlц ФrЕкtlхоtlоrъщr цробрr_
8оваDlоrr 0П . D tФtорr8 Dоtlrцпц g (ц.t) .t (t) r . (t)
II8 слоrч]цrа дпуr аа дугfl о !оюtорш faDol ь locortoD
Ерdецх tq = qb Diоlпrся прl пош|l ЕлоЕ Шq ,
посIчпа!t!.I tЕ с00ll0lс!Еуцою ус?DоПсва 8alit8. шI lE Еа_
пrlпцацtа а!о|aошцrв| tаоl!цл а iчаикr GаIоli raаsrаrаrою!оl
IoJpr lруDцol орслr.

llэ сЕаsrвчою clцictr !шо rоIршпt!цаi ,орор с вш8rрс-
аlсfораш (pro.s) [pclotrtlicr ообоi riоюоrmшt о(hоЕ, r
юшроI DoIb упвчt]rц Dall9lotlll rrP9}! r8прrrеrr8 Qr ,
O"r .. . r 9о r |t DОШ Шm8OЦ РSЭ8ООrr

е" (сh) = 9} (q!),- [1 - Пs. (u, reb) ] чr(Ф). (8)

k = Ir2r.... ar
q. I.2. .... *'

гдо ц - tцсп о вtазtроахс?оровr Т _хвrсра!, lц Botopol
llglci рбщItо 8ала,ц. h - falt п0 !рIоlr.

РсIтrf,руi onr 9"r...r Фа tаiп об!а8оI. с!о(h 8t r,
e.i...l €п сохFfiялr ЕI!€Еlр 88atкшli. 0удоI шо!ь цспъ с
lрфвIцl ааЕlЕаJlфtццIl проЕодtloоrflr 6.18.r...r Gn . .
ТаrФ сосtояЕхg досrпгаstсп в ltроФсоо mоrодФrсrDш рOгiIt-
роDr lеIrqпц, бсrI ЕцltолryЕц ,croш, оtодпосtх прФ0 G8 ура!-

.8оЕсltваЕпя. Э!, усIоDця aarxcЕr о, способа урqЕо!фrDаrцi!о'
вФаIOтрD к!аашро8llorорOD l Iqpeпtcpc coa!,raoxlE lI reaml с0-
5ol r с другiчц элёцевtацtl Iоло!l.
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Рас фотрш Boal|olнocтta п pиIotleнx,l дttскре .trцх авазццшsдо-
ювцr сред дlя посlр06ния сflsциалltзирваIнш 0родстЕ вцчltсдll-
тбIьпоs aехвпкя fiа осfiов€ оOцей схбr|ч pиc.I uршIонIтепьЕо к
пробразоватsляц ]rфорrдщl1, с огра пчеIlияllх lxrв оOцкшовонrцх

ддФферонциа,tъпцх ypaвяeвиii и преоdрааоватедяt иlФорчsцлх с ot -

раничопr8ll lrrв l.ошочtlJх урашоххИ ш чбравенGгr.
lia ршс. б пзобрац€но cxela дп,tаииqескоИ клlзиандлOгоD0l|

сродц, ltoтopajt сOоаветствуеl цеlоlу ш8сOу чатOшатическrtх ц&-
0lин, а и,tOняо: !ацин для решення обшtthoЁеfiшrх ди,}Фороlдlиодь -
шх ураЕнOвиП дпда

#.*+l],p'(r:) =t(t), (4)

Iде д , Ii - ceEoтopug постояttllВо l/дтрl{ц1,1, ф - }eK'JUl, i.

dо!поiiелlациr зааfiсящиl!лl от кошrоllент искшOло tsектtJра ]. ru
i (t ) - эалаltпдИ Еовор.

]Jоtrель состопт ]la лостошlднх сопротивлёllиll R ! бll}Фстglt
о ,Е и С,) и управляеllu.1 кJь)чЁit (Ilsllя у|lрsвлен!tя hа риl,jу}l -

кв не ltоказапн), оdразупцfiх одIоIDдпуD струхтуру, и }ta fipol.p8r.
!.в0 переftлшцаецо!ю усилштеля У п цифроlOро упраsJlriеl.оro
фукiциояального преобрааовапи, ЦУФii. Jсилиrолr У слуIl4т дхr!
оdразоваtlив пOтешцIальпо - нулбвцх I0чеl(, tФlценсаторч б -
для реаллааtлlи проиэЕодlцI f;+ , преоОрааоватеIь ЦУФtl соь-
IecTHo с трехпOлDсllrкацI t содерrацпш R п с r - шя роАIti-
ааlца чпеIов м , вФ(х ) х !: (t ) Ir ндкоltоцr коцдбвOа-
торв с1 - дJlя аапшrнания fiапрilон}rй. Iодепшруt)цчr аеаrорх.

Paccraoтpellвaл схеша дsет прлfiципиФIьпуD воэIохЕость по-
gTpoeнил ltатfiiатIчвсlох Iашr8 цфро-хЕ8аllаtiалOгOвого тIпа д!я
рецешия oollкxoвeншцx дифферешциалыдJх уравlвниli, отJlпч8!цлrхOл
от 06цчfiirf,, Dцcoкoll техttологltчltоl}iьD, Еследстшiе прrIеЕоцля
ЕDааидпапOI,оDOи raoдоJlхдупцоli средц, ll ваOоrФf, qloпGHbD аЕтоrlа-
,llзаlиl| lrод1 иФ(одноil шшфрвацlпl как 8 чlв?о цпФроЕчх tвцll-
liаx, бл&годаря лаrичиD псрекJllqа€raок} t(одоуправJtяеIо$о вао-
Ie}lтa.

Дfiflаraиqсская ttвавrsЕлоюDаi Iоделпgупвя среда. прttцци-
пишьнаfi схеца коfороll пр]rDеде{а ш8 рпч.?lавrяатсr. }:..:Ddрсапь-
flоfi в Iлассе задач лIнейаого пргрslarдlроrапия. l|пачо I,оЕоря,
Kl осноDе этOrl шодедпруDцоя оредц lotvT со8даЕатЕOя спецrЕдп-
зиро8апнче rятеl18!IчесЕ|е шадllнч раашlq8ото лааначенпя дIя р0-
шеяия эадач сJlоду!цюго типа.
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IIаfiтп

прr оIрапхltоt!frх

р = цах а;Х = пtэ b.I (5)

'. х = Ь;

l .,a

,г- 
l Е .l = а, (6)

девlDlI. Реапшзац!я

рOIевия
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llrrпiarDotar! lrlвlýD фрg

IEr о!ршrчсtцЕ:

Е
l=l

=Е., 
1rl xr! (8)

(9)

a]

р= D

trl = Ьз' Е
l=t

xrj = Bl'

!=r J

,!''. = ,]'Оr,

-t, ЕО., (I0)

0rcla Dlrt rrобраrбйа ва plo.'8. 0Еа прIсrапЕt , собоl
олDро!ryr t о!9a!!п lоFдрrlrчр clclJr, ясвfiп aoropo' со-
IзFа! дrодi прtдваввtrсiшэ л, tчпо!вЕr, уоrоrri (I0), l
юцдфсаlорцr яц tЕ9сi лIап,lосвlцl rcro,|Elralla Ещраrllrл
9r, !а аоrоliц IцorrElDE Iов!шцсr ar' [рflс !ою, а

юDlэоlrаrD8ц llшJ чt , r taрпi8лъшш
лlвlrшrФrra rсrоlaвl]t loDD, Dr!цЕ]qlо
a Ъ, . Дrя аадаrri цлFDDrt

f,
юa{inol бЕrш .r

прlrсвrЛ, 9.r r ъ , tФюFlс оогrасво (2)

?rl r DOЕД art lш -
оitрOlоrrrгся

oal = чr - Ъl. ; = I!i,..., D. (II)

ъr = т.:- Ъr J = Il2,"" п, (Ia)

iar l ! GЕаIц рrс. 6, ?r цпо!ъsчвtся, оIrв гпуttпоЕоШ щrмr-
щфФоr Фшцrоц8Iьщ! прообрааоDотоль,

rбраrrбпа r rrвlairaйаsш rссл{ orаlirii

DtoDld Ев prc.8 Е Dt.lsar.
Рaосrоrрrrd пршцrп поgrрфпri rодсrl ,равпор?rо! еа-

лвtп пrаDrrс, oовtвlD ,апr! сlaцашаrроtqrry! цФрф hrýa_
аrrrоDФrD IrDýrrrощD рццr, воrорая в Ь Йолrrвrпr
cDтallrol lmotortr , о6rsо шцоIоЕЕцI оrФ.свtФ t
шit?iD]lt GllI plas Ф!ь arrroromara r шIr tlbrpcrвot ю_
rar.шl oDcltl . i ]rrоEl] ro[oEa, rфоF.цгi бяа! ,!olttt_
м r шgрош фгt iill !!*:'ror аю лсrаrся i увrироалвшr
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пlа сtелм accila. Кпасс зоg|ос1,

I

)аеменrпорнеrc асfеiец упра€оасrvвtп
t&ogцoltattoeo€etr cpeg_

Тоёасtца f

|. Сuспема aoHeiHatg

U неаUнсiнеrc
опесJраачсеrс*
tцрабнсаui

l. Трааспорпная 
'о9осоoctЩcino?o

проzрамйuробонuп.
2 Росчсm сепе€6lr

zlэарuно6.
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t. Odчап ,о9оча

17ансс/нфо

прероt lruробанця.
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,trtHciHo€o

про?рслrлл|Uроёааuп.
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rоппu8оеlссре.

|. Ппосеоа зоgо./а

m€орUU упрgвосtvц.
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сrрOония IoдепшFDцIх rцшш! д!пахпtlсаOпo ,пIа аа 00воЕе Iх0-
креrшJх кrазшачалотоэц сред для рца цryгпк классов rаrЕ}д
пракrхческш( задаtlr че юцед!шх r раsобр8нrsб rш€.ts !абIцо I
двfi обаOр элешоптар8ц ячеек tЕазаавалOпоаьа сред о уI]аgsrIбI
8IассOв аадаqi для коrорсх овf, цогI! фть rсполtаоЕаЕr.

lЬаrдшоtlу, rспоIьsозанпе одЁородвrа стшttlтр - вцrшIr-
ЕIъшrх срод - Е t|alolaalrqeФ(or| IацrвострO€влl пOавоIят 008даlь
в будуцеr Iапп!ц, обшлlпq!е вцсоко[ сrепепы) yнloepcцlbвoar rr
бчстрдоtЬвш, mд€пвосll l rохЕдогяqпосп!. КроIе,ого, дршG-
шевпе оЕордвцх crpyBtтp F Еапбопес рfrхонsr!ЕrЛ способ ис -
польэоэllпяя. пDвиlryцвств }rнrбгральноf, сrеraоrоЕlпrп.

п }iT Е рА тур А

I. г.Е.

2. Б.А.

а. г.Е.

4. Б.t.

5. г.в.

6. Б.А.

, ?. г.Е.

8. э.в.

dуюв. !lзбравш€ юпросч гоЬрtl чат€lвrrtqескшх rr8шпв.
Иsд} .tllayюra дшкаr, Ifuез, 1964.

БоFовспrй. Ц€rод ддIlаIrqес юDо IодеIхрФапяя безнЕср-
цrоанц объ€кtов. - llхббрЕет!r8а r 1965r Р 3.

IПoD, Б.А. БOрrOвсIоd. ДIваIлчссttоб элев!роааоо цо-
дрдrроЕапхо цsпtl8rиqескпх олgраIшrj.-Шхборв6-
тдка , 1965, l& 6.

Борковскхf,. Iетод дrнаIиsвского lодоrlхровави, дх{t
фроцlдадьЕlх ураше8чf,. - Кхбордотхка r 1965,
lt 6.

Пуюri Б.А. БорЕоsсшШ. iIрипцппч пооr роецпя дпвахrч6-
crшx цепеl. - Теоротrчсская gмро!схвrва ,Ш,
}lalBвre льrо8ского госуларсsDоltяого yвrlePcr-
,erar 1966г.

Бор!оrсвrtr. г.в. п!гIоs. 6lод coBpatlfi!, чrопа olpa-
бапtEЕDцдt усшхтФеf, в эл€вrроr8цJс IoIcrB .
Сборвrп !ИеlоrФшесюв шдgJr!роваЕие t аtrбв-
цrtrесвrg цвппПr вшп. Iyr rПоуювs пшrа',
Kreвr 1966.

Пуюв, Б.А. Борювскrf,. АнадоговЕ l rЕлrпаЕrогоЕце
вшшсдrтеrьвtt срsц ц.Трудц сrшпоsrуIа'Banr-
спr!вJrъвце слсrоIц, lвд. ПF€уваП i llовоохбrрса,
1967г.

Еrр€пtlов, D.Г. Косарgr. 0лgородrчr yBrBBPc8Jrшuo !l-
чшсf, lrоJIьншо слстOrш вцсою l проIзlодlrеrlЕо-
oтtt. tlзд. tllфlкai r IЬtосIбrрсв" 1966.
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9. П.В. Праmшшзшлп, Н.А. Абрашова, Е.В. Ьбшrюва, В.В. Игва-
1тцрнЕо. !trшtроалектроциIа r одшородвше
структурш дtя построевия догическпх ll

вшqислштельнцх ycтpof,cTB. Щад., t|Hayм'.,

iilocкBa, 1967.
I0. Г.Е. Прrов. Дппашиsескше кза8шреапсторц и их пршшенение

дJlя aвTollaт}rrlec$oгo ввода иФOрмацпш в
апектршIескпе цеппr- Автошетрия , HoBoctt-
бпрсв, 1967.

II. г.Е. tlr;ов, В.0. Jlапа. Дtваriчпшfi аналог транспортноi за-
дачi, Доповiдi AtI УЮР, серlя Ar196?rlФ 4.

12. Г.Е. ПtrlxoB, В.0. Jlапа. Дiнацiчно шоделDванпя сlтьових
граФiвlв. Доповiдi АН УЮРr серtя Ar196?,
lф 5.
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