


подаrошI! I s arol сr!п8о cooroш ra ý раrrчшrв одЕовrO(од-

шJх од!OФЕкIцOв8I!щI лорIоrOцrоа;
4. Есди !!)1.8) 1 r цt Iор!6цоr, I ввлDsаеl в се-

бя а одюЕlsоIшr mда&IовrФr средr BoToPrB еqrь Irото-
Ф8пщ 0валrЕце.

Подаrоrовт ? (pBc.I) прsдсrаяяg, ообо! 9r9l0вrарпцfi воr-
IyTщOp, коloЁl под вO8дOПсrЕr€ш спrваrоЕ цвсrроf,Е Zrt...r!n
осуцбс?зrябl Фlвцl рааЕЕ8ш lш соедtвсвll, IorпI cl€lвшl
ФввцtaоЕаIsшц э!еIсцlаL rotairGcBof, oorr. trлi всеI cдytraoB,

Фflс одво!оr о Bolopol 0удс, сrаа8rо Erro r Ерпвцшальво бв8-
рав!r|цоt оrЁссц п, подэrочgr,2 sо цодвц полЕIсIо8та I
(l э К, Q) Ill ! оt.о щолш (8, Е =I).

УсrоDNцоr lаэц!а!ь Tp&D G ргуrярвш, оGIп r воl Iош0
Ецдолпть подпФ Gl , проспц lDвlopaцtrgl которго 8оопропз-
rолrrся грФ G . ,.с. , oclr С ссtъ соодвоцrе граФв G'

0дцФодвая rolanooBaa оо!5 GEpollo, sа баао rDбого ргу-
шрцого lpala re прrtедцrц ва Fс. 2; дtя атопо достаrоq8о
Beprx8al гDаФа посrеrrrъ, сооrD€tсrЕ, ФшщOваIьЕше аI€пеts-
пr! а ýгах - Glrвt кгдl rшп. Прr 8Iош, оGtrl а.
грsФ ronrqeoBol cGrl. !о r=lu].l r I=|U:

-Dоршда

гЕ 1Ч.| - qlоло ýT.8a].orrlttr B8r, 1olrl

ry!, lctодяtЕ l8 at . Таrш оброsшr сlопоЕь вохЕцвц

р(е.) = lu+.l+ |u]. l - опредgriо! sпсrо сЕяаоi фуЕв -
цlоввrьIою aDaolra ar 0о сI9lцIl atoleElaxf, свltr.

Еош rCý IryIi ,DбшI clo@It Фущцпоцальшш toreEra-
цп lогlqoоюl octl at t tr допусваоrся персдаtц сltгйла
лоrъао t одаоц вапраrавrl (оддосlороrЕsf, сЕявь), rо граФ G

фдоr аlrrсшетрrtэсrп; Borx IФЕдl arr а! Eo8IotHa по-
роддgа сrгваrе в дцЕ проlхФпOлоlrшс цапдввлошпях (д!Uсзороп-
цяЕ сЕвь), ц, !огrтоспая oerb Фодсrадrется сшцеrрrqесrшц
граФФ i Еаrоrвц, есrш в сеrп шо!аоя одвоGаороеЕхе ш двусто_
роЕшо сri8!, оша r8oбpasaetc, сшеfаяццI траФФ.

Есrп все юшry!аlоF. (сflш соsпадоццп) под Oшцта 2 уп-
раDrrDrсi оOцII ошгЕалоц z (z з \ = z 2,...= ъ) r ro !оги_
,rectal cвlfl la laBll ФlщtrоцальЕlц аrеIецтOа ФOтlеlсtвчDt
tolbxo 8я!lсrцIоrрrк)сше греФц. Прш aToI, ocJrr подалGцовт I
одноrьаодноf,, to с цольD со!рацопtlя tlltcla cxel совпцGхпя
подэrеIопта 2, Еrtrодво отsбсrr rюс!одsхf, в вЕ(оry подаIец€rtта
I (р8с. З).
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Рис. J.

Если дшшь часть ком:gутатороl подэлемента 2 управляется
общшr сигналоч, то, прЙ объодинения фуьчцлональньч( эхешецтоз в
cgrbr некоторше сзязи шеJt.ýt сll€|lЕIllи алеi,ент&1}, !догут бштъ

двусторонни}ли: поэтоlrу лоrичес:tие сеги iIз таЕих эjiе!,iентов изо-
брквгтся как аптиси!rнеlри!.Iесв}tl:иr TaIi и. сце аннц}д! графали.
Il,, dец, при z, # z. l..,f zn JlогичесЕltм сетяш состзетству-
0l аВТИСПu}!еТРИ'lФКШО, СЦеlДаННЫе, а Та{У-е СИШНеТРИЧеСКИе ГРа-
фн.

Чпсло р упраlляю;цих а(одов подэлеuеiIта 2 шощо cotcpaтi{Tb

р
в т pa:t, если дOпOлнлЕъ пOдэле!!е}:т деIr:ФратOрlд с ! вхо-
даttп. iIршер Фуslсционального эледеfiта с децифратороц для се-
теfi с р= 16 пр}rзедев Еа рис. 4а. 3 та:<rл сетях и подобпцх
и!l управляешце деЕи:iратOрц охе!,:ц сO3iIадения iioххутируют 0пре-
дёленнде и акодý и эьD{одir подэле!Jента i, кач показаао fа ри-
cyнicв (если схемц ПИl' управляют тоJIъко зходаlrи tшш яолько эý-
ходами подэлеlIента I, то невозtдо:r,ноil -стаtiоэптся оргапизацчЁ -

з сети соодиневиfi типа пр}lведеннIш( }ia nl:c. 4б иди 4з).
Еслп ралшауешая в логirsескоil сеtи схе:*"а шошет бцrъ tред:

cTaBJEEa Iшоскдц ацишиqескцц графо!д, Е.о. б@з пересечвииfi п
обратнъпt связеil (rошбшначионнц9 схешш, напринер), то для.6ё
раачещевпя з сети достаточсо, чтобн граф сети бнд пдоскяl. tд

связI&llд. Д,пя разцеценrIя схеtд с обратялшли,сзя8ячиr во без переl
сечевиfi достаточно, чтобш граф сети бцл ппоскиlд и сшпэЕ0 сэяз-
Hýll.

IIри раэчечеRии в логических сетях схен, изобраааенiд( но-
плоскиll}t графаttиrвозникает неоOходимост5 з проникtIозе8ии - про-
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Рис. 4.

хоIденпш сдгнаJIOв п0 пOресекаDцll|oя ваправJtеЕllmr беа Е8апIо-
деfiствпя в locтe поресечеЕшя. Наибопее просто провпЕвоsеЕIо
осущоствляется ца аЕ t{Ерхqесш раздеllонццх (шзолltроэаrннх )про-
юдншrл( (перrрещвашщхся свmш).

Еслп граф седд ппосЕпfi ! подэлеIеЕl I олвовьчсодвоf,, то
юilоtво топьво ФЕ8цt{овалъпоо проЕtшвовенио [I]. 3десъ прF
вбдеш еце одry схшу (рпс.5а), обеспечпващtD ФшIщоЕальпоо
проЕивЕовевле. iIродртавIеtЕая сIоIа циЕдIаIьва D lol сццспе,
ttTO всо дрУгlо сЕеIЦ, поJryqФщ[еся в реаудDтате IпвIIlаацll
Фуtшцпш Г , оодорааЕ поросева]цtося свяаI. Бодее просlЕо

Фвкцповалъшо0 проЕпвЕовоЕпе осуцесtшяется в сryqаG, вогда
подапошонт I !оагвуеt,ФtвщD l = чч...ъ + пir...Ъ шr Ъ

сицшетрrtчоскуп ffшчип ý = ý.(l) олN пероIевщ с характо-
ристичесвдI чиФоц I (рпс. 5б, для П = 2 ). Воаrоrrюсть Фувв-
цхоЕапьЕог0 провf, шовсЕlя дова8цваоt сJц 0с!во Еавпв lогпrr ескlх
сотеf,, ппоскпх в ФlзшsесюI счцGIе (беа едrвого поресечевпя),
а даlФ тOт ФакЕ, qrо прOцtlввOвоЕпо, осшlоGtвIяоц}о с поIоцьD
дшбого дрJrпOго сtDсоба,во ЕЕtrяе!ся прlЕщlllадьво обяsаrопъЕшl
своfiствоr увиверальпЕх логпчосвlх cetofi.

Еспr подэдецовт I IвоповшDIдоfi, то tтpoвf,IвoEoElo lolel
роалпаовать фуЕвцопsдъвцf, эtrеIеЕ!. 0чевпдво, в э!оl сwчао
эпешевт будет обяваЕедьЕо содфаа!ъ перосоЕаDl!еся свя8!.

Подэлешепвн I фувщповIьЕо( аIеIев!ов, JпаG!вуDIцх Е роа-
лизацпп ваIлпа свfrзl Iеlп/ руIя ЕосIеЕrшf, ф/вцонашвцш

ý
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алацеЕrёJ[ овrи r ЕЕясJ!!,цr!- iтЕщD пDlroреl п trш цiвероlt q-
!o.:t цЕоЕtоЯ аероЕеБ9оl.Дrя догвtIоOЕх соrеý , mдэIеtlgв!ц I
Eoкrpctr 9шоrs9т фуЕGrц! tод!во t(r) = i . у.gDбхс,lдое I
досrаrо!r8ое усдов!:ё увяв€рсаЕiЁосiд содп (ааяшчавiреся в lоэ-
tФзвосt Фс:реЕха :!€ЕлI .шфцll ,Еупr: ,йуаьтtoса.lыцшt эао-
це:iтёrи а, п ц. каЕ пря!ою. таt $ пБварсюю веваов связr)
:r.:о9,:е:эоряетсяr €йI r?Ф овtп сяrьхо свяllад l лцеGг цt!сrЕ

Eeqeт:icii лдrш. . Деr.ствитедю, есtrш тlр€я со!ъ Ере;igrашяеIоi
cr]leTplEocмI тЕ,.Ъ:jr !о , цIвOr соiереацOч rcpEEl !t r
a?r...rar. !дс Е _ усtвtцо, lJlя дsбr2( д8ух:r8сцеrýЕ lер

El:tt дr х aJ асердд cyEpcтgyeE ц !ряцоl 
' 

пвверсiц8 Еада-
,lц сзяаеi са ar i .j ш обраrсо. Вц ceтes, иасбраrвеrпв
аятпсицлеtрiч9сасхи цц овеЕаri5Еrд гра*ецп. ýia;g:!пBag Еаsа-
,!i воs!о оtБсваrь ltв .lIrsEE цtlirýr rечетi!о:! дIirJii.:Ioýtoxy д!я
сетG,: :tз fаЕш эI9:lеяrов.спр8rедIцэ0 уlDер,.rдеЕЕа,

Ес,::: Tpa,l G со явбяеtся бlкроцатЕiескЕ! (т.е. еrо цо-
lлз!ческое чrсJiо Y(c)>a), ro оЕ со;ерЕЕт ц:rдi . вечетgо!
дjпац,:r, сJiедоза:еj: ьнс. соотЕеrсlвуDцаr} еч[ cerb уЕ[ве9сель-
Еа.
, 0Сратное утзёg:ечяе. t.o. Ппус?ь с rr яr;яgrсr'Сtrх!ю-
цатшчес;,Jо:, со Ее содеýп!:ýвс!ов в9qе! о,1 rйiiý!||, проg.:!срё-
чtir теорекl Ке"чlrге З ]. В В j о пса:r а;горпв! опредеЕФi29 хро-
rаrrЧеСВОГО s.?СrЗr ОДriЗВО РЦ РеСПOаЦsЛlДrЯ t_roaqa !е! ВеС6-
юдл:чоg?п в !ФIзо: оI:реде,tеIцш его Y (G) , rlтo мя !еЕстор!а
графз цоsо, оЕазатъсп аатппдitаеjiiацх; доста!ФlЕо убед!aтjся,
tlo дJiя'G ч (G) > 2.
. Для ,о!о,,{rо6ý догrчсоrво cet!,mi dраsасхве л!6!taЕ реБу-

&sрялjи е;:Iъсо сэяэitц,:}: грsСýtц. , "в,,т9ц *;сЕ l Фцро!атцтес -
Еiцп, 0ц: ii у:.llэерсrlэtцr досrато.чЕоз

I. л:я ceTei:r содерЕацtr о!лоrr:юдшr€, одlоФgцд0!8дь8lD
ttодэдеЕевтц Ir чФе{iоэать, оцЕдвце!lýý!! оOраsоla rЕDершруlqлa
t веицDврtrwвцхо loI.эretreirr} 'I ('раввфтав аЕюDппд bcrEab
iii BeplrпB }рфоD ,eErx cetв[; !оýлолrФцлjl одродеrЕдъ ЕЕ JдF
Ебрса!ьпосtr);

а. Iлi сеФl вз одвовtо(о!aаЁt цвФоФrЁaц!оваль8Еr водэ!ф
цеЕrов I д!Ёrь а цФоре 9 Фвцпrr f(:) = - r '(:).i;3. дrtя с€те!i ша tJаововr0содilц:Е подэJtбцеrтов I rrterb Фв-,
эtrвцецtд. дасrрапваецiJе ва щодиквовеrцG.'

tr Я РВЗлшчвttх фуrfiqдонаБцш( al€reaтoв с IlолощьD ш8!о-
аеввоrо в рСоле [':] шгорятца rюrвo Eainr авовФ|!sщrD девоц-

q
э?
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Рис. 5.



поsщш! флёвоf, Фrвц!r, Dлдсsадеll р€алвац!п. Taвol IоЕщ_
rDаrц!п, одцоасасво сооrrФirsуо, Фrев rрФ - грвФ доюrrюtr-
цsп. lk rrr воршf,rаra ато!о граФ8 постави8r в ооотrе!с!вrв Фвк-
цхоп8лыgg алgllевпtr rо поJryqпц аковоц!!чвýli граф ol sоrпчбс-
ЕоД coтi. роалпзуDцеi зФtацlýD Фнкцtsв. Дrя посIедоr8тФtъrо-
стщr ФчкцшЛ во роsработsд r.еrод !ахоrjiрцrя шuгrr,iаrьдЕЕ д0-
lФt!юаIц!Еr одвко ,arl ФувкцЕl всегда чOаЕ0 прФстф[lь аа-
8rlш-lо Gr -!рфвдr, юобцо юворя, ве sкoвolllttlцl0ц.

Раэобьш lЕоsесrю !ервш cl ца xoдiнozeclBa Д пБ :

гдо
во, ).

otecrEo вер rЕr гдо t0; l> 1 , 5 -i.доzесsво Eop!rr!,

lu;l= 1 (цоrеr окаэатiся, что Ki'G' Talox верапя
EcJrx rв робро С' , сDаэчваDqеч дrе вервиllr ar п at

д

п8 Д дшеоrся ,орщпна па в r то ýsHa.T связх ;r (а.. в , )
lвDерсщЯ, s проlшЕоr слуtво р .(al, ,р J )_ првцоа. llроrз-
воIьrtдц верддваra граф G Jtог::чес}:o' ceтl!, отстояцпц дрлrт.

от дшга Еа дOстаточноа peccтorxt!:l, Iосlеl!|;i э соотIеIOтIIе
rервпнr Л rрgФ G' . ]о8rауясь пsвёстrдц полопевлеш [а] ,
q!о элецоЕт Di цlrрtrцц . р -,tl} (i;e Е - rrатрпtц
cuelBocтп ryаф) разеs tислу рааrисндх !ryте' дJtивц l t r.tу-
цtЕЕ, ца .r ! .з !l суцвствJет iaBoe амчsВrrе gо Iдя в0-

торго ltoo = ч'О*' = lt'О*'=. .. , а Еат,ряце ttoo у:в-
аrвает rрш,ваiппб ЕутП яз а. ,э а. : r опрёiёIяе!! .ltа 

.G
, соо?аетсrаrп с О Batl8Jlц Gвп8п -цеrду oпlечекlrшflL эQпчада-
rri ,rзкI{ ,обраэоц, поryчаеЕ подrр.r.9 G" , сооtветствупцдfi _

ТеsлизуаJоrt фувкцtrи.Oчевиддо, проuесс раахцЪfii цЬrЁо' iачп -
вафь с вЕ(dдвои ворЕrвц с' д. переходв к ИфуDциц iepiЙшil,
отlrсЕцлаtъ Еа G кратчstшrе ауэп rезд}: :r,jш. Длп ПсааltяП

С" lloaBo воспоrь9оrаться аJrIорцт:rох, 'пЙедевздr в [+] ..

_Раgцеценваs в логлчесЕоrl сете.9хецI BercoTopoýt уGrройсrss
_прOlqрf,еloi ц8 сOотэетстЕj{е бд:,1с.,з 0ррабOткд 14 Dшaодах] qIецц

фулцшП rходtчх пер6!tе!вцх зOдаrlЕФtу чор:l1rs ФуькцвqшроJа-
яшв.

В JtогIсФ tФй сеrл Ф(еtlа устро!iс!rs орвgяэуотся .I€rодол
по cq едоэат елънOю соедиilежия фу.яциоцаJtьЕлх алеIентоз (r оlпцr
чпе ot способа пЪресташозrи входоэ а.:rецецто!). Посколъку та-
ко0 сосдlti|ен}tе эJI$lевтоЕ соотз9тстэует хатешатицесвоil опора -
цlи сirперпозпlltш [5] , rо естестэе!_tно испоtrьаоЕать эту опе-
рацЕsj дпя 8ilalиaa реаJIпýi€ýоfi схеэ!Е. ilрсдлопаrаеt4ая проце -

э9



ýэа 8чllqа ооs!оит п3'tleтB]pea эш,Iю8.

J. Еа с" овrечqуся lорЕпЕл "' , tдсеDщо !т], l>,r .

fu э9в,лlаlв чаобраяшт 
.йorreBT1, 

вьл.,lшлвпзпti Фувнtяr i(r T:..
..ra):,tl= Ь;, }. Тап со способоr обоаЕаssЁJ!ея ,€рgхrц G', соот-
вtотзфпrэ подкдц ( Ц, |' = О) ч зьподgдд ( iu|.l = О)
поIDсад усl!рсЁс!эа. IiадЕf, . t'("* ,aJ ), эвrодняшiи;I фу:пrqяп

О (l) перепачl'gигпад8 , з 
':оЕ 

at в ] а.,. ,: состоЕт Е8 в
_, 1-, . ., ..-

эаеrlеЕtоl, QOответстl0i,Dцих нео$lеqеý.тцЕ веl,Jиiiац G .

2. ilосrqдъrу эобчеr с,ýIqý р lФEeT с9,;i€j}8азь . д' эtrо-
raпiol r:r l , Еаlддii i!э ЕоторЕЕ вЕlпоJ::iяеЕ фуЕЕц9ID f(х)=й ,
! n - ]lэлёlсштоэ, кевдц!t tЕз lGоторьЕ tsьlЕошяез фувшl,тр]f(x)+- rlto подоqrlшЁа€тся lп, l вкаlдоц lД f ,,l8

услоiпя

,

I
t

t

i прш 1-ц,t
t щш t:.Bl'l

вэч€Еноll

qетЕоrt

t

опD9Едяо!сЕ aвatrcExe о, (l) о .l!.o. Фаsа сlцБа!а, посillrпаD -
sГОоl ei Е.i .

З. С у!втоц о,(х)

1ваrrqtrаry!,D ri l ва,Iосtзо врпп.еЕтов ФЕrцЕt; оrраdа-

lчq.чч,, р al, $ l ai, ..,:l свsаацЕчI с .] вацала-

El с_язд... ц,(аl , "i }r , 
г (|$r ai ),. 

,,u 
(ri 

_, 
at )r... ,

4. ПосI9 преобразOваstrfi поtr]пrаец резуrIъЕат ва , вшхоЕЕrх
EorDc.ar тстроfiства; посltедцпй, есш трбуотся, cparвlEael о
аадаiавлl Йюриtхоlr] Фцвtио:пФбвапвя.," : "'

,ойrcапшй-,способ пригодеL лiя авадшза,с.хецr!юgгроонЕъDl Е
.'dЁft{sfr]iсвв*, с sOfi тшшji рааtшцейl тю дя сеtеfi,фifiшо: -

-лЙвЦаЬтехеrтц юторц шоryт яестраввтъся па зrцrотшвпо
rпбоfi
ЬiъшЁ'

Фп
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