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ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО
МОДЕЛИРОВАНИЯ К ИССJIЕДОВАНИЮ

ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ

Ю.Д. Бслоgсоо. Jl.Ф, Порослтнuхов
(llilocKBa)

Ерпоо раавгпо aвtolalrвl ддвно yro поставшJlо в вачос,г.
!с порtоочбродоl пробrоtш rшодровпо цпФровоl вцчrслrтdльноtr
loxrrar а оrолэraч упраDrониЕ оrоIпIIr процоссаrr. Пршоitошlо
lrrrворсаrьвцr цЕфовtlх ЕцчllсIltепьпчх rаrшп (yllBl) ! ,aBllx
olololal пб Dоогrlв продсrаЕrяо!ся во8хоанцI по габарrlнш х
8шlвоIпчосвшI оооброаошrяI, а сDя8r с чо!a зоаншкаот пробпбш
lootpooBrЕ цФрФtlх rlФорa8цrоцsцх систоr (ЦДС), споцrалIзц-
роDsltшgх па lвlltoвtre 8адавllоDо шаOора 8а,чвч. cIolпoctb Еопро-
сов, воавlкаD!цх прх рецояr8 эЕоl пIюdдоIц, в8дЕпгцот в аа-
qоо!а0 одпOг0 !8 rелуцrl эсапов ра8раdоrкr х rспшrаIltя сп-
cler эlап шатеrаrrqесiого шлолrроrавlя цl|с на УцВн.

В шастояlоо ареilп ocllo8!шt атапоц отраJоткr clcre|. пе-
Dод проlавOдсlвOцдчlI llсtlЕlапхяIl пвIяоlся полунатурlоо Io-
ле!rрованlо. ЦrФровOIу цодеJrrро8анш удолпgтOrt нообоошоваdно
rадо rашIаа!в. i|одошрур!ся лtl|JD оrдсльи!]о чаOrшчс задцчI,
прtчеrr кав препrло. trя каrдо1,1 аlцачl Еашово сос,дав.lпетсrl
cloi прOгр{lл!,а.

}la rtац Dзглпд. ко.|пJчасllоо цифросос rto;;a.,iiJ!o!aп}til (.il,,;)
tca' схсточr Е реальнчх усrошFr вё фуп,tцrо,lярэЕttlиrl заiоrго
Iо ра8рOбо!8ý обрOзцо, аппарs'llрш (ето}:юсть ,l срк}: соэд.t!!гя
aoropoi! постоrн;iо rоарsстаDt) :lo}:eT tlтэTb!il в фl,;ý!:iшео Dроцз
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Iсtсtglоrьsо orarrrrolпxl ,8 tafuelrux atatlDD Darрбо!вt ФOа-
яцх cIc!6I. 8!о r поЕr!во, sэдD r.Щl по8ооrЁ!:

- прOвOдf,lь ов0 пе Iвввш 0ладIях прOеЕrрвавlв спсrоlu
х fel сашш сулос!цrвЕо оокDs!шtь (rorroclb r cPo8r рssрабо!-
ач;

- воспроrsводIrr аrаDшДвчо роrrlц р8бO!ц охс!ошi
- аадава?ь проr8tоIrм laollaб rроIбi!, яооdlorЕшl ltr

раsлпчцtц рошшв rоФшроDаs!в Е saвtclmcrt о! tробуоrоl ло-
тадllаацпrl процOсOа;

- вьlяЕхlD оOно!щб !рудtlФr,
рsзлхчfiоВ аппараrlrрч оlб до оё,EaoaoBroElвi

- проDOрllь пIвtllдьвооrь прграIrrроваЕlя ]ulл 0пOцlаДвl-
рованшоl цIФоDоп Dшqrсдпtбrьвоl rаrпrш (cllBl) r lor 0шшI ot-
цоствевво cotPatxтb 8оIпчосrtо rсправrошrl програпц пЕ про-.
пзвOдсtв9шЕцr lспцlадшяl;

- значхr€IьIlо упросrrть процосс спвтеаа Bcol сrоr€ш !
её оtдодъrчI qаФоlr rав Iсgв поавоJtя6, с IаIцI! astlвralr
средстD п вроIеЕш lrспцrаааlь рааJlltшнo варпан!ц аrгорЕIоЕ
Фвацпоsrровацrя апшраtу!шi

- оцоЕrль 
'оIшIчоовIо 

Eoaýtaнoctl пpoaЕtrpJrolol
Е услоЕtar эsоп!уаlдцr caacltarlb8o прбллrевшtlх в poerEEBI.

Всо э!о пова8Irа€, r чtо KliI IрlйDrтоIьво яsлrо!с, Iol-
IlцI аппараlоl аЕФlIза r 0шваоаа orolпlЕ clcaol.

В tвсrояцоo вреIi рsарабоtац поDDшI Dарtав!
rвфр.шшопrоI ашоrаtrаlDоsашЕоl IодоJш (ШаАЮ), ЕвrDrацсl
D свбi qаоrшrо IодФr 0ЦВIr ус!роlсrв прlor8r порбдаtГr !Dо-
оOрввоэавri r перDrшоI 06роб0тЕп lФорlшцr, s !аш rotot!
sсаl oвpJ,шDlol цlс rвФрrаtцOЕrоi обсtавоtвч (rсrоsвх8l rr-
фрrацrr, o(bsKr р6!улпроDапrя r ,.д.).

РазрsбоtЕе дШlЦю пD€слвдU€, цош ооалдвta:
- аJtпарша обосповаfirого аЕIlЕа l спfirо8s llllc, о66оIо-

tlrвaDqpгo DозIопосrь првsркr пршошпк)с!r DUOрап8ж 8ralaв-
!оЕ ЦШС по бшGiродOlствrDr sоlпос!шr обrбц ашоrrrsDttl усr-
polor8 tl дру!ш харашбрхстrкаlr праЕrJlьяосrr ФуцвцlоЕlрOва-
нltа раsраОоrапшьж алгорrrlов , програшхроrавrs ls дш _CllBI!
а ,ашlо iцбора рацхонаJlьноll crpyBEypll t вЕуtровЕого п8ша lЦсi
IоrодоЕ проавIЕхой зацrtч аJIгорIтIоЕ от пocJl'ololBrl
вUх Gбо9Е. способов коtlтроля п l.д.;

-удобшого аrlпарOтх ltспцtilнпя дs!с!вуDцrх обр8ацов cllBl D

]rс..!овl|ях {,уtt!(циоппло, )хпfl J;il)lt:ic,,llllo пршOлпrеltцrш t рса.!Евдri
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- увrворOаIьшоt!оi пrбкого аппарвrа lссj..:довавхя рааIaq-llx clclal О mloll,D одrоl цrЬовоfi ro;lolr о IалцI колitNоо!-
BoI руqцопо пргFшIроD8иrв пЁ !орсхоIб ot одrоl оtсrошl t
lDyloll.

прr ооsrвrrr подобrопо DоIд rollarol осш(вЕцб ,рудшосrt
ааItлDlвr)lсп l oTcyrcTllll соо!Ео!сtвуDqоl цФроЕоl бssц ! !о-
обходшюслr боrь!ого об!6Iа пропDаIшроЕошrt.

Р8очоtч попаэцваlЁr qto прсдсrавIоrtо СЦВШ t Drлo rпrер
пр6!Iруцв trрогреIш прtво!r, в ааIоIlовш Iвбоаl roIall по
oI)аDIIoH'D 0 рЕ8лЕfiчr lаоrfабоl Eperoшl Е

n в(50оО)}ра,
г!8 vo , u _ coolвelcllonao бцсlрqlЁlсttпо сцlI r (hsotol
УЦВШr па шоrороf, прош8Еодrrса lоIсшровоlrrо. Тшс rаоршrср.ш_
Iailo, ооIравrпь роальнIl цаоцrаб вршшш прI lолоrrроDацrr
цllсi солбрrацеВ сцВil с бчсrродЁIсlDIоl vo = а0,чс. ов/Gбшr
прЕодпт к liообходIосrl rшlr УЦ!g о cEcrpo|olclEror
Y r I-I.2 шв. оп/оок. кроцо !оао. lpoбJtDroE боrъ]цо об!ош
8аtIоIшпаt цllх уоrроlс!в (до I0o !шс.сIоD) r pasвrra, oaclola
ЕвоццIх yoтolotE. БошшоП ool6l прогDаIIпровrпlа lpl 0о8!!-
цrr lЦll спошцt оrc!оI роsrъно roao! бшь ооуiосtвrбц IIt5
прш rспоrЕ8оваппI в поrноI обrоrc rа!одоЬ аш(Iаlrsацш про-
арвIц!рова8rя. таш пр[ pa8paoorro Дilltlю ллi 8aErol пропраш
шод}пбrсЕ шlцяцпо-орr€шrrроtаllшчl iашi Дr0 [I].

0свовrчо проб.Iещ прr ЕФор€ r!рrшцшоr оррац|rsацil про-
граltш ДДlilЖ) 8asrDlв,шac ir D:

_ опрсд€rоцtц рацIош8льпо! грашrqra шIшI
оц l споцrаIlЕацхоtr lDrcrr;

- обоспоч0lllrr Dооaоrшосlr ноо!tЕц!ttохцого
ш боа rзlelollrn рапао ршlвОозалsцI tцclol;

- оСоспоqошtп E()аt)]ioctr dшсtрого шаборо цr!€ш r пр0_
Eololr! IодOшровавхя lд Dа8Irшц JгроDпfi абс!раstшr с lлш-
Iп Eallвralal lрула ва прогр8IIrрвавхо.

ПорчltоIецвцо цро6rош poraшlor о пtrllrutD 0рrlоцошrя !аr
rаsнDаоIо8о rоýхьllого пt)rпtцtlа прогDашrрsаrrr [2], шоtорцt
8allDtaaorcЯ t tоц, !по arllolutl ФJlstцояцровsшIs кitдоло ало-
цоп!а с!с?Oшц ца !робуоIоI JDоDце даrалшаrцI пDодс!аЕIяоrся
D в8до ааЕOачеrrного блоаа прогрщцл, ва8lliавI.)ло lШшвцrоЕдль-
вдш !tодул€|a. Переддса rчФрaа|цt rcцý| Фrrцltошarпьнвlr rоду-
!ядц D процессо lloделшрOааtlt осуцесlrrraеrсп с поцоqlD опоltl.-
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аJБцшх Iодупоf, перодачш шшфор!rации, oтpyllтypa ltotJpl,Ix о,Jраш3-

0т сущеотвуDlцпо шпФршацi|онgце связ}t в шоделшруsшоfi систеше.
Kpore тогq чодеш oодерj*}lт aдодrлш управлеппя, опредедяющло il(j

рядок вшпчепшЕ зсех шодуltоfi! ч шодулБ аIlаJIизаторrкоторыfr со-
дершr пsфрtацшю 0 целsх шOделировавш8 п алгорлtтшш обработtсrl
шпФрrации, поrryча*чоi,i э процессе rlодолltроЕаIlша.

. llодедъ сшсте:i,t, набшрется путеш соедпшеЕtlЕ cooтBeтcтb}lо-
цшх шодуlrеfi в едilшуш проdрsrшу с лоtlощшl шошпшлltрующой пр0-
граIIш.

Прш шсполъаовацшх tlодуJIъного пр}tпципа програцширOвашш,I

ушхверсализация шод8лц достшгаотсЕ пyтotr paapadoTKlt. шабора
опепиitлшаированпшх шодупоft дlя кацдого эдоtlов!а сшстош,!. Тан
вапрlllор, СЦВll в llИНАliO trродставJlоза сподуDщдlt вабороr Iоду-
поf,: алгорltтIц на язшке УЦВЦ, пнsерпретшруDцая програrrа (llП)
ltП с шодольп струвтурш, доtrствушцдfi образоц СЦВХ.

Iодушьtшf, пршшцшп програшltхрованшя обоспочиDаот возшод-
вооsь поогрsвrtчеввого ра8Dи!ша Iоделп пу!оц paвpaбoTKll соот-
вотсЕвушщж tlодупоff в процессо 9всппуатацяш l уодоIнониfl llo-
долl. ШаIдцfi rодуль, разрабатшваоlцll шеаавшсttlо от дрJfихt
шrеет своfi пошер, за8оловок, собствепно проjrраrallу о ltoJloll
аxоднщ п вшходншх шореIонtlшх п таdлrщr ш8шопЕоllцх прш кошпш-

пяцшх адросов. 0човидшоr. чlо !акаа органшваtшя цоделlr сводtт
в llшt шшJшу аатра!ш ца прогрщllцроваппо прш наборе шодедш. Дrlн
а!ого цообходшш0:

- укааать посJI€дова!о:ьность' чодlrлеfi, роаJIшауоllшх на со-
о!вотствуDцlп цrФровьпс ородс!вах, с указаппOч, в сдуqа0 по06-
ходrllостп, споцхальншх IoToK clшxpoEllaatlш отдошшшI элslен-
тов IодоJIхруDщпх ородств (напршrор, отдешшшх IаJtпЕrеслш Io-
ДеЛ}tРОВаНИе 0СУЩеСТВПЕеТСЯ Еа КОIПIеКСе, 0ОС!ОПЦОI llB EOCltO-

лъких УЦВlJ);

- опродедптъ все шпфоршацшонЕше свЕа! IоIдr Фувкцrопадь
нцшш блокаrrш х sапрограIrrироватъ шодупп пбредачп пвфорчацшп,

которше предс8авпяDт собо[ простшо таблrцц,усдовпшх адресов
входшнх и вцходЕшх перошошнlлt;

- запроrршIIрозать Iоjцупъ-аваш, аатор, предflазIrачоннчf,

длfl решевша даншоВ кошкротвоli задачш Iодешроваппя.
Вое8 атой шцФрчаttиш достато,шо, чтобш с поrош{DD кOIпш-

лшрующеfi Iрограtlшш ш oпецшаJIьвоil програruш "дrректорО, объе-
дшsяющой IодуJIлI управ:lопшя, вабрвтъ Iодопь х управп8Ть ПрО-

це ccolt i{одедltрollанt{я.
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8 Еао!оц9с Epoш DssрqбоrаI lolDшl tцг!ш л!шАl0. со_
дорлдl0l ФодUццо шryш:

- сДвI D Dцо олlого IаоrЕого
orclolt t ,rшЕ 

'ЦВIi- обt08! роrтrrрЕаrшi

.i

Еlгг.г{Етттп !

г,!

- ycrpolctвa lopвrrIEol о6!обоtш ilФорrащri
- yorpolorвa ЕороЕш r Iрсобрецr!а!rЕ rшФорasцш;
_ аваlrэаrорi
_ упршrrппв шýIr.
с, поlоЕD 8iol ш!9!r !РХ!rЕОДl!аOЬ ЕDОDОРВа ПРаВПrЬЕOС-

,r Фrвцtовrро8ацпя 8цбраrЕоsо tвG!яого апЕоршIе сlс!€rн. по
po8yrbraral ЮДСrIРОDаПlВ alol аЛ8ОРХТI olBopp€alrpoEair 0О-
о!вв!('Dрцо laloшotllв tаосовц х r програrцу дrЕ cllBl.

Раболц по ЁзвплпD дшltдIo х проводеЕпD rодоIrрЕ8!!i t
сооrв€rсllll 0 вссrоrрOцшш вцl0 8аддчаIl црOдоIв!Еся.

'пtоDаrур8

\

С.С. Ilа.шrsrв, 9.В. ЛШшс;rl. lлгорштIrчеошl IапвЕо-
oрпоЕrрDаввш rашк - itrl|o. I.r иад-Ео Вц lш сссР.
1966.

?. В.Цо.Ьtэr, П.D.Dа.шaд. Dltltrl rtrubtlon for| ооцt -
.!a oоltБоt 8rJt. , 196r.ао1 ay.tn d..t8n.
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