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оБ оtlтимдJIь}{ом с}lн,гЕзЕ высокоtlАлЕжl.{ых
aIIEME}|ToB Большои с1,1ст,Емы

Г.М . )опчр
(Москва)

РассIоtрш шсrсотоЁ! arololll. EoTopuI о ,очrr ape8ci сsо-
ol sо8сtру8цпш t рsшIа рабоfш rарашорrsуе!оп вабороI ! па-
Dш.е!роD 1 (tr . t,... ,Е).Дrs надошого ФшrцrоЕrрвацхr
aloцoata офшо цолtо уrдаа!Е sоЕоrороо lшdrоство . допусrпшI
8начо!rШ 0rшх lrsрашtров О D ! {opltol пространсtво (06-
Iаоrь рsбоrоспосоОшосrl) [Il. 8orr n r 1 .lr2r...rд, 0-
Jtпоася слуqаЦв!|t, аел!q!Еалt. ,о 9сзвстiоцшо paocrorporb 8а-
дачу о ва:(оЕдешйtl оп!иrвJrьнчх Gрднrх аяачовrе ,! . п!r ко-
ЗOР!Х ДОСТrГаеlСЯ ЦаКСИllluЬ!аВ ВOРОяlltОСlЬ lоrаiРШ' ПаРаIбl-
роЕ во цяоtоство допус?lrlцх аЕаqешиД о ,, шаццr оllоDаII, sада-
чl о fiФ(орrlснrи !а!суй воцицадь8tlх 8rtачоншl п8раIо!рOЕrпрlt к0_
торýх достдгаеtся цаlссцuаj!ьяцli Draюд прлгодtчх злоIов!ов прI
5х ццссоDоц взло!овж,шпи п r!аrcслUцльlsfi вед9аlос!D rх рвбоtц.
В обlел случае pe!ioпr16 уrсааанлоfi 8ддачп д(ю!аЕоqшо слошо. 8
0бцшо !:спо.,5зуешцо упрOцепвЕ0 tletoEr Еa шrяrЕсв сlро!шII
[I, z].

В соотэотсЕэ!и оо ск88оll8нц Boвlop опrшлальЕопо орбд!Oго
з!!ачеt!пя io с ко:lпононtашш { удовлсtворпеr условrь IаK-
сЕцула фушкý:д

I. Ро(;о) 
=_| '(io. 

i)dv .
п
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пдо f(iol i) - плотшоgrь Dороптtlостli }всяредолец!, сrryчаi-
шоi sопliхчш i со средuлr апачепIоl (i) .;од хнtогрш бе-
ротса в r -repпol проGriаlGтDо по шtloýclвy 0 .

llaiИor сначаJls олrпцаль!уD точ8у D случ&оrкогда 
'(io. 

-r)

достаточно !п8д8ав Фуншцпr, lсOrOрая цшо цошяется D ooJrаcTl гa.
Это oоолвбтсrвуоt вrаlof, ,очttостrr усЕqяовкll параIеsроD

алеIошт8 (6опьвоIу Преsброс}П). Продполагая. чrо l(io. i)
хrcоr rqкоrtцуt прr -! . io, ревловrr f(io, i) Е овросгностr
тOчlсl l , ,о:.

з(r|, r.) . '(li ,Iil + 

"E.rr(;o)(r, 
-,|)tr, -,! l. ...

то!д иs уq,lоDrп cTarцoшtptlocrx ра(;о) в точк0 raкcttly-
ra- по io лlееr

арл(-! . i)
-fi ' Qr8 + s[ 

,Е. ",l,,l { + z,3 1.,|) *

+ r[а
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rtld' - 
',,l 1,,1"tr lrdT - 2: ч-{ъч, , о .

гдо

attio,i)l
n" -Ц'lr.,

о

s.
{

dvr

а.l(;л.i),й-JЁ-ait
io'i

В сJц, чао

'(iо. 
i) п

Q плсеп

аа

'.зr'f
f(;o, i).f(;o-i). а ташrе в случаеrкогд8

rr' llcltjleн o дOшпDшл€ся ФJхкцях iо D ooJlacтr
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rtdv) . о .Е
t
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rl t 2.
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0!цIЕ

{.* (I)

,

,i
ilv

t.o. в aror оцпво опrrIоJIЕfаr lоilва eorb rцовtD titocll. шо-
toolsa о

Бо!ос ,оЕOс сOо!шоl|9дIо пoJýt,l8olr бсд преЕоOроаавд

lorlDlo tlIбшаll с .r.rt or9 + f tesr*.{ - ar.. t чсr), lJlш

Iо

j,*
Дп,

оt1 _ + Е .;; (ro).rr(Eo). (2)

Соо!rоrсцr0 (2) яrrrашя рrуррец!ЕцI. В качослэо порзо-
го прцбIвоцlr roEo Esrlb -о D Iоцвво|шш sroro [а (I).
8Iосъ t1 - Еrrрrцд обрвtrэr t l.t.

В Eetбoroв Fcц}ocrpirdrc cryqao п _IеIлою lорrаrlь-
вог0 расщодбrвв l,

t(Eo,i) . fr,7' { }е]]tlч{lс1_1Ч1 (r)

гI0 р... ((1 _ tltъ _ {l ) . ororc{llk) - шrprlв
Dlopux'шllrot, r lp..1-9c до!срlшrs!r,

1.(Ео) . Ё} ,

_Jl
alp. l

fu'lo,,t*, 
, ъ!

{l

..a

,
l с.. l'l'

l оооrЕоцовIо (2) даел

а(ю



(4)

irro спрIDодIпDо Epl ol.. -.
РаосIоrрf,I !rапор бо!ео обцrl случаfl проt зЕоJьвоИ rrоч-

Boc!шT r Еогд8 
'(l, 

lo) . r(l rо - 
' 

l); D чаоrrlос!ll,, octrlt
l - lОРIаlDЕФ IВСПРОЁЦlВЛ0, 

'О 
8 ааКО\У EllДl 0ВО ЦРIDОДlll-

св lrноlt прсобDа8овашlоr tr !оЕаDIсllцдI onytцllrl rошчшшаl
0 одlшаlrФUш лlоперсшяr,3

- 
+,tэп},Н,

;# з 
tt-4".

(5)

c(t' )

о!аудаi хпIп!швая,tlтo
laIbвol ,осr,

'?.

la

'(lio 
- i l) иrеаш.

I 
r'ttго - El )({ - 1)rlv ,

, l.|ъ_Еlt

aPs(io)/ а{ . О, поJччаоI ддя опr!-

(6)

r(i - io) .

t'

Дrв проr8волъвоl

аDо(;о)

. a:t

(а lf

-

{
f'dT

l(r)rrd,

шо
:,]

с'

t'r]7 l(r)

(?)

{ 
rtrla,

tlro IoIш0 8еllпсаrь D 8шдо I}aBoHclBa сIвдl€го по Bcoly просr-
рýпсrву r средlего по допустпIOсу tпоаOстЕу параUоrрOЕ

( l.) r (:.)9 . (8)
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Tai(ш 0бравовr Е сIуlrаэ fiоЁаIьного вспt адеrоЕпя вrдд
(5) opoEtra Еrr&чевшя пsраIотрв оплпllsIDrш lоглд, Iогда oнl
цо IeKfl}TcE посIо loмtвaoEaxi Е!еlептов цб .попа!цrxr
во.

ПоваI8ц тодбрь' что ltтбЁ?пвЕrВ процооо rаtlцдепrв оп-
,шаль8оl tо{вп оо!rасво (7) оюдtтся прr пшбоl ш{аJБвоl
loqao дооtаlочво бдп8ко!l к опrlваrьпо8.

дrп оюдtlос!п lt16рацвп il . о (ir-r), вав rlrЕбоlцоrд(F
0rаrо!rцо. !Еоф Е цeкotopofi вшцрсrоl обrrасtr 0,
роrоцI0, ообс!вояццо вяачовri ralрllц Irl
бш!п всб по loдlrD rонъцg одrцшцrr F].

В EaIoI сIучао Ф- праDап часлъ (6),

ао
-Jц!

l!rd?tJ

' 
fdv

о

trdv
rrr3 !

6'

ti,t

г1
оlt

. aal
в

(9)
( J ldv)'
о

.{ tt t,.)q - :л)( ( rr)о - lr))q

гlс оrшол ( )Е
Еоlг?:,1 ггГл;тГirп

- оакачаоt сродtео по lвoraclDJl С В. to{-
(8) (

'r)oь*,tOчOоD rcшо преобрq8оваrБ r лаг(r_
воор.вl8, о црш-

.Прr atol sDцlrец! ФUщщr l Ео Iolraloi.
!.в. ова заЕшсl, !оrьц, о! | Ео - l |. Пооrо шрообрssовalrа

.i, .# . 6.r. ( (l| - r, }t)6 l очеrrро, чrо

4х| - хr)а)6 < (r; -:r)) . d .а поаrоt, .{r <t ,
r.o. аоо слбG*Еодlшо 8Eatae8lr пololtolbEa l Iоiьв f , ,оЕо

оr; . а ЕЕа{ш Е olry цо!рорЕцосlr r Е цоfо!ороl оо овроо!-
locll.

ollotal, tlo пахоllеflrо оmшальrоu ср8доl lomr r рsс-
clolpeвшol с.ryщo поЁаrьпого распрOдOIsвlr lопrо cEr:lalb с
lаloц€вrос lrацспltуtlа роцOппЕ шоrоlOрOго ураш0 Епв в qасrfiшх

!tюсзводrgх. ДоПсrвштельпоr(5) - octb Фшaцrя Фrtta ураЕноlшf,
lIпа уI}ашеrrrя TetrлoпPoroдtocrtt. Но ,огла Dчрstоцшо IД'
Рд(i9) r .ffrtv еСТЬ llo ЧlО lB00 КаК ЕаПlСЬ РOЦ€НХа ЭаДаql

а

il

qй



Пош дхп sсого ураrшоЕшr Е 60овоttоsшш прооrравсlDо о rцtпtлt-
ЕшIп условrяIп Р. !.-длi !очоа. прхltsлI0;кадlц Qrи р. о -
п!Е остапьпшх rочек.

Дрr эrф DоJцlцпа о rrрsоr рош врецепх.
Т tпla оOразоI l опtхIапъ!ая оредtяя тOqке в даЕноlJ случа0

ооDпадirот с саIоi 'tбппоfiП точкоfi ц8оаества О , fiогда ово
nocтшBaeт|l в lt IopHolJ простIвtlстве, пр!tчоц l|uouonтy вреtrеfiчП
t оооrDотсltlу€' сродвOе вЕадратпшl00 отвrioнедио с .

РассIо!рш tэперБ пр9лепьпш[l слзtча протшвополоrsчй ао-
Iy, которШ El шсслбд(ваJtп пер}lш - оrryчаi предолъitо rEcoaol
!очяос!ц (mлrl Праабросl| параtlотрш).

llycтb в распредsлении вада (1) точtлостъ fldогl)хлиqенllо

Е oj.o g, лричсl{ так, что суцестsую!

llпрG;loлш сOбствевпь!х Dеltторов

lЕ
l
)

возрасlает,

ilп( о:,/ т б:

i'or r' о

Рr*' 
1оlЧ о

800рдиват таа,
т!о по оOвIз

тOгда psc

-_j-2о р (х|- х|)'
?.

Qi )"l 2ё ( Io)

где

ДOкаrеrr, qто для tвспрсделеаяя }яда (I0) оптх аrьная
срOдцяя rOчка прч бп . О совпадает с це тром шаI.:rlишелыtоll
г8персqюрн, впl{санпоИ в Q l лр,{чеш гt{порсQсра Ф счштастся

вппсаfillоfi Е Q , ослп объоI lrx поресеченлп 
* Дч созпаj4ао,

r . -{ .СозврruиI,ортогона..l,Il{]tl прообраэо:,оll1,1,,;

чтоdц осп соапiiriл о rcкTopa,rtr f,,a затен схо-
(Ii - I;О). br(rt _ ri).

пред€понirе (5) будоr. стредяtъся к вlцч

pt

.ь
l

е

Е о2
l,t

с объеIоI офр dT

Для доказатоJБств8 покаЕсл, что дlя Jl}i,6ljx точок i,t п i,
Рп (ir) > ро (i2) прш о - о,ecrlп pr > 9" r гд€ р.t п р.
- ралlrусll соо!ветOrвJ Dцl|х KlкcllEaJlbпux впI0аtl}l!{х гиперсФр
Фп о.12

Дл!l рI:пеI1.;lер t ll То С РrytПуСаНИ р? l{ pr- € > р2

t
о
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о цощр Е 1'.
гIо Ф= taE l
Ir' r f(ir _ io)r .

d 
r(i.. i)av . 1

а.
t

(r__ i)'
,о'

a

DЛО !о - О!6ЛВli
. Прl сФо т}

to!шa ! о. обоsдаsrr
о 3 дсlGrвг!оIьцо

(; _ i) '+( р з)'

t.l . Дr(ir- 5)dv > 
{I(ir_ i)пr - r,| l

о'-ОвП б. По yoroED 19v.r> О,!огrд

lt,

a.a

(;,- ;о) r

ro!

(;,- ;)r*,-,_ _оr,

аФ tб.+J.
5

+J;
a

t
dY,

rо оqбаlд!оt llo подцrогDеrшая Фувrцш пооlqlцого шr тал
Dеtш OрЕо по G . olpolrroi r 0 lpr о ф о. пorbвytol rall.
IшaI.,

Po(;r) - Do(;t) . ,i.[til t({- ъ)dч . 
,,L 

r,", Blav 
] 

а

i (I; - 2I.).li> О,

tftro r lDcбoшJrocD lрraвalь.
8сrr Eoprylrci I сrарц воорIlrшаl, ,о oпrls]Drsa орF

lяi !очва 0o!r цоЕD I8IclIalDBoBo .DllloацвоDo аlrr!оOцF IE
I

ООrclОtDа Т + . oo!.t l пDrчоU lolrocr аlrlпооrлl вш!овrс:
ш цо"" 

"..nopoi 
i1

oпшоаurцс фFaуrш r оцсшr поаЕоrяDа шltltсlЁь о!rш8rt-
цуD lotlкy ! Фlоrро оOуцрс!шfir аачосrЕоIЕlо 0цзlаr l opalвo-
rчя. Наврпцор, бсдп шх 8адака л!уIорsаi ooraotb О Е вrдб
лруг(rJБвшка, to пр!i tdcoкol !очнос!l loqrol i прlцошrашаr
дохца бц!ь точtса поросоtlоцця пtco!, а прr rr8nol - lotltra по-
рсочецдя б!сс€клрlо (пrео!сr ЕЕцуr юЕоiцо. illo ч = oJ, );
дJr, шво..ооrязtlЕх об,rsстоl прш вцсоrоl tolпocrr шадо rцоlrlь-
cttn в са!tdодь!луD iвc?bi а tIpI цпакоfi _ в цоt р ,яsосlr rcox
сесrеД (прr эаоц очевшдttо. !о!ша пряцоJцЕавri tl Ео обЕзsва
Iечатьво)шв.д.

аOе



пошrIо сlса8аппого, tзtrоIOашшf, подход по8вопrrr, по-sхдt-
Iолу, перевпхуть ПIостIк'| Iеrду вопросацп ваriеЁяости aJtoloц-
та, Kat( нокоого cJtolEoгo о6!е8rs л cтpyкTypllog ttадсýнос!ьD
боль!оfi систешt посrроенвоl IIa атих апоцешr8х.

IIапрпшер, D просrеД9оI случао одilордвоli сисrоrпr яз t
албIоцrоD бо8 п8бцточцостtr r€роЕтносtь одвовреIошоl работо-
спосоОвостll всоI аIбrоштоЕ р. . [r - (r - rфХ),л - rqg,
где qo.1- 

'dio) 
. Еспr задаlIо шtнrналыlое допустхl.оо

8Еачевr0 Р_ __ , то Еruц опродоIяотсЕ цаI3сlil.аJtьпоо чrсдо

аI€Iентов ."iriil 
'r..r.+*Р, 

*о-r.. ,u*r. o,;po.ou,

fбI ссIьхев 8авпсшr о, Ро , чсч послdАltее о;iшцо к l.lloaтo-
Iy в сJцlчао Bшcoioil rочнос!}r вцdор оптilнаJiьitоii точки весыrа
суqoсrвенеп дtя бOльliiof, систGцЕ, кот.1 ,плrl отделъпого aJleшeн-
!а РQ шало аавшсrт от Ео вну,лрш Q.

Друrоfi KpatillшИ сJучаii н зкоli точнос?и oтIlo0r,Tcrt скорое
к Iа8сиIизацшх чисJlа аjlелеilrоз, !lй0l0цllх зп,r]fu}tllýе,паракOlрщ
сродr бохьlлого чliсJiа паготоIдяецю( елецеi{тов; чцlllrиtt€р, от_
0ро,вовка ftвпBrcтopoE.

3а!aоlшш D 8ашпчевIе, что всG Dшлопрrвод€нцнo рассIоlр6_
цшf, естест!енн0 oбобцаDrся на сJryчайi ttогда 8аданs fiе тоqшцб
граяшUд а' , а распродблен!tо плоtяосtl| ворrrвосr0l раdо!осЕо-
собЕосrп апбшовlа p(i). Прl этоц Iнrегр!роваIIIо во Dсех фр
l0lдlx прOпаDодlтся по Bceiiy проеrрапсrву с восовоf, ФBIfi$roI

р (i).
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