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СРЕЛl{ЕЕ ВРЕМЯ НАРДБОТКИ ДО ПЕРВОГО
откАзА вы,,lис-пиl,ЕлlrноЙ сис,гЕмы
С УЧЕТОМ НЕПОЛ}{ОТЫ КОНТРОJIЯ

RэJlЕмЕl{],Арных мАшинАх

Г .Г, Кgдрявцсв. А .Д. Сохолов
(Москва)

МвOц рабOчоl фщуJDl ддi опредоrЕяrЕ сродвGго
боао!кдsяо! рабо!ц Еччuсrи!оrь!о[ спотоIц (ВС) ! r rауtlовп}
вJlllяпf,я вополно!Е tcoltlporr D эпочаЕ!арццк rшхЕах (Эl) iсос!аr-
ппDцlх DцчrслIIбJБffуD слсlOIуr посDядOпа Еlа сlатья.

В рабOr0 paccrarptв8otcr тольво случаП вшчIслllоJlьпоl cr-
стошl, состояцоl Ii8 К оововцЕх 8u п одхоt poaepBEoi, Еахоля.
ц€Хсп в сос!ояп!ш пагру&rшЕого роаер8а.

Шs rоорхп rадоIаосrш хвЕосrпо [I] , чло орадsоо эpoli Io
порвOго оlкаэа !авоп слстоrц с воссlаношOвlOц прп ваIхqпп
I0ф sовтролЕ рабоrоспос об8ос!ll оfдедьнrЕ Ыl по!оl бrЕD опрс-
д€лово по сIедупЕоll фFaуr€:

т . +fT*+*P, (I)

гдо

,\ - lrfiтенслDil(,сть отказоR aili
ч - ипле[слзtlос,Iь восстаноЕ!Iеппя отtвзавrоl Эl|.
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Пв пршзпшш разрабоtшш п аксllщrатацпш эдештроffшж вшчttс-
trшrопБпш rашип (ЭВtl) ушцвсрсального ЕаавачоЕиf, llзвостtlо, что
оGJrцрствд€впо I0Ф ЕоЕ!роп, авлпе!Gа пtrвв!цчоскlt нооOуtцествп-
Iol sqдачоf,. 8то объпсЕf,отсЕ тоI, что прш тоlд большоlд IGолшrI6_

с!Dо разЕообрвшого оборудовавпЕ х прп !ох восьйа сдоfiсшх ло-
гпqосrшх оЕязях шецдr вIшш, воfорlo шlоD! соsреIGнншо ЭВll,
очGпъ трудЕо вшпоIшшть I0ф аппаратпш& ковтрш их работш.

Прочоltт rоЕ!рошруоrостш 0ВI прш слабоr аппарат!оI вопт-
ролс обшчво lloBцщrt, цl счот вводешпя !ос!ового коп!ро.тя, Ео
tавоfi rетоI пов!шоЕпя шоп!ршрубшос8!t, каЕ пзвос!во, даеt
сIгваtr о цопOпраDЕостш ЭВШ G зап8вдtваlхOцr опредоtrflоIшI ч8с-
tотоfi щрсулrщш8 9!пх !остов, а аЕо 8паqшl, lпо в вокоlорaЕ
с.[уqаях прхIок,шlя ВС, во допускащдх порершвs в ео рботе,
ЕOIьаа оршовтшрова!БсЕ ша эrо! Iетод повшшеЕшff контро]lхруоrо-
сtп ЭВД.

Шporre того, для полвоf, прогрчшоl пр9ворlсп трбуетсп
8ваtlдтольшоо сшшешш0 прошвводи!елъшостп каIпо! 9ll, а следо-
Еатеtrьцо r сашпх вшчпслптельЕцх сдспOш.

Вслодствшо пероаIьff(ютl допуцовпЕ о IюлшоI вов!род0 ра-
оотоспосоошостп ш появдпетса вообхошrость в Фрrrудах, учштш-
ваDl|lдх цопоппоЕу вовтроля в 8l|.

Вшводош фрrуJrу ллf опредопоЕпя т . на приr.ер опrсаппоfi
Dшдо вцtлпсIIголъпоД clcleml (рпс. I)

!2к

,

Рпс. I. &rчшсдшельшаf, сшgDев хв к основЕнх ЭI ш одяой р-
зервшо[, рабоrашцеil в iагрJrцевшоI ре8.tлц0.

В рассшатрttваоцоП цоделt{, прлtняlо, что к octtoзH[ш 9Ц со-
едиlешц последоватеJlьно, прtt отказо любшх двух 3ll производl-
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гOльuостБ Вс падsо! пI!0 8адапЕого уроЕЕп п DшчхсшlодDЕаt ох-
clolra сч!таотсЕ оrпsваlпJfi. (Ьпав веrоЕlршрJrоIоХ час!u Е оI-
поl ша основшшх шацtш, прчэоляцш[ r веDGрвошу рошошrD аадаtlш,
таr Io счштаеlся o|lraэol ВС1 t.Е. продпопагао!ся, tllo D GtGlo-
Is отсутствует дублпроваЕпо рошоппВ аадас поGnопьюlll освоЕвш-
цп Эll.

на рпс. I пршвяrш слешшlrо оооаЕачеlrяt
l, - шII8€шспЕЕоо!Б оrIGа8оЕ шоп!рошпуошш час!оl ЭIi
lH -.шв!ёЕсчвЕоо!ь оtЕавоD lrохоl!роIrDуош тасшl gI;

\ п lH опрбдоIsDlся ,а де!адDЕФо р8ссцrцв!ll оrрувrзrр

вшх cxcl il.
ПРОДПОлошr, !Ео оЕпа8ш шоптршпу011lх I Есповlроrхр]rошr

sас!еЁ 3Ц сsf,га}tся ЕоваDпсtшIlr а !аЕо ,lрOпlоrошI, ,Ео 18

раосrаЕрпDаOrоI о!р&о Epolo8t t шо пропаDолЕся DocclaloDlc-
пшо rовов!роlIrрJrоIого оборудовшrЕ fll. Шод7оl оt!шо!ш!ь, tEo t
рассшtрIвaошош crytrac DоIпtlхпа ! , очOtпл!оr f,е 8авIGщ о,
qrспа рIоптlФуцш орпцпов.

прr пршttяЕъЕ продtlошIеЕIЕ Doац)rшlo ооg!ояЕlя ш t Е
вэашшrl порехоl Drпо продсrаDiтD D lrlр G!сшDlого rрqф по-
роIодЬв шr rаршоэсвоl IодеIl Gосзояшхп.дс (шс- 2).

Состошrо Дlз Всо 9ll пахоIязсf, э рабо!оспосоdноl оос!оr-
вt.

Сосrоmшо А, : 0Irа ,s оспоDшlIс Эll оtшаваrа DсподсrDшо о!-
tGаэа rош!ролшруоrоl чаGllt осtаIЕпшо (K-I) I poaopвEaяr 88s-
ElDraa о!шааазlуD 8llr.вахолmсп в рцбоqоI соg!оявli.

Состоявшо 
^, 

s РоворDшаа ЭI olкaBara DсIфlGlDlо Otвaвa
rов!роtпрJrоlоl часш, f освФш 8|l шаrоI,псв в рбоlо.

Сосrоявrа лiз РеssрDшая 8ll оtшазаrа DсIоIс!вIо otra8l !о-
шовrрошруоlоl чаотl, Е оовоэввх 9U пахоlяrсt D Iвбо!о.

Состоявпо \ : filобrcпвоо ооg!оявхо оlшааа ро8орDшоП il
DсхолсlвцG ortcaвa юш?роrrпrоt оl r ЕоtзоЕrроIцуоrо| qашоl сс
оборудOваЕпя.

Сосtояшпе U з 06обцевн0о оосrояшIо о!цава
сшс!оIш.

Iпшшrr, заIцrарц!есп Е ороI сосrоffпц, lrtrазшDaDl iа lоэ-
Iотп(ють сохравенUя в тlвчоЕrо пековорою шршоryшs DIpIoII
даппого соGгояlIлlя.
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Рrс. 2. ГраФ сооrояЕш! rшqпслlt!одьпоt сltстсшr !з f, ооtlовшrш
8l п Ьдяоl роворвrоl. работа!чоt в вапрушнrоI p€r!-
16.

По правrлаI опхсапчя подобшцх lоде!оl. 8ацIо!ЕоаашшчI п8
looprl Isоооrого обоrуrrrавrя[2-{] r пр€дсrаЕII rахоIдонхо ВС

! lOOtrCa8OErtX ООСТOflrrЯХ 
^1, 

Д.l Д, , Дr,Л, В ВllД0 СЛеДУrF

lol orcrolн дrфороЕцIаJlDЕцх урqв!ецtlз

P;(t). _ [(k + t)(\+ rr)]Pr(t) + FPr(t) + pPr(t),

P:(t) . k llPr(t) _ [k(rr + l{) + р ]P.(t),

P;(t) . \ Pl(t) _ [k(rr + l") + ч + }rn lгr{t),
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Pl(t), r"Pr(t) - [l(\ + lH ) + lr ] PO(t) + pPr(t)l

Pl(t) . rn Pr(t) + \Pr(t) - k(^r + лч )Dr(t) - р Po(t),

пдо Pr(t), 1 - !.2r5r{r5. lopoEroorb !ахоцдопхi ВС Е со-
стоiхпп 1в IoIoB, зроIош t s!.

Пршшвrs 8 orot сrсlоrc урsвяЕнпl raоЕод опродолондп Т,
п8IоIоп!!i в [5].ш продолав цсrоtоршо пробраsовавпп х Jrпр(F
lцошшвr пощlIаоI псвоIуD рабOчуD фр.уry лдя опродопOппl 0род-
вбго rрошцr вераdоrвr до ttорDого отвааа вцqrсrштоIьпоfi ох-
сlOIц 0 уц0l0I цOшшопr aolttpoJtя l ап0I0агарчцх l8llяax

гд

art[Bb + (tb + r)+r ) bd+ (с + ь)]

L+

Члfi (2)

- вq8фхlцов, 8ол-

(О 5 1ý 11,

ort [rbo (Lb + r)]
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tслr в поrysоц!оr Фрry!с пOаlпт} r . 0 l!.0. lсаtDчIll
ЕбкоЕlрлчрtеIоо обоIшlдовцвIо s ЕrOUaIцlрш[.,шrrдаI, to фшу-
jtd (а) проврацаотсв D ФрцуIу (I)r
lpolD Е шOrOвlаршцх IшIBEI.
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+
Дr оцошr tlifiхя !опоrrоrц foEтor, , 9I Gравrш р-

тl'rrаш DасtсlФ по фDryrsI (I) r (2).
Irя побGrrа oЁDвоцtп реsуrьrа!с 1всчвtоD овOдоiч ,

,абrr!r.,. .

табrrца
. roo[sac]l р-2tй]

Ct

0.9 Rл
0r? zI0

0r?

0.9
п,
zю

0r7 m

d[час] dчас]

гO,Ffl

Егб

IT25

I

z

I

2 п

, ,

f,8 ato| !86шIц tпл!о, raaoo сlrъаоо rпrяlrс ola ,roa!
rад,пс iоrоЕrрrrпрrcго обоtтlоD8rlr оrIOIDцЕ ra Dcrr_
чцу сроl!6го rPoro!, sерабо r lo порою о!8аsа ,ocl шr-
Grl?ctlrol оrсlсш.

I. Б.l. fo8roEr Ш.l. 
'шrоD. 

trDGпl сцоrочЕrr по расqецl
lФlоrшоGrl раl!оошrцошrоa aпttallarlp|r. l., Цаrrо
тов.рлrоr. J966.

a.l. я. IrrчIЕ. Рабо !о шпэrцttосвош tooptis шосоDого
общуцtssrr. l., lаFrо rЦ!шrтrs', 196r.
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