
y.,tK ýtt1.1,12.1
yltK.6tt|.l{2.ol9.3

о двух клАссАх,однородных уl{ивЕрсдльных
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В.Г. Х ооыллсссхuй

0шоролшаi JшI!сра,rпаi tшчlсrхtorьtаi оrсrош (YBý)[r].
сOс!ояцдп 18 ш аlсI€Itаршчх

юrш бш!D рсfоsц iа одrоl aro8rpotlllol вцчпсшt-
ГlП'ТТ,r:l

С ,освI зровпi ,оорrs sадошосtх вшдоrII ра шsсса одяо_

рдд8I УВС: сrс!оtlш со струtФуриоr п8oчrочвос!Бll l trЕучrб IBc.
0пtородвя УВС. у 8о!ороý впаченrо пп8tоВ lDанrцд равно

д ! прохаDодiiсльаость ллп, каддого с(юrоявчв I G Е опродsrя-
0rся по фрцуJlо

ot, лj А(r _ D),!,0,

(ЭI), iшor шrоlоGlDо о(р

rо



гдо л!е1 r saEпotlooil оr Еаасса poraolon 88лаlп,

I l. ocrr I Е or
А(1) ={[ 0. оолr l<0,

Ф - проrаводпtеrьпооrь alolorlapшotl larUвr ( цоrшtlальЕоо r Ф-
Фвтllвшоо х срOдЕ€0 эфЁктf,Dцоо drоrролрlсrвltЕ 9lI), шааrэаоt-
сБ одвородЕоi увlЕороальшо$ rш-
tlпслх!оJlьвоl clc!oIol со 0lpy[ -
rурпоI r8OIrочпос, bD.

В taкxx спсrеIаа програIшаI споообоI органпауDlOп оспов-
паЕ поIOlсrаIа лз Е Iадшн l подсIсtOIчr подчхнOIlице оспов_
цоl. па (ш - в) ЭШ. 0своэчап поtсrсrgва прдп8вцачаоtся длЕ
роцоllrя паrболоо Baaloi аадачrr е подqпповIшо подсrоrаЕa - д!я
репбflrя вrоросrеве8яrа аал8ч. 3вачошше пrшеs лрапхцr Ечбrра-
оrсп в aaBrcrlocrш о! шаGса паrоолсо Baaвon аалаqх.

0уsкцrr оrкsзавцвl оraопrsрцоП Iалх$ш ocEoDцoli подсlс?о-
lu loaol аая!Е цц собя лбав lопраsflаi аЦ Jtбo8 подчхпошпоl
подсlсtоIц; ttрr э!ш роЕеrrб аФвчв в укаааш!оl I8дIrrе пOдчш-
Еоцаоl подGхстошr прершDао!ся.

[олIqоствсtlцшс &rрак!ерпстцкп. псполь8уоцrо д!п авшIаа
l сlrл9за одпородtцх УВС со оrрукrурfiоП пабцlочвооrьоr рас-
сqr!чЕаDtсЕ шавOст8gI способоI [2 - 4].

Irsysel одвородшоf, JrЕпЕбр -
оаIьпоI ЕцчUслхrсtьпоп оцоtб lо!
цеЕвrавlся такая одшородrая УtsС, проliзводитеJьвосrь коrоро8
Jшп каtдою сооtояцпr Е € l61рбдбл661ся по фрцlло

1'\,д(r-u),k,о,
гдс ЛЕ aiI .

3вачеrпе rrЕноП г!а8пцr вцбlраоrся в э;tвlсltцостI ot кrдс-
са рбrв€rоf, 8е yitc 8адаsх.

С точах аровrя прогршtJшроваriпя оргавлэацr, rпByrrrx одiф
родпц УВС опIвЕлапа, Tat( Еак lя любоll задачш шоIе, бsтD со_
стаэлева у8шDерсаIь8ал проградца [r]. Эrа прогJвшша r.otor по-
реqrрахrаrься ! заrясшдосrlt о, чшсJiа хспраrпцх 3lii D УВС.

tltrýчrс одпородll:,:е УаС бjtliaкп к fiлассу сдоr:шх сrстеш[5l.
Нада аалача-опрчд€Jl8ть lсоrпчестtsенllце характерrстхЁп, с

поýочtью ;lоторпх ыонно d:j]io бш аца;::tз1,1роliать сучlествушце yllc,
а TI]K:.:J ctliiтt-,зllpojlirтb Ё5зitчпе олпородtrше jlrc с напсtвд залдц-
Лll и lli,O}i3i0i|'JтeJlыl0/-T blo п lt,l,i]:jпоOть|0.
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8ц8оl lopo! цадоЕосrl ццпоt qшородiоi УВС ,Е!всrся
rot)oйBocll Pr(t) lot.ot !Ео в lolca! t tспрашо 1 € Е 8ш.
8rа, шроЕцосш Pl(t)rl € t. rorrо опрsдошrD, шадрIIарrIа-
tcfalrinoкoo ошдацrс чrсш iсправвш пшш 

'l 
(t) r сродЕоо

tIIGIo 8аЕЕlцI EooGlaEalllloDlll yoiDolctв П(t) s IшOЕ! вро-
:acпl t l. оIодоtа!оЕ!о! ФуЕвцrD IrDуIос!l
t6] увс

l(t),+lЦi (I)
tl

ly п п ц t D. а а ц в! оо ! I tоссlаrаrrЕацсl orclcEl
I(t),*ttll (2)

I
Ila ! - luolo воооlаrашlЕаЦц yolDololr.

ПDaIр чсr прIо!у!rrъ r DасOцrтровlD дIryЕшI rоц!tоо!sоЕ-
цЕ пDаrrоDrслш вsдошоо, пDycrr ол!орDшх yBcr Ds€доI
lчlrцD

o(t).
*= tolr acrr в lшов! зроIоЕш ttoy80

IахоIптсi ; 660!oiB11 lCBrr
о , оGrl Е IоIошr Bpcrolr tE о. cr-

otoш 8aIoпlTOB .E состоriш
t бDý1 ,

тдо
Вr, (Br(i + 1)1,..r!), t\!' = {Оrtr...Д -О}'.
О (t) ЕаsошI lDоrstоIдrелDЕосlDD пэу{9l оjЕороддоl

'Ш 
t шшоЕ! rpolcEl t .
воолоI Iвлсб Фшцlэ

s.(t) = р(о (t) >rF), tseInr

п



BoBtop

шЕ
fr=lB*}l

8r = Цц 8t(t) ,

Рассшrрп Евлпчr8у

L €t.t,

ЁаsФ ! о в t о р - I о а Ф Ф ч ц l 0 в ! о I го!оD-
поOrl.

trогЕо поrвsатs, q!о дrя, цоЕоссrаr""пr*Ъо* rпЕучЕх од-
rорOлвшt 

'ВС Ё={В.=О}, ts€rrl

а lлв

ý= tý р. l,tэl '
ts €Е' r (е)

по

!эt

Di = tlgP(o(t) = d1 , t св,.

!о

JBrt)ur, k€Br,
о

воrоIвя iЕдяеrся срадвбП часrъD Dpeloцx работш одпородвоП 
'ВСо прtаЕодr!ольвосlъD пб швоо d для rопочного про[6rutкs

[о , то']
BoBropoI сродвоDо rpoIoEr про-

бшrашцв уВс D сосrояllшп гоlоЕЕ(F
дtя Epolбtytaa [Оr!О] павовеш

i=1 т, ), k cBn.

сlп

ВВСдЭц !Шlвкцtr!

I nr(t) = р(О(т) е d ), k<Err

!де т- лбо! tоцевт вроцешI, приЕаллеIuшЛ проuсЕут8у [Ort ].
fi(t) = ( R|.(t)}, kGBr,

|"""о""" в о tt т о р - ф у н к ц ш о п вадеrносtlt

?,



ш!уtrсl олцородrоfr увс.

Fл

ý(ol=1\(o)=11,

i=lq"o1,

\ ,, 
1g п.ttl ,

ll-r,лЕггп

k €в l

l €l'!,
о

е, = J п.{ti at ,
о

,шiвtса ородцIr DpaIaH€I Dsбо!ц одrородяоl УВС с прrвsoдti-
!альноо!DD по rоцоо f.

ца8ов0I l0в!ороI
6€аоrпа8цоl
Il.

k€ l_r (5)

срOлвOго DрOlоlп
Dабо ! ц DsссI8rрrваоraоfi crclo-

ý= (е. } l

i.=tч}, I€ t.r

Еош d(т) - проUаэо.lвlтбльнос!ь оIнOрошоl УВс, роrшl
рабо!ц rоrороI iЕtrяоrся сtацtопарпацr в l.otlоц! ЕрIOвп т ,а

Bi{t1 .эlо.lrl .d}, }€8.r (6)

!до t - шбоl IоIоЕ! rроIовц, прrввцоrаlпf, [ort] , то'

. 1.(t)=(n;(t)), Ietrr

будоIrаsцDs!ъ о!8 цпо н ар r о f, !о кзо р-
фу ц tc цп о [ isд о rB о ст !r рsссцатрrssеIоПУВС.

-!i.(о) =( Е р.), k €в'
t=I '

?)

(7)



гд0

BoKtop

\=
п_1

Е
t=l

Pr'n.(t),

пазоЕеI в о к , о р - I о а Ф Ф r ц r 0 в l о I lалсt-
8ос!п rrDycal одlородrоl !ВС.

Пус?ь

ttr(t). |, -р (о(т) <d ), L€ !n r,

гдо т - шбоl lo0.€tl! EI)oIo8ri прхшsш€lsшit lporcrulru [0,t].

fi(t) =(ur(t) ) , }€Br.

t1o1 ,1 ur(о)=о),.,. IЪ!r.
t=1o.=l1,

гý
rrr = 1tп ur(t) ,

Срлвrr врошоввr, sо!ороо rробуоrс, воссганавrrвапцоl! сl-
cToI€ ддя ,ого, чlоФl проиаDолtrельвосrD одllородlоl УВС сrала
lo loвee пропаЕодт€Jrьвоотr d булет велшчшна i

aq." ]taЕt(t)r li€Bn.
0

i = (9r):

ti сЕ

k €в 1,

Ha8oBoI BOE!opOш средflего Bp0I0Er
в о с с т о tl ов Iо tt х я paccшarpиBaotaon оrс!6Iч.

С т а ц r о в а р н о П D 9 к т о р - Фу Е к цr € l
Е о с с т а в о в rt I о с т п rхзучбВ одrорлвоg уВс rа80-
зеч

f.(t) = (u;(t) }, k€8,,r (s)

ъ



itr

!ОРЦ I=Iбl д.5.
сцоtош IаобDаrоrа rа

Ui(t)=l-E(a|G) <ф},

о т - Jt!6ol Iоlоц! ЕроIопх, прrssлоrадIl [o,t].
ВаIоtпtr чtо ддя fiоrоооrанаt пваоraшJ( otclol 18 опрло!ов-

EllI lflrc taоrllчOствO!яцх хдраsrврlсllш lалýЕосrr пIоЕг сltцс!
,олько r(t), ý(t) = i(t), ji 

= 6 (прr тО = +, о).
Факцrв rпвучоол[ одlaородrоl УВС r Фчлalцs ааrr!асfЕ вос-

оrааавIшвацоl с!с!€lц loryt бцrь р8осчшtаrr прп поIощ Iбlо_
Iц лшпаIlш сроIцшхr rспоIьЕуоцого BpI rссrодовавrl овсрацrl
[?],[8]. 0слальшшо коrtпчосtвоцвца хдраЕ!орrс?пкti rадоl!осгI
trвyqш одrородЕцх УВС ресчп!уrаD!оfi о tlololDrD tо!одов, trоlo-
pьlo лсltолD8уDЕсi 8 lа!оl.еlrчоскоl !оорпr Iассоrого абслушэа_
rпв [2,r.6,8].

Pacclolprl tlplropr rпBytrrx одlорол!вх уВс.
t. Вуоть даца cxcrola лlпв !llппск-?22t[ 9] . Оункцrв шву-

rбо!ц (I) r Фувкtlпf, ааllп!осrt| (2) л.rя раооrатрrвобIоl сfс?€шt
ttpодсtавловд ва pra. I. Kporo ,ого. адосЕ ааносбна Фу!кцх, rr-
tучOоtr rоrоссfаЕавJrпDа€tоl сIсrOlц. о .*.

2. ИIооrся вовосоtаЕаЕrlп!аеIаi сшстоца llrвcr{zzrry а0_

ро.2; Br, i
готоввосir (3) дацЕоl
€ {5r4,...r IФ, шrвоз-

с' 1 .€oi воа!ор-ФуцкIцr го!оrвосш.8дось r0 ца-
Еосовд 8цачgвпа б68ра810рЕоl !оIlчlrrr л t I сооtвO!сtцullдo
шa а!аqопrя аоордfifiаl Br, 1 C(rr+r..., IФ; r- lцrоцоп!-
воо!ъ поrока orra8oB Е алоrонiарвоl Iалпво. Посл€дасо Еоэrо-
Iвет опрвдепдrь Еок!ор-Ф!rявtцD гоrов8остt ддп Iшо! спсrоIБIi

у которо! пэвостяо ацаqопrо l,.,
i. дЕша УВс tлпа nllшlcr-zz2 ш i r. I00, д.'66. 8оЕrор-

rофФпщ!евт готовtlостli (4) длi разшчltшх асачоrrпl ! paccra?-
рпваоtrоi УВС представJtош sа рIс. 

'.4. ИIается одвородцая У8С, Ш . 1000, п . I, F. I Л/sао.

Для r . 0rO0I i/чао r п - 900 Dоктор средIепо BpoIoBr оеs-
оtмз8оП работш (5) лзобраЁоц ша рхс. lt. На sсош ro рхсунво
д!, 

't, 
- 0,0ool 1/час, l- 990 п l- or00o@ 17чао, ,= 995

вацосоllд кOордчЕаlц в68!ора

цо.(ltоt), t€в1 .

5. Сtаtшопарrая в€к!оFФуцвIlп8 8алешос!lл (6) спсте!r Еп-
па rllпвск-2аа|l, у KoroРon п- I00l в 90, по I0, прOдсtов-

\
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!оца ва рltс. 5. 8деоь rб ва8осопш 8ваqевIЕ стацхоsарвой ФуЕtt-,
цliп !адеtвостп r'(t) адеrочrФвоll шадивц. itроше Toio, ча

рrс. 5 rоsво опродоIlllь 8ЕачешпЕ воордпаат
та аадеааосrr (7) sцоr спстоцш.

5. Ва рпс. 6 !аобр8rеца, сrаццопарfiая з€ктор-ФянщЕ воо-
стаЕо8хцостr (8) сшстеш rцпа nl|lrEcE€zzl'; N . I00, в - 93r
ц . I0. на фоц !о pшcyltкe вsrосеsЕ авачеиIЕ clatiltoвap8ot
ФвЕцп}t воссталовrцостп u'(t) эпоIоцтарво8 цадпяч.

Прхведонtt!о ровуIъ8аlц по8вопяDт сдолать вцвод: одrOроF
цце уЕrверсадьtiцо Еаtшспr!оJБýше Grстоtд! ацсокоi прод8Dор-
toJlъltocTlt ц вцсоtсоЕ Евдоаносrц fоцц бцтЕ спнтеэ!роваrш !а ба-
86 суцбствуDцих аJloаlрояцlх ашчпGшlOпьццх tвшпЕ.
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