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I. Поотавовка sалачl

lЦпропшl Ерр ваrшшх с праýтшчосrоfi п теортцqооrоfi тоsов
sроЕпt пробтеr чаg!о loro! бшть рошов JIпць о поIоцDD вшtrlспп-
lбльЕц зrсtроf,ств, rо!орцо обпадаDт одповроI€вЕо восъIа раs-
шообраввьшп ч,raoto проtrпЕорочпвццш сзоilстзаIпз достатоqЕо Еп-
сопоl tочвос!ъD; эцсоrпr бшсгродо!ствпоr; в08IоIвос!ыt поро-
шраrэа!ь прграцу в процессо рбоtп; способвостэD в с8шlа-
строfirо ! r сsIоорDаЕпвацпп; rростотоl стпувтуршrсосtояцоl лв
оIlо!ппIш I олпородЕЕI достаlotшо впtrппшх Jr8Iов, Еоторш0 rc-
ГУ! ПрОl8ЕОIIlDСя Е IaOcoBoI ПОРillО Еа ОСШОDО СIОI ШrРОР8-
лlоэпов!ро!IЕп; энсовоl ЕадоацосrьD l воаIOIпосI!ьD продоIIаID
рабоцy ла8о прI пола0I вшодо пs сIроi Еовоторого rоIlчо0,!вl
роп8пцшс у8лов; Еоаllolчос!ъD расппр0llя струв!урц гуlоI про-
огого добавIоЕпя одЕоlппцш решаDцЕ Jrвдоэ, п1 t88оЕOщ9 !l8Iц-
rr габврrтаrп п Ъеооll.

hчпсмлепъвче ycTpof,oтBa с порочЕсдеlЕшIп своilстваш цо-
обходпшr прп пOсtроеЕrtп сшсtоI упразпевпя слоIlшIп вцсOкосво-
ростЕцrtх дшЕадичосЕишп объектачи п бчстропроrоваDцдtrп вопро-
рЕвншIш процесса}rи. j:
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llодобцЕе устроfiства lр€бумся дIЕ aOqtiOд,c 1l!rФрозсго I0-
ДOrХРОВаВВЯ СIOШШХ ДПНаfrqoСКПХ СИСТOВ П НеПРеП}IВН0 ,1':,,,'6ВЯЕ-

lпхся спfуациfi в рбшьвоБ хасштабв ЕрOхони.
8ЁgчпсJrителъвslо устрсl|стэа, обладаOцхе rsсоrоf, точЕостър,

прOстогOй егруктуры, в саЕOй вадоrпостьD и l:ajцxll 1tасар!!ташп

п весоI. краИне я€обхOдlлr,ri дIа lавигаtшопннх схсте|, разлIчндх
под8пtпдх обsектOэ.

ВаsноЯ обпастьD прхIепеsпя эцrIпслптолъЕцх устроfiстЕ о по_

речIсIеfiнццtl сЕOЙстlаlrll я8ляетса их шслOльзOваиие для ц€деfi

распо8павания оброаов. представ.то!lвых сигв{чtаlди, распредблбн-
EпEI! Ео 8рбIея!r, в частностtr, длЕ предв8ритrs.,rь8оВ обрабоrra!
tаrсях сигЕалоЕ п вшделенля яа gпх ко8qонтрир(.!аgвоf, rвФрI8-
цlп.

лоrпо ЕспоIь8оэать подобвчG устройствs длп рбдевIя задаq
!еорп, ЕOпрерЕ8пш rгр, для пргвOвllрOзапияrдля реOOншв 8адач
дrначпчесttoго програltшшрOвФrпя l для цпOlrrх дрJтж ашал0!lч-
цж цблбfi.

Малпз своf,стD щrболо€ расltросrренбпfiЕх D Еастоtц00 Еро-
Iя rIпOз вычrtспцтельgtDa Iашпн - медOговм( 8нчшслитадЕвlд ца-
lIE (ABfi) и цхФровUх вцчrсrптоJБнЕх Iа!ин (IIBK) - помаrЕаgt,
ЧТО 8lИ lotaccШ ШаШtlВ П0 УДOЭrеТВОРЯDТ 0Д80ВРОШОПЕ0 ВСOШ ПОIВ-
laцсIбl!я!ш lrrшo !ребовавпяц. АЕалоговшо вцqхспrтеIьнцо tlа!ппц
обrедs!т вшсошI бшсryодеПстDшоI п оЕпосяте!ьяоi пфстоrоl
СtРУr8УР8, llo 

'ШеDТ 
ВПаЕУЮ lotlПoclb, П0 ПO3ВОЛЯПТ ПРСТО 0СУ-

loorвlfb перост'роf,ку lpolparru r процýсс9 рsболri rB оббспо-
qгtаa! Boauotвocrb вапоJlппtь реs8DiцIlе бло8ш на освоDо схбta

rrарорадио9rоrrроýrкш п rrtoi}t сраliiltтвльпо боль!оо Iоллrсс!!о
IвBrxtltlцx rrtпoв рвшаlqrп бдоков.

ЦrtФроr!€ вычIсJt!|т€JrьЕшо цеitrпш, обJtада, ашсоiоt !(яв(r-
clbD Е yвIlв€pcorbвogfbD, оrлIчарrс't ! !о ro !рOIя cIotrol
crplвryPon l Gостояцо' 18 очепD боJIьцого lCorrqocrra tосDп ра8-

уалов, ч!aерт нпзкоо бцстродо стЕlоr бодшlо !абарпв ,
,оо.

Но !сеsда IогJт удоDrоtrоряlD сфрIуrщаrаrшI lробоDа_
!rш r разрабатшDаеUdе в !асlOя.tOо lрOri ,шчlсlпlolЕшо сIЁ_
Дar СОС?ОiЧlО П8 9JlбtoЕrаРlЦХ ОIПОРOIЕ!Е 

'oTlqOcBE 
i aorlry-

,lруDqш aloIcBtOE, е Taalo ацчtrслпtorьвшo Gпсlаlц r с00l0яцlо
lt otдаJБrж ЦВН , tВЦ ll ycrpolcr! сЕr88 rбrпr ElIr.

D!.Ъчrtсtr!тельпчо средц требуDr сrоlIоl сrстош lrпраrrоrlя
f отIrqапЕся боrьЕс! ш86дточвостDtо аIолgн!ов, шо!ораа lo&l
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ромо уволиtlхть объвI п вос усrроf,сrвs в цоJlоtl. Вцчпслптель-
Brie cIcroIE, СОСТОЯЦ!О 

'8 РЯДа ВuЧПСППТбIЬНЪДa IаП!Н, Оrа8Ц-

Bat}Tcrl очонь DроrоздшIt.tr crtotEcr,, дороlrшl п тр€буDт шоа-
ЕOро програr.rчрозавlfl .

ИIвоlся, одlаItоr прохеryтоqвшfi путь Iоlду rцчпслптоIьноЦ
сродо r вшчпсjIхтелъпоП сrсrоlaоП - tryTb посrроонпя вЕчпсtrп-
leJtbнoЁ сrру8турц, состоца! !а олЕоrшпшrх просtьD( цшФро8цк

рецаш!пх бпокOв, вшполяящпх прос!це lаlollетrчосЕпg опOрацпи.
В честЕосrх, IoIш0 построltть oдlоршуD вшчlслптбльltуD

cтpyкTypyr состоilцуD 18 оJtiогшпsцх tшфOвцх llllсграторов п

8оIrутшруDццх алOIештOЕi прltчоI !ааа, olpyкlypa позвоJlит ре-
taтb цf,рокпf, KJBcc 8адаtl в обдасllt упр8хIов!в п lцфовоDо шо-
д€дrроаавия. В дадь!оf,леI в оttrпчrо оr вшчl!слlrтоJtьЕнr срод tt

вцчиолиl€,]rъв!Iх сrсгеI бпеI йа8шва!ь одЕорOдrую спстOшуr со-
сroяцm цз простцх цлфрOвцх р€лащt{х бловов и кOшутпруDцлх
ycтpof,cтE, вцiшслштбльЕоf, с!руп!уроfi.

itas будеs помааtrо виIеl ,вчйсtrхтольЕаЕ стру8rура, сос!о_
яцая п8 цrФроDЕ,( rвлеграrороЕ и кошутrр]rщlх алоIоЕто8rобла-
даот практячOскIl всOхп порочпслоцннIп Ешао сао[ствашr.В tясз-
ностиr та$аа вцчшспll0дьная сlруmура оtлпчаотся вшсокиI dы-
отрдоПотвrоI, сравЕпrелшо вцсоtсо! точЕостьtrr сOстои! пз од_
яOrппlн]( ро!8Dцпх бrовов, об9спечпвабt аасоryю ЕЕ.щбшtость1I0-
re! прододааrь Фвпшоmровать прп вцходо шs строя знач!tтель_
но[ честп цпФрOrЕr !ятограrоровt о!rпчаотся способrостьL в пе-
pearpollBe ttporpalrEr rIбoT во8lоrrосrь осуцествltть са"шоваст_
pol8y п оахOoрrаЕf,8ацп}r повЕоляот л€гко роалиаовать цхФровше
хн!6граторц п коal.утlруDцlб эIsIеЕ!ч la 0сяOве схеш шкрOра-
дпоалоатровrап, тт0 оббспоlпвает пх laccoBoe пропвводство,да-
ет ЕоацOlвосrь расщlрЕта cтPytcтypy аа сqOт прOстOг0 прrсOоди-
ценпя к послqднвI допо!вltеIьЕцх цtФроэж ,нтогратороЕ u але_
rcBlapBEK КoIIJ"ПаТОРОа t пIебт Iа.тцб габарrтш п вес.

2. 0бобlоЕвнб сrlrотрпtliuо уравнбяшя Шопнона

&IsцсJrптвпБrцв сrруктурЕ, сосtояцло цs цяФроЕцх пнtегра-
topoв l алоIOвr8ршцх aoltryTaтopoвr Iогут бштъ построояш на ос-
пово cUcloIH дrФФерццпапьвцх уввпоЕrП IIеннопа. К сшстеIе
дrФор€ЕцrальЕшх урЕвЕвЕпf, Шевяова сводtlтся оченБ дlироаиfr rцirл
заддч, свяЕаввцх 0 раЕр8боткоfi crtcтel управJrеншя х систеш цхФ
рового цOдолпроваЕшя. в частпос!лr, а cucтelle уравfiбIrиf, шеЕfiо-
ца I0пут oraть сведеЕц лltпеfiпше ш цолllпбiцце обь!ЕновеЕные дпР
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фроrцrаЕвшо ураЕrопrп , пr сlоlбIш с ratnlbпHl! r 0 !рапп{_
!цtaп ycroDf,rl!; дtФsроrцrелrвцс увsкоrrя ! час!ццr проrаво!-
!ltl! прrЕодшцо а офкtiовоцrш дrфорбrцпаrьщI уравповхяr;
!роrсцонлонтЕше. стопонпgа r rшоlsце алгобр8пчбскпе уравпе_
lla; 

'а!аqХ 
аа DlЧПС!ОЕIr; РаЕЛХЧВOП0 РOДа ХПТOГРаПOВ, ПРOf,8-

Еод!tа r эас!роlrуrов; 8алаtrr ra lцчrслоЕltб Фsкцхfi 0дя0! я
Irolxx nopelorвct; ац8чr Еа проOбра8овавiо кOордrяаf tl Ii(>
!rо лругIб 8адачI.

В обобцs!воfi сп116!рrчко! фрIо ураэнов!в ltrо!попа IIS}T
GлбдID]rl rrдi

nYDr

(I)

tlз' - tl: l

yn.(xo) - Уо.о ,

k. r,2,3,..., ш.

8лось 
^Drr _, ,^g*, (*.1,2,...,х; J. 1r-.rш) яrляшtсf, пOсто-

шlнlш iсбЁфrцшоЁiбrr, пряrпrалцlll ацачоtrо 0 gлш I.
Для вчпоrповпя уоповпЕ d.r . d: Iосrаtочноr tпобн

Фо_ . О t Фо. . dr r I!я tо}о а свод1 оqорOдь во-
обюдiliо t доо!а!оiiо rшOрать tсоффrqrбЕlr lрrз 

" 
лafi

олsду!цш обравоI:

дрi,.0, J.1.а,.., , (2)

Дq.., = 1

дQ.1 'о, J ' 2,]""lX, (3)

crcrolla ураrпеr8Ё ШепЕоrrа xapaaTcpra ToI, ilтo в правOП

,|ас!п 0о Iспоrъ8ртсв пшв 0пOрецпп сУUtироВапr{я tr ofo$lcтBy-
D, какле-пибо боIо€ слошше опбрацпs (д€л8шliЕ, уuноIоПпяrФнК-
цrон:r.Iьноло пресбраэовашшя ш т.п.). Эrо обс!оятельстэо позво-
,tяоt, кsк будот показано вrIо, рещать сислешу ypaDfie r1.1 Шеш-

лF
п.Е

ш
Фл, ' ,]' 

Дчr,

dз* . Уr, Фqr

1,=
art

dn,

,0







oYD. (a.r) j

vy_t l (l+t;

{т

,lr'n.,
l[Ел

!=,'. q в,

vf (9)

(I!)

9]
l ( l+o

llrогрtроýа$rб !роlього рдtовсrвs оttотош (I) пр!rодп! t
ltlограrу crrltrocr

-t+ l
f9ъ(з+.).Jr*(х)Ф*(l)l (I0)

ll
ао!орI$ ýato, бъЕь определ€в qйслевrяI ше!одоI о !спол.ь8Orавц-

cI !рхрtlошП 9 у rv,

' 
(r+ll

(r
ва i-л

(c. O,t,2l...,r-3)l
&ltr+r-c1

Eclr аппроЕошrроваtD
lоIаIt НЕшоis, !о фрryrа

'DcoJ, 
прIобро!ав! rrl

q r(t+r-c)

О', 
n.r1 ' ' [YDtr ' 

v'h 
1j+n-c1 '9'цqllr-61J

(с. О.r.,2....,в-r).

Фr!цrr ,р (х) i tl t) ПOIП-

vз

!i(тrЕI:Глп0

' 'D..v'i.1a..1 
* l'o'D.(..., orqr t+r +

ш4,5,6,.. .

по Слш-

(в)

лl оп!о_

п

,'t!-r+ (-l)'
l ,r.r!i!

Fc}t

rl ! - lopilol lotaloct

rv,

(r+i

+ Е
Fо

п tsЪ.( r* r-,,) Vtq. (.+ r- 9)

' У'р. (..r_9frq.1..n-,rf .

BlcG1 . r 0!DOIо!яOIцо teoll_
I фцUш lпсtor!ого rlloтprpoEi-

ттi
0ор,tу!s (I2) rlлrr!ся шtорполяцtо!Еоl, ,о corD ,роФсr

BPrD&IЛя Dlqacslli lprpШtolll rll0lllПЛ vfr

ЕшЕш
lвlrl vJD, (r.'. )0 поIоllDD týP прцрrrвЕd v (l+it l

о_!DrDщош_vy
чl]E

рошl

( l+i)j
l(r+l)lПУ!r

(t - l[l2l...o r).. ч!обц ,oт8rr!r lollrtrrцшl !о-
ioобIодrro рас!оrалаrD

rotlo rooIolDEoEstrc, tlсrрiпоlrцtощоl фрryшl
tllcloцlolo rшoгpfttotelrr !о c?tlrrcoy. Но авслlгцо.rпrбццб

ЕЕ
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Таблrца
I[оафициоптш асв о

Е

д= 6 п= 7

о 1

t _ J9_
12о

2 +
0,

,t б0
;1_
180

, - 19
,60 -_l-'? !о

4 --!-',l 60
a

фршуtш оквзцэаD!!ся внаlштоJБпо болое олоrншIч ll шoпee точlш_
r.ш. ПоsтоIу для !чтогр}rровачf,я уравповll Шенцоша пучше lспопБ-
8овать шЕ'орпоJIяIIпOЁЕJD фpIyJry (I2), а прпращOппя Vy_._.,
х Vуqr(l+r) поJIучать ЕутоI эвстрапопяцпп прпращови-аРk(r+1)
vrpBr' и чуqrr ва одrt цаг Dп9род. Точноеrсподхrе! эксr.

sрап-Йiроватъ вГЪдшв цаг rпород пр!рацоншя Vзвr , а ва!ош
0 почOцьп проакстрапоrlхроtrшЕх 8па,I0Епl V 

"i tr.*n, цоIпо
DSЧrОIПТЪ ПРЩ)SЦаIrВ Yyo*(.*.) х Vlqt(r*r) .' 9встрполя-
tш, прирацоппl осуцоствйоiOr Ъ поrоцэЁ dроотого вшраlоЕllя

onl tr*,) -J' (-1)фr (t). 
"ъ (r+r_c). (Ir)

В рааулътато пршращеЕця Vy п vy легко
определflOт с я путеш сушшцроваIIпя t ý 

( 
ЬЕ6}ветствпiqЕ 

( 

ЬЁiЬпноЛ
програlrцоfi) вели,tин V zi (r*r) з

зц

-}

с
о

I
,l

6

2 +;iг

i}о lt

1
_ lg

,60
1
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, t9
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VYD* о"r) ' ,!, ^о, 
о' l'n.r, '

vrФ g+r)
п.Е

"t
^q.l 

v' l tr*.) .
1r+)

П8JlоtоЕ!ос поваiцtаоlr tпo спсlоIа lrpaDloEtl tolioia (I)
Iorct 0д!Е прOr!!oцtрtа!е шФсrшt rcrцоI с пш0llо, pora_
DtrI б!овоr !о'tDrо tDcr'tпоDз цrФоltп !пrогDаrорrrадорйtl
реболш по!орrr опрдоlra!оr шrоt)поrrцtо!!оl фрцшоl пOrcr-
!ого rвrагрrровавl, по Сlrшlооу (I2); 8хсtрапоrrrоDо, прrра-
loElr коrоIшо рабоiаD,, coolrclcTrrr с DaparoErol (Ir);счr-
raropoD прчре!оЕtlr ЕrtrоrrшtЕ с!пIrр!аrпо Еа 00цо!6. Фр!ryI
(Ic).

Тос!осrь ребоrш шфоDог0 riloпparopa t€l Dцсrqоl бош_
]о rцбраша aorlrllEa ! . Но уrorпчсltс . ц DIоqо, вr собоl
опосtrо$rо€ BoвpaoraEtc во!!lосrЕа rarolalrqoorE опорgцtlr
rrпоiвяешп цrФоDш r8taгpalopol, l aorrqcclta обо!удоrашr.
!роdуцогоа, дti ою пооrро!lr. Пцроб!о0 lccloloDaaIo пс&
fltаСt, tEto О!Ешалыrrr о юtrш 8рrr, ,otпoorr. fr|orpolol-
Grrti t rorrqootta всобrодrrоtiо оборrдоmrrя ElrDtc, IЕ!ог-
РаrОВ, l aotoprDC ЕршmО д - е. Прr tr . 4 фDry!а шоra!,
!опо шrgгрцовашi по cralrDcoy прrобрrао? DпI

v'r1..1 ''1,.r VYq.lr+q + * VYpq+t; '
(15)

.v,
qb (l+r) * *[ ОУв, v rqr (i.+r) vrp g+l9уg31.

0орцlш шоrрапоIяцп прrрачоrrl ! atol сq,!rао DцDIiltl clc_
пlDltl обр8воIl

оr],r*о .4 V rtl _ a о..(r_r* 4ча(r_Ф - "ъ,r_r(16)
fiss Еrдво, алгорхтшl, аrслодо!аtольпо,I сlDуrtуЁ цrФо-

DEI trroпParopoD п аксrралолlгороD прпраlоЕrirпоrlЕD!оя , tro-
спбдlвI сщrчаб cpaaн!?eJrьвo проGrцIl.

В прrведон8ц rшраrоrtЕ( rспопьзуlrоя шогOраврцЕlо прr_

рацопri. Есrх для реlопrя задач ке гребуотся вuсопаЕ !оqцосrь
I сворость. to I0шо lспOlьаоЕаlь бOrо0 проOrUо шФоrцс п_

,,



!сгрstорц, рабо!ащrс 0 оI!орqврйвнш прrреlршшr. В ,шr'
r!rагре!ора]х !о clatlrc, !рпrо!rrь toqrua фрцrrr tпс!оп!ого
rйrогрхрL;апlя. ,ar tal э!о iб прподrr (rr-8r а!ачt!сrь!оl
догрgtlrосtt ЕDlrтоваrtя) i oolory rospicraslD lotпoctrra спо-
с!во!!о !lolo!!io! оборудоrаш!о. ПoelorJ, Е ц!ФрOtнt ,rr€грато-
рц 0 одOра8рядlgш tlрlрацOвшаIi Jчiгo !с0!q0 lспоJlьаоtаrъ

Vr. (r*.r) - Yptr Vtqr ц+.r; , (I?)

пPrlror аiоrраrtоляtоD|l пр8рацввri t 9!0I сJгуqа€ !о ,ryrrr, tel
lai.
ol

ooУЦioТlЛЯОlСr' coorrolclll' С rНР8lВП-

(I8)

{. Pl8BocTE*lc уравпоцпя, цодепrруDlие :/раЕrовпi
шеfi8оRа

. По!эачяс! Itoахiчодttflш реЕулътапаýи, rошо сос.давr!ь раз-
rосt!ц, Jrlвrrolrяr lод€дrру!щrо оdобценЕцо д!Ффоро!цaлЕ!Iо
пarrslr, lorrora (I). В обlо[ !пдо такпо рвsцооrшa tparrc_
!l, шлllrlt 0rgдФцrr обреЕоl:,

,v'prl.tr1 ' ,!' ^r.ro'iuru ,

п.
VYq.(r*n) ' ,I1 ^ч.rОПl t.*.) '

v fr 
1r+r1' 

lFр.r' VYpl 1r+i-c;' VYqB q+r-clJ

9ri (r+.) r Vrtr .

.\.

v{(r+f j't-,Г'(а) (с'.о,1,2,...д_з)
(19)9l ,t-g)l (t+

прп

lрrlr+Ф'Jprr + 
'pr 1r+r1'

xl+r r tt +ýI ,

'lIоr Ypr.Ypro l kr 1,2.]l..., !.

эб



В урsвiоп, (I9) Darеtщ лоlюlltrоrlьЕllо пr:!0о х цооtоо ра!о!-
оrDа, вообхоI!що д!! п

'lКsа yrc о!Iсчilось,
c!!li, torцoclB I satDe, оборуIоваrпi сrруrЕура Dоasщц бIо-
ВО! ПОЦItВОlся в crJпleo. юц! tl . 4. Прr 8rш otclola раэ_
!осrrш( yparloцrlr lolопDуцtt у!аtйош, Цо!!о!аi прrобдв!а-
0! шI

,
1

ш
Е

,.

l

!

ДЭ.rО'i (.. о '

^qrr9'! G.*i) '

l o'Dr1.*r1 v'Qr 
la*r; 

*

Pr o+r)

'Qr1.*n)',

v', 
1..f, 'D..v't. 1.tr;*

+ l[vYprr 9tq, (r*r) - VYp.g+'rr !Yqr1],

t . хо, ур, . ypto , I .1.2,3,... 
'.

п

)

v'i g*.1 ' 4 9ft(r+o -6 V'.' * 4 v'. g_r1 - va q_.r,

' 
Ypr(r+r)' YDr] + vУрr6+9'

,..i. to + (l +1)9х,

Есш odloltшlD опорацri сушaпроDаrr, прrрвl9rrl, Ецпо_
ll!0ЦаЛ l аВСflВВОДДrr, Bxomllo l olclelry РааЕОС?-

rцJlpatloвll (I9). r одвоr PoraDlol бrоЕоr !о , рвулцаrс
поýrqш обобlоЕlrl шогоЕrолоDоl .пвлогрлор(rii.!Й.).rлОал cr-
о!ша дфсршшашrt8 Jrраэвоrd forвora. а qrQlotalcrшo !
шбаi аалаqаi свцrtlе, в ураЕ!оЁrfl Цовrоiа, roaol бtЕь рбпо-
!а о п(по!ЕD одппI обобlоrЕlD( rцФоltв rпtоr?шороr. Дrя ро-
lо!пя опсrецш ураЕца!rП uоrrо!а tробусrоя I оOоб!оrпЕr цrф
ровц lrrOграtорOD. пoIIутацtя которчх полЕоOrьD оllрloля9rсЕ
р!пя шrрпцвt п 0дrЕпчr!а воаi!Фцiоrюt лз . Ialpr_

цlQрOЕцr ппlotч

прr

Ioro! бьЕь ваввава lаtрпцоl
раrоро, по DходаI пOддllloDраIънЕх

рщоt пOцIуrаIцti цпФовш( lпtбDрат
llt3€г рltроЕаЕlя.

Щlр

,?

орв п0
} а Iе'DIЦР Лq -IBr-
lходвI пOроrOввrп



5. ВЕqIсrшоЕшо с!пr!цrр i сос!оilrо ,Е
обобlоЕпшI цrФовtц illolтatopot

. Ео IЕо!пI clytвfi юIor бЕ!D tопоЕ8оDsrа одiораха, !u-
tпсrrrоlьrаi сrЕrrурбr оооlояtвя rs обоблоЕrпr цI|роtшr ,r-
!оцqrоров r iощl!хпуцц ,!oloшot. ПЕ!ош!iоо гaг,тIт,IЕ

tao!. iEo ttрш ttосtроонпr !aro[ ЕttsrслrrоIьвоl oiр!rпт-пв,ооб-
Ioдro сраrцrцlлшо воболDrOо !псrо l пра!чr одJ, ,,дшr
щФоDrц rrloDlBтopoD I цобо!ь]в lrсIо цош.уrrруlпшr aroшtl_
,оЕ. ИIt EalEl обOоцоrшl цtФро!оl lвlolparop rrccr ограrr-
iolroo lпс!о ! tаолоз паа дш полrвтогIвrDiоil Фrцш

tп(:) r пr l Iлr (r) r !о
il

l,лOоlа!Фlпо lIо!ь l
цI раllа8цIl аоrцЕаlцi
ЕDогD8IrцyIцlш n Prшrr
DsспорВlrr !с 0оrоб 2D а

п
л

D
п

lпо!о 8ошуllрrDlлl эlоI0llоl oyloclEollo lоЕD!o. ilol tпOIо
,шцtrр]qЕ э!оlбЕrовt rо!ороо ,рФув!сi прt поgrроlrl од-
!оро!l!оt rцliоIr!сrшоl apomar прол!аsЕеrовЕоl ддi рвrUп ,о_
ГО D ЕРУГа 8аЛВq, IIП РOlбЕlЯ ЦОlОРОГО DРОЛЕаВВаlЁПа I аШqrО-
rttolDEei cnpyilype r8 щiФоЕЕ trtcгpalopoв. Вследсlэпо вв-
боlDrоао trrcra. тошуllруцtЕt в!оIоц!Ф !I8 упрашепri ц'поrr-
,crErol d!пltlypol roooцrrlcl
Iшо oPatsrtolbdo прФ?(в ycrPotrcllo !пDaBroiri.

Уовоп IшDоDц[оаrоrrхшrш поs!оrrDt !ваt} блrлаlrоI
бупцоI пооцоtlt цдФроrо! ,!!страrOр ooDloclвo о Ешолр8поtп_
!оло r IEyrп суrшорап пDrрsЁr (or. рrс.) t ц!с оппоr

ц

vz:

,воадоВ сrеш, раsшсрl rotopl буIJ,r 'сос!аЕлrr5 
Есого !аскоrь-

Iо ftвцреrrD( сал!пllо!роЕ, а ,с будо! lс!псrilDсi граIlаrп.
Вцо боI€с прс!Uцц ! бо.!6с Iшts?DD!цIп юryr бцiь DшпоIшбЕl
Ва ОСНОЕО cxcl uПЕРОРаДIОаIOlСlРШВr ЭrОШlllаРНuО Borrrrlpyl-
цtе ячоГдп. В ре8},rътатс оrаэЕ!аетсi юзDlпllta посrроа!ъ tccE-
!s ко!!пшllнуD, д l то !е вр€Ii очепD аroвуDrвшчпслIЕоrьЕlm
cTpj,r:Tj,Pi, сOс'OяцJр lrз цttФодrх ивте!раторов.

ш

апОIошtОt . ИО t.

и

,3



таааi crпIBrypa Фдсл обаавль !цоовоl BaдerlroclED t olo-
_". rш продоIrаlD ФшlцоЕrрrаtь, ослr даtо tmorb пlпбтраrоро!

!цИоl Is сlроя. ПЕогDаrЬрцr ltЕодlхо rs сЕроr, ю!r, ФЕв 8е-
. цrвоцц ctcloюl уЕрarJlсrri !пtrгrlп хвrограsо!аш. В ,шоl

crpyBlypo Iошо пDос!о осучооrЕatь Еороrроtrsу врограrш
(волслствшо црсЕоrц !ооrсrrаl) в прцоссо Dаботв. Ва ooEolc

. ввtltоlп!оrъiш otwrElD, соо!ояtFх lE tlшporE ,шоr;вlорrr
oВа8lrаOroi l0ЭIOrВЦI ПOС'DOП!Ь orEooltclbвo ПРОСlНО calol8.
otparaapltooЕr оаIМуtlацrсOi t ошOоргаш8rцtсоt сrсtош.

ЦrФФцо rrшrраrорr pqoolamtto ra осЕODс !оtпшr ФD!ryr
tпсrовшого !пrогрlрtа!lr. oбOопшatа!Е !шсоýID lotцootb, а,
cllQloвaTomEorr цоOпуD оrоDоо!а rшtпсtовпlr бr8DOлдрЕ t!O!ýl

tцqrсшrо!ьва, оrпувrrвr ooolotul&i ra цхфоrш tlt€гDаrороrr
rorar бшrь о усIеюI lспоIьаоDrпв лля рабоtц Е poaJttEoш rao-
alабо вроIбЕtr л!я lmDавIопiп фоtродоlствущпш обrав!аIr,
для юдо!rровадr, сlос!ц lr,вшrчооаrr сrGтвI Е ошуашrt t
ллп Iпупгr евалоs]lrц цоIоl.

СорьбЕшI лoglorlclDol DцtlrcIltOlEEц olpyBlrp. r iо!0-
рцх rспо!ь8уDлся цtФрвшо lrrщрsrорl, пIýrotc, у!хФшецr,
,JlgшrrарЕttr рбrацЕ r вш!щцу!цц бrововr qto troвx)л!! с!-
!всrDOаю rrуqш!ь toalolom] l8гоlовлввIв посIOдrЕr 0!o0!r
; шIrцпý 8aтslш ,а !Dоr8шдg!Dо.

J:}


