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И.Я. Дкguлскuil, Д.И, IОдuцкuй
(Москва)

В послодппо годl ,оdластп прпIоневия внчllслптелъвоt тех-
Епкп вlаштелэпо раоцЕрплшсъ п обьош шнфорrацшч, предъявпя0-
rоI.цпфровнш вшtlшспитоJtьЕцll шадшЕsц (ЦВIr) дтя обработttll воý-
рOс Еастодысо, что тробуошая ффоктпвная пропзвOдt.tтеJIьностъ
ЦВll достцгда кодоосаJIьньDс равшеров, ItOEopyш вовозllоIЕо дажs
l дуtlaть реаJIпвOвать, Ео IцIвJIоltая пршвцппч&пьпо новцх *rдоil

trостроовиа ЦВli, вовш llотOдов ор!аilиsацдп, шOзшх JIопшЕ Е
с!руштур.

Еслr в порsоо дGсfrтпtrотпо ра8витпЕ ЕшчIсдитепБпоfi пgхплt-
кш цоЕIlо бшло огравичптъся быстродеfiствrrечrшсqшславшпtlсЕ l
uвпппсокуЕдах Е8 опорацлп, то соfiчас ушо вадо говоритБ о t пЕ-
рос€вундах и допях trшкросбкуЕдш. liшшlшопш oперачиfi D coвfl-
ду - ато требовапше сегодl8шIIого дЕя. Причеш, оспil гOворrtть,о'
потробностmс соэр€шецвшr( болыцпх с!iстош, то троdуштся tlxJUIш-
оllц ýо вообще опорачпfi в:с8Iýвдуr 8 ,lшoltнo алгоритшпчосltпх
ОПеРаЦИfi, Т.е. нооб:(одпtьD(.дпя, реаjIивацш аJlгорптlaаr , 8 .!GO
0порацип, воторшо зацрачtrвашлс8 па oргаfiпаацшю 0бработкп по

даfiяOшу aJlгopцTlly, сqш8аохоя,поэфештпвЕшt{ш ш опредепil)тOя
НеДOСТаТКаШt{ СТРУКТУРЫ,Ш qРГаВИЗаЦЦШ МаДХНШ.

АНаШtЗ ПаПРавлошшй lравзитиЕ вшIlислятоJlъвоfi тотttики по-
вазызаеЕ, ч!0 пришеflонием,одноfi ЕOлък0 l|грубоfi силш!! - уве-
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личение:{ рабочих частот элешGнтов - нельзя решить проблеtry вы-
сокой произзоfi}lтвlтьltости, теш бопее, что повь!шение частотfiос-
Еи эденентов - эт0 слошЕая физическая, техническая и техЕоло-
гическая проблема, решение которой оченъ трудно осуществ}tтъ
в надJIешацих масштабах. Iапдыfi шitг в эTott Еаправлеfiии, по ие-
ре прибшtttеЕия к теоретическому пределу, опредсляоlло}iу скоро-
стъю света, будет достигаться тя8ело и дорогOfi ценой.

Генершtьноfi лцеей повriшения эффективноii производителъно-
сти ЦВ|il за счет её организации, струЕтуры и логики ЕвляетсfI
идея паралJlе.тизма, начиная от её простеfiших форtл - совмоцеЕия
зо времени зLlпоJiliе$}lя разпиqЕнх опораций, и ко}Iчаfl наиболее

радипалъfiоfi - распаралjIеJIиваниеш процессоз осiроотки и распре-
делением работн для одЕовреьrеннOг0 вшпOлЕеннfl по отдельпшлl }t8-

шипаш и устроftсташ, в соответстзии с чеш в настоящее JJp€!{fl со-
здаютсrt уше цеJILIе ошстешы шашин, сзязанншх зоедиЕо cTpyкTypofi

управления.
АналлIз аа8ятостII различншк устройств пeKOToptJx вýчисшl-

телънж машин приводит к с.цедующиш цдфраlл:

оператиijllая паlrflтъ - 5-I0 процевтов всего рабочеrо времони;
ариt];шетшческOе уст-
роftство -i5-ao П П rl п ;

регистрý :,Jправления - Z5-Ц0 ll l! ll li

Эти циФрь: свидете"iIьствуют о значитепъfiо!л простOе осfiов-
ных устройств влJчшсдителъноfi машиllu (В[Д) и о возшоfiЕости по-
B}ImeElIri эФ!ектшвнOfi произзодитепъвости в несколъко раз уfrе
толъко за 0чет лиItвидации этих простоев. 0тсюда и возншкло
приt еfiеЕие ý{етода оовшещения операчий раал}lчн!Iх типоз, орга-
Еизуемого вепосредствен$о в схеше машипы. Oднаitо, совшещецио
операциуi з рамках однOfi програt{шш даот шалыfi эфект и поэтOtiу
возникда шультипрограшrЕая работа, колда в пашятп ]Фаfiятся Ее-
ско.тъко програмш и з катдыfi дашtыfi отрезок врешеЕи шоl,ут выпоJI-
пяться 0тделъвые кO!дандl разлиlшых програшш в вавшсишости от
ЕаJIпчия сэободн:лс ycTpoiicTB в шашине, которые шогlrт эыполffятЕ
эти команды. 0сЕозншши требовапияши к tлудътипролраltшltой систе-
ше являlOтся:

I) люdоft алешенl систешы, не исполъзуемыfi в дапннfi шо-
шецЕ врtiоfiи lсомапдоfirдолшеп бнтъ доступен ддя использования
кошандой из любой другOй параJшельно вttполняемоfi програ!дlлн;

2) схемш вL;поJIЕепия опорациf; долшIш бщтъ таковыrчтобьi бi,i-

}.
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ла в08I0!qOс!ь пOпоlьЕоватъ ревJ!!tчпше регiiJlрц fi лоDпqOсIliе

бrовц laкrr обрааоцi iicciц поавOд.i}ь сдfiOй ксIацо 8ацl-
цаль сDободiуп qастt iiliбоtlогo та,вта дру8оП rоrrацц;

3) сисгеш долz::.l1 фть ,iгацпаоrав8 так, qтобц осуцеот-
DJrецхо !аOл|}депЕя i .пr,la!,,!ев!rfl, необхOдиш!D( шя вlпOлпонпя
rgсволькихtlрJ:,, tic требовалодололнятеJlъIlого lpeмOltr.

ДаIьно8дее са8rдrхе прlнцппа пармrlеjшэца - 9т0 созда-
iпо вцчllсJIrтелLitýJ( cltcfora. 3а посtrоднIе гош Е8работана Ео-
Dаi увпЕорсаrъвая органш8ацхя Bll - эФФктшнцо cпcтo,rн обра-
ботвп дalljlBx обцего ваввачвtlпя, повзоJtяшщио pel|laтb эковоця-
qеокl'о, rшrоцерно-тЕхяпtrоскпо ш lIаучнше 8адачх,спOсOбgцо ра-
ботатъ э poaJlbEota rреIепll и состояtilио t|э сешеfiств Bltr.

0!;IшчшеIэцая черта IнOгоlалившю( crcrol. _ соЕшести-
Iocтb проrраII l| IадIнячх я8чкоЕ дJIя всех хаlдин.СозхастпIость
оа!ачает, qrо бсrlп програша вЕпоrrяется ва одпо[ иэ l.ацltпi
?о оiа 0удрl боз rsrlопонпfr DЕполцяIься к ва Iпбош др}тоtr ras-
rrвo oпclollr прt услоrппr qто последаяя tll.ooT вообходr5Iо
обrоI паrпrп r yotPoncтBa Е!ода-эчвода. Такея соrlосrшrость
IоIrЕа оббспвsиtь ЕсбстороЕнее удовлеrвореп!е !уrд потребt -
tоIе . продосrавJtя, псrсшцrrтепьвуD сDободlr r Еошt екаоrа8lп
спстоIц Jшя копtсрогЕого прrIовевпя.

llaxбoJroo ФФоктtlЕ!в швогоIадиtlllно cпctolE IJIя тапrй 8а-
дBtl l аIгOритшв которшх цOгут бьtrъ легко расперал16лепц.Вбсь_
Ia порспокlпвЕIrЕr с вацей Totlкп вIвнIi, эдрrап!ош распарал_
rоrпваяпя процоосоr обработБи шпфорUацпи явJtrоlсв вспараr-
дollrваltпб в0 ха урOв80 алгоритll0в, а lа пOвцо алоIовтаряцх
опорацIf,, т.6. вsбховхб оdраб8тцзаоtlого слова (чпсла) па на-
боrьшхо qасrr п ЕаралJtольноб вsполв€ нло адоIеЕlарнgх 0пбра-
цrl яад gtиlд{ часrшш.,В атоtr пJlаfiо ообхоlrrо бцrtо ваf,tп со-
оtЕеrсrву!цrtо тоороrrко-арtФIеlrtqескше rсоццопц!п, оЕредоIяD-
ц!е хара8тер чsстеl реабпен,|Е слоЕа п способц цх параIлодь_
ttol обрабоrftr. Taкol rонцапцхеl явIяотся тоорх, пеltоз[цrrов_
Bllx сlсlбI счlсIоп!rя.

l|сс!одозапля, проrЕдон8цо в послодЕпе FOдlпоэ!оttпщ по.
с!роrть раанообра8цsо схоrЪш оtlшсJrошпя с tol rлll rвоП с!о_
поЕьD повпционвостr. 8r, сшоt€Iцr пааDепЕео сIабо_поsлrцоrrц-
Ix, ЕпяDrся ttа!боIбо обlrrr шпЕIr спстеI сtlf,сrоIшя. qeqtltl_
rt crytв r аоЕор!В пцlDrсr tэвосrrцо а Ецlгсrlrбльпо! ,ох-
!lB0 clololш.

Paccloipll сущос!ь слаOо{tоацц!tоrн!ш спGr€I ctllcI€Bla.



IMoo цоrоо чlспо t юrо, Фrь прФlс!еDJtоrо, ваа а!!чоrrо
ll -ю пOрпrа

ln(r) . r.* + ro_,,t'-r +... + alx +,lo
q цблrlr во8ФФцшоа!аrr, прп воаоrорr 8!аqопIr : . :о, ,.6.

r - Р!(хо).

la rп пввr спсlоца сqrсIоЕrя опродоIяоrоа способоI sалавll,
пolrlora Pn(x) . Цавосlrоr rEo пошtпоI ! -го порял!а
lotor бц?D 8адаr сtоrlп 8вачепrяIп в п + l яotlкex

trrr lar .r.r Irr l.. r tr.л
HaaoEol аlll зваqоппi поIrвоIа

yr. Po(:r)r Y2. l!(х.), ..., Y! . E (tt),..., Yrt,,. Р"(lп.r)
BoIпoBsHraIt поJrпноIа шr rоцпопевrаllп qrG!в l . cororyв_
!ооlь вохпоrоrл фдбr psccшrpвatD, ваЕ crclory, ctrlcrolri.
r.o. паlц(в qrсrо будоr пролсrавIяrь coвoalrmoctbD воIпо!€Е!
rЕобраrаDaого gto ч8оrо пошrшоIе. oqовIЕоrqЕо аrечопrа tol-
пов€Е!r !.0. lопоOроIGlDбвцоo продсlаЕIOЕпв tцФц, эаDIOL о!
шбора rочов r1 r tоtlпп :о t ообст!оппо Ецs rвобреrа!_
!Фо tuclo поlrпоlе ро(:) . trля rого, rЕобЕ дрtЕшоо пРО'l.
crarroElo qrcra , фрaс оовоrпrrоglr о!о воIпово!, фuо юD-
роi!шчI, вообIодrIо, qtоФa rcrrBroo Elatloпf,o tltcti oIrrctro!_
вшI оdра8оI опродбrмось эtоl сФоIrЕцосrъDr t.o. Еобra !с
lОгtо oBeaar-.crr tEo lаrЕаi соtоцЕrоФь r()Im!e!! 0rоброд.
€i вавrо-лtoо равrrlшо чrсrа. Э!а оIirо!сtЕо!воо!ь прсIсtаD_
lСlП' oclotala !а oДrlСfDОВВОСtП ВОСЦО€аli ШloРПOЛrЦtОlrО-
!о подrноIе Pr(t) по опо аralao

0opryra ' 
! + 1 lочi&I.

Y.,P(r)r (r-1) )t=l
гlс

9(х ) . (r - :r)(х - t.)... ( х- 1,.r),
ПО8rОЛЯО' !ОССrа!Оrl!Ь ПОДI!Ш Рr(r) ПО 8ВаЧО!rrt аОrПО-
l0нl, а, GlololatoJБдor дIя : . :о I08a! сцЕrть фрrулоf,
locctatroElolli tпсrц i .

дя !огоr t!обц пре,!сtаrл€вх€ tltcol ! фрц9 ЕоIпопопт
Iогло ёлут.irь сrсr€IоП сrlrслонrяrltбобходrшо опродепи!ъ пра-



!!Iд aоспошвili оововЕцr арrФIоrrtосrц oпорацtl пад Еро!-
olaDrorrýll , arol фрrc чrGпац.

Пусrь

шi . (тjо).yj"

r. . (Tj'),Y.(')

,...,Y.(') ,...,Yý] l

, ...,y.(:). ....,т"Y] )

, Ila trФа.
0боs!асш Iороs

lч qrсlа

iттi:т-]тIlтттт]Бгrd

t -l

tчrФ .Tj1) , ...,1.(t) ,...,r"(i}

rjt) trl . э,(il t$ t D,l') (t)

, . Iогд9, rцолсlЕtб ,опо. qrо lB paцriclta

tollo Balцolllr lEo

rjt) 9.) . t(r) (r.) t t(r) (rr ) ,

,Р = rJ" .' ,.ol
1; +

Шrаqо тоюDr, rffпоЕаlltt оуlцЦ (paв!oo!r) Ir:E tшGor рrrш
оушI (раsцооtfl) соолrсrсаrучгr rоцпо!€в! оrа!асш8.ВIооD
у8a trд!оt trro оЕоlqцrЕ (Eotarll (!Bsпa!ri) llюroplci lal
tоIпоЕоЕrilt чtооI по Barroi rB воIпо!сr, lorrtroшo лпr! оa

пDу!а. Раsrшо!сir а!о ц)аr!rо сrшrрrаlrr 1попросrра!лаtо,
!i ш60с tц(rло оrапаош.

0боrrашI !опорь trolь8
tоIпоiбшц !роп8вqоrl'' lrl; . Ес!

. tr. rr. э.Фt1l,
врrqоI пOrrrш Е,!) (-l . Е.(") tx1 завоrш, ,вo Е tipol!_
!одоtlцр Pr(r) (:).ра) (х) обрssу6, по!rк)I порrцЕt rc tшr
д , то п106, 160T0 1вrоЕOtю

"P(r) 
. э.(i} (:).lо(.) (-)

l. сдвдоDатоIь!о! .

?

t тrЕ) , Vjr) . .... ,Р,...,r.Y' D





лдо в. (r . iТiТТ ) - цrФрц о, 1. ..., р_1.
llorвo рассIаrри!аrь обобцешуD поаицrошпуD (потmдлqос-

куп) crtcrelJ, s KoToPoI п - ра8рядlоо qпсIо шр€!ставIя-
erci ! вхtrЕ

I ' aa_lpn_i+ ", +,rtt1 + во,

0sе дпоl что обцчlвя поаUциовпая cшcrora поýчае?с я 18

обобrcвноl, оопш попOшl?ь

1 . 1, п - 1l ро . 1.

ЕФr !о rlO

l.e tE ...Е + lt л-2
... + в Е + аl1

Iп-2

Чrсщ lE., l I.1 . . . rEo суяь oclloвatlп, обобцеsноl по-
0хцrодвоl сlоtоIш.

Ecltl прввтъ, Ео цrфр! .r- чпоtrа

0, 1, ,..,rr - i (1 .ТЪ),
,о объеI дlапааоrа проIст8srrчI ! лецfiоI otololo qrcoJl раrаr,

P.TiT2...I!.
ПосrодоDа!оrьноо rюryчошtо щФ qхсл r сооlD0rслrушlбr

llpeacraDro8rr roaoт 0шть оо!пlбоlDlЕlо oцOпU?t I прцOсOоI:

fo;"
}-'.l-t

т +,l

о

I) лолlrтсff

2) долшtся

I аа rr.ato лдОt

lr lЦ r. r8i0 IДО!

ffi ' rrl rhlk lrri ,.ol

FJ , ., *"lf.- I,n,. .'l

Н r,'";,';rr,. ..,,1) делплсп Д,_r* ,, r8o дао?

д) до иlся N l|a т_ l8!o лдо!

3досъ [tl обозfiаsа6? цблу! qастъ члсла I .Balolrlrqto
s поsrlциопflоп сасrоIе вс0 послOIоваtеrьflшо лOrеili telylcE
пir чшсло D (основвшrе сlстош).
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Дlя опlсапвого процоооа IараБr9рЕо пооJtодоватодьвоо по-
lysoвre цrФр ваIдог0 ре8ряда D с!рого 0продо!OrЕоI пOряд9
(Еачrmi с Iладl€го раsрпда), вогде ровуrьrат предaосrвуDlрпо
эааш (по:tучошпое ца 8rol аrапо часrвоо) yqacrвyвt в вачосlЕо
lоJпIого ва G!едуD!6I аtапо. Эlо о!рsalrет прпсуцуD п08lцдоц-
lEI OlOKrIaI 0ЧПС,rlОlli 8аЕПСПlOСТD I6lNl РаlРЯДаШ flGIar ЧIО
пIг DцпоI!еЕIш опорацпI вад tпoIalr в по8пцпоrвоf, с!о!аIо
rrotlol 8а собоl веобrодлrосtь !пбlа пбровосоЕ !8 rrаjгtп рав-
DяIо, t сrарп0.

ие sаЕrопIос!ь раарядоs отЕоцет Е 8ааqrrеJtьпоl стопо_
rt а!переrурвоо вцпшшбвпо 0повщ[ r ограrхчпвао! Eo8lotroc_
!l D доqrпtоцr, iNlL )вого бцс!рдейфDrf,t| проо?оtц радrsдцtr.
с!цOGrЕовrо€ о!лпtцо,IBor сIабо!о88цпоЕпая сrсrов or ciclo-
lI ошслбЕrя t (юrа!очпшI rпассах, ЕвJlяDqоf,сЕ tlaoTпgr qytraor
оцбо!о8шлоrrоl сrсtбIв.

Пtrtоть Plr l.r...rP, - цоIlшо trпсrа, mrорцо ш Флоr Еа-
iпraD осЕоваЕпяItr спсrо!aв. цФрOВ 1 -г0 раsр'Iа cr tlшcta

l ш прrlоl ЕапIоrшпп rюIorrtToIDml oct&loB ol IоrtоЕlп t
la D1 r 1.0.

cr.!_ ЁJr.,(r.iin).
trolao эцоть. tllo цOobr в otrlqпe оr пощцпопrоfi с!ото-

Iч! обраsоtавпо цrФЁ ваrдого Йрпв проводпся BoaaDlcпo
Iру8 о, пута. tlrФI}8 1 _го раrDцд (rt ttродсlаt яо, ообоD
,arlolblrl пoJrorrforbEan оо!аrов ot д€r€rrя саIого tпGпа l
(а !в Еродlдцого trac?roгo) iа 1 -оо освовав!о I)] . ПIо-
0l laoclo, оtlСlпЛlОi arr < Di

В ,оорпr tпool ловаЕltаоtсяr вtо бо,l! tпсrs l Dаалшlо
прOсlше tlolпl собоl, ,о опrсапrоо цrФраш ar, с.l ...; с!о

пlrодсtаtIбlrо trrcra l вIrо!о!оIrЕстr8rхшI.
0бr IrапазоЕа продсrаrrшк q!сол, BEoI слуmоrкак пег-

ко вrлOlD, рq9ов

Ф. pipa ... & .

Преtпrе вшпоJtЕовпп опбрацtl слоIаЕrя п уIвоrенпя в сrсте-
t0 ос!атOчнlо( кп8ссов аяаrогпqrц правхJrаll вUполнвнIя операцл
lад вOшпOпоЕ!еII.

ПусfD Л - (сr, с",.,.,,., ) п 8 * ( 9r 1 Р,, . . . 2 Pn )-,

два ч!оJв,продсrавп9пнцI ocrall(aпtt *. х F, по оспоDапияl!
pr . Тогда, осли 

^ 
+ В п А.В но t|цходrlт лз диап:lзоltа р,

I0



r.о.л+В<,Фш lв < -Ф , to !Io]E lGelo раьошстDа

л+D. (cr. Р.rrЕ" + Pzr.. . . со + Pn),

дв. ( cipr, с2Ра,...,crgr}.
Прr аrоU, oqlt cl + Р. u Dt rlr ,.9, 2 Da

lo ! Batloolro цrt!|l рGФ!ъrаш бOрrса сOоrDlФrовпо

[цJ
н"..

ЦlдоI дрrпь поrrвоr i (t) r
Io, ig 8 -:a. Цоýшr

ВIоdL Q!_r(8) -

сr*9з-

'.9. -

l.

pr
г, Етl

8l(s' . Qr-r(t)(: - n) + tr .

lвшOс qro-

- J1l... r Р.lrl

notEol д_t порiDв! t тr-шс8l-
tпоц Ot 8 оо!аtоr ot lбдоrrr. Поrош : . 8l r потtгr

Рs(rl) .Yr .т! .
00!чOв G,шЕовIr P.(t ) !а:-чDшс! t_ol rоIпоl0rtс
tпGIa.

. a -,rn t l - tt. ...r а - ao_i

roaot PqcOIGIrtarDoi, Ial crct€le ooroDa! , 8 fоцпоtв!Ё
EaI oolarar о, I ш!a р!rр!о пошrоrs rr эir ооЕоЕaшi. ПF

rotmrlrBo llпrcll п
-ъ+r,tItOIB Dt. to- tr. D

I tцусiD

lofi фрЕ. Пуспь D.(:) r фТ

i... Dд.tц
ПDolcreDrGro ЕOrд l t фtr. ш!rrо[а шsа! ФЕь ооr-

обр8аш, !.о. rоцЕ tчбца!Ео, о!шr DФ-
пттт],а
mаоt бсrБ lпolotllctвErцIl опосо(hш пDa!сtаllrЕо, Iшll0шl}

р.(:) . В G{оrrо!сrвпf, с Еп llrloo шоlо

- llla ltlll поllrош,

rrР,(rо).Р.(ъ),

Ро(:r) . Y. ,r P.(rr) .Y. t.lrmt

II

i]



в cootlsтclrrt о t8lo!6aiцl Iоlцо Еапlсаt5

Х . Po(lo) . Qn_r(xo)(xo- :r) + y,

r. {t:о) . E,_rt:o)t:o- rr) + !
0rсщ слолуот, то

y, - 1, (xo-rr) [6n-.(xo) - q.-,(rо)], l . iл-;-i,
ltt

v.-Y..I,D., r.iiTl,
t.o. Iвsпосtt rclпl коIпопеЕ!аrп равлrqнвr прsдс!ашовifl srс-
lд t lоIпоrопr!оl фрIв Ерп в!воП cf,ctolб осЕоDsrrl iрsriа
оооltотоrDуцрry освовапп. Послодцоо tвцlrolio rcror Фllь
вlltоапо l фрraо opatroнш

Е-]Yr

1
i (поа р, ),

. 1rn + 1.

0бо8i8ч qcpc8 (!r !апIо!tшl поIошrоrrfiЕI !цqо! по юIJ,-
xD D, . на осяоваrt, сrоlсr, cpaD;oirf,t lоtбr !апlсаlъ

У.=

Y,=
1r

С,.

d t

(Dod

(!оа

!r

)р п

оДt
aЕs9a гоtоDr, соолDorсrвуцtв аоlпоrов!п, t.o. trolttoEorta по

Et ра8!ttrшц [ptcteDlcErl tпс,!r l r rrв]t olrr
l ror lo вдrlоrзrrl поIш!еrDrd Dц!оt по осЕоваrD Dr .Йrr
yolalaвlllaclor 80посроlс!Еоl!а, сDявD l€aiv lоIпоlOвrнаI
пDодсrаrrollol lпсrа r прсIсlЕrrOпlоI спо в GlOtoIo oclaloq-
пýl llacooE.

дш ра8rп!tiц пр8дсrаlrоllя ,пФа
Ili00 ра36lсrDоз

n+,|

х
Ф(

П!сri (Yr r Y.' .... Yn+r ) l

)
Io- l, Yi

(Т. , Т,, ... ,i.., ) -
r . I0acI папlсаrD слвлу-

ш. :t

lz

,Х *;*Р7.



е

0т8уд8 пштOЕ8Oт, чт0

шш

8ошtlпв
n+l

ж.{,*hЬ
|Цi

0'(хr)

(т.-т.).0,

r О.

Yi

ц+l
Е

l=l

Вш ypaBBeHIo являо!сЕ ураDЕеппоll пЕварrавтЕос!п прOIоrавле-
!IЕ lцcJlа r . Ilepoxol о, одвото преIстаrJlоlпЕ ,Ilclla Е лру-
!оIу rоrcт бнтэ осуцествлев прпбавлOltхоI в Еацоl поIпоцоЕ!0
лDOц sЕсOд rратшrх ooolBOTclBуIllOIJr оснOвапш црr оIЕш ус_
ловtf,r чтоdш атl Ера!Еосll !r (r . ЕТТТi,) удовIотворf,-
лх lЕ8loпрIDодонвоrу усIоЕ[].

taк ваr Yt l f. + 8. р1 , ло обраауя слшц аrrr

х
l+.t

-Е [IFБl *
&

o'(xr ) 't=1 l=,t

n+t !.Б_о 
р. Q'(х. )

l=l

rr+.|

х
l=t

1Yl

чrтФ

,:: ;;*q,', a

шIf,ото; поотоfrпвоf,. Uorer папrошъ

Yt. . ot + &rDa ,

7-rr .CrtltDr.
Подставляп BIo0To Y, Е 8паqоппвr поIуqrI

n+1 ,t п+1 ,
,=Е,, ф L, , 

.3.. dг;i, .

D



ilшвче говоря, 8одrqпlа

l- Е

t

I
ит)

' Yl- gt

рt

,вJtяеrсв посrояяяо! вбllлчцпоur вбЕавпсяле! ot вЕбрапвого ,lo-
ходпого поIхвоllпапыIою продсrашIоЕЕя tпсла. aly вбIrqrпу lц
павовоI весош tllcla ш в даsЕоl crclole осЕоваrri. Вео яв_
лiотсi rаtпоi lal)аxloprcTпBo! q!сIа.

Каа увазrвалось вшшоi предстаrrо8пе в фрIо осrаrоqrшх
8!ассов поýqао!ся lз воIпOrеаlао!о представ!овllrrкOгIа Dloc-
!о поmоЕ08! беруrсs шх ЕаllеЕьшrо полоlrrоIьвчо Ешчоrtl по
сооrвоtе[в]lDлпч ос,lT в(ц!яrl. 0продошI осЕовЕвб сооrвоrеЕrr,
сDп8цrаDlхs оOа BrJia продставIеfiпl.

fi 
,. t,г.* r .

о

п+1
р(х).\-

прrх=ъдаOт

СфЛфt й ,,=rЧt}п- )ь,(х - rr)

^. "(""' 
(:!:цтt{r, -,!, qi,r,J " Фt"" l i!] ;pft-1,,,t r l.

Дrя предсrавпенr,i qпс.iiа ш в осrаrоqiнх taIассах

! . (а' ,с, ,...,с n+1 )

форrул& вOссrановлеЕшя иloot эпд

'' :!: о,", fi - on?

9. р19, ... Dоt1 . Ф(:о) r а !1 - Iаrо8о, чтоЗдесь

п

IIрправниЕая правцо часlи r соарацая ва Ф , полlrчвеr

п+1 aI
Е

,I

lсtп
t1TG.'

п+ r+I.8

l4

п





ВсrсIсшrо !а!rrп, I!я пortвola

Pn. (:) . р"(х) С Е(r)
сФлноaопI

t",(:r) . Ро(rt) ! {(х.). Bi.txr) . гj(xr) t тJ(ч),...

..., ,"'Р (1) . po(nll {rr) t {q) (rr);
l .17.

lш!свеDl сOоIЕоIOцOЕ

Yrt.Yl*Т*, Ti,=Y;*T;,... , rý'= rР:Т.'"'.
Ell coorвoroili oпDalоrr], праrrrа !шпоrIOвlя опорtцt! cltitl6-
rri (ruqrrallr) lL ttроIс!ашопti о rlaclrol lporвrollв.

Поовоrшо olorroo обоrош до!о о опорsцtоl !Drоеr!rя.,
mctr

DB(х)(r) . ро(r) 4(t).
lогlа, l coorDorcrlIl о ФрW!оl lоlбвrцаr шооr

r"Сф trl . гj")t:) -%(r) ..l"-o {х) Ejt:) +

+ +Цl)D"{"-.)(t) эitr) +.;.+ ! 1 (!-r -r)

0!сJлеr octl ля,arrqt!ц l.tr. El шltrаI

l1t.. (ylз r.. . ryý,...,T.r r. .., v.(i), . . ., Т..
lo ttolylпI фщуш лля tштrсrош, аоmовеr, пр6!lс!авrовi,
irla ! шlс

Yrr = yr-yr, чj, , ч{Y, + ч.Y/,

Tj'" = v|т-, + 2ylYi + чri]', . . , ,

yj:J = тr(',) i + rrтrr".-r)r-; * 
rr(:.-') rр-r)тi. .. .

", + r,y'{Ч-r), yri$) ,

. 
{Ф+t) 1.1 + ... + ' Э|t:l Е"G-о (:) + Ро(з) iР r.l.

, ,Y.E,),

(:) ,

Iб



Ддя Toto, воfi определонýо0 вцпо предGтаэпоЕtrо tпOол

чогпо бъгль попоIь8ова8о Е Еаqосrвб спстоIш сqпслевпЕ, веобхо-

ддIо полуqш!ь ФшупУ Iлл восоталовпввlЕ зЕаqеЕr! tшсла IIо 8а-

д8нЕцI коIпопеЕтаI trредстsзлOЕпя.
Наппоашшо обцеl Фрrшш ппя ро (r) dшдо бш восьца гро-

|lоздв!t ш шц ограЕпчшrся фрrулоf,, поторая дOOта!очЕа ]Iдя пра-
ЕЕпчеСВtЦ ПРПшбРОВ, rОГВ В ТОqrаХ х.l r t2 1оо.1 I" ВаДДllЦ

8Еа,lоЕпя подчЕоIа х вго порвьтх прошsDодЕt[Е. В aтol сtIу,во хс-
rовя фрlryда пIоо! Епд

р,,(х) . 
.1."".,] 

аa+#* a_trЕ..r, + t"_. (:),

где
Е 9-(-)

т."-.,(х) . 
Н Е-;;ЙП Y, ,

а

Qtx) . (х - xn)(x - -;)... (т - :а).

Ilалшчпе тоsЕой Фошуш ддfi Еоостадошевп, tlпспа по xol-
поЕоЕЕаI п введо!lо Еаряшr о0 8ЕачоЕlяIп пOJ!шЕоIа в ЕоЕо!орIl
тоqrаI ЕаЕао п аЕа!rеЕпп проf,аводЕцх поtrпtrOIа D аlЕх а0 ,оqrах,
ЕаJIшпо ваддоf, хв Boloptfr 88впзалевтЕ0 вадаЕш допOшп!оtrьЕо-
го впаqовtя поJIпЕоIа в пеrотороt вово! гошо, опрGдOIяот осо-
беввостш даввоl спс!оIш, поаводfiцпо цростшI споооOоI !8 0G-
пово rоlоqЕшх сооIЕошеЕхп (лпвеfiвц Фш 0 постояпЕшIп поф-
Фпшевтаrп; проододеватъ трудЕостп роаJIпsацшш опорац!l. в вь
торш веобходпI8 Е воf, чдц rвоfi фрrе шфрrацrп о поIпоI 8Е8-
ltrOвпп lпсла.

&ШО dшпО упОIffiуfо| ,по !ведеппе ваIдого эЕаIIGЕIя пр0-
rвзодноt эшвlва.[овlЕо задsшпD 9в8чоЕшя пошдпоша Ро(:) в io-
воторо[ вовоf, тоsпе ,.*J 1 to€o човоfi воlпопеш!ш Yr+t.i
8то утворrдоЕпе вш!оtrаот lз !ого фаrrа, чrо Еапlсяв tlpaloEro
дпя пошЕоIа порядrа 2k - 4- чор08 ЕошоЕоЕ!ш Y.lY2 l...lYat
в вrlде

р.*_.(")=Д,r&fgрП,
где

9)*{х) = (х -xr)(x - *r)...(х - хr1 ),

п



!родrФсроЕцпроваr ого ! пt]Iопв в р;ь_l(r) iiФ-ri,...iп-
!6!Вно l -:r, I.,ur....rt r It , Потучпý сйr,1.:.irlу пв k
llраrяOЕrI

I.} Е

POra, а!у clolory о!поспrоrьЕо
дIя Yr+t чороЕ Y! п Y;

l.t
Y*n. ' ,З., 

BiY' . 
,!;

siY**,,. ,

1.П.
Y"ri _, полуqlш вцраIе8хя
( 1.r.k)вDrде

,:

tY . *Ti

6l
llo si п Ч - посrояrвцоr sевЕс от вЕбравню( ос8ов-
шI tочOlс 11, 12 r..., :} i доtlоIl]ятеJIьuо вlодцчх \+1:*.. ....., I.* r фrrorроrЕЕioго зяаtrепля х. & .0со_
5ati0 прсrоl вдд прrоOротаDт эrl, рзваfiства, есtrя rotпtt

at (1 
" т;т) rцбrраDтся аквчдисtептцо.

Длtt вроlсtавлояпi с llчаоtшоц проrЕводвцх taоцЕ raat€ бýть

'omВOВЛО8ll 
liЕВаРlаЦlаШВ rдРШТOРСrШХ ЧtlСiЦ rШПs IВССЦОrРбП-

аого llге ,00а, BoloЁo в ЕOаOqIоI lтогб ltо88олrDт опOрпрЕаrь
lc с !олшll ЕOцпоаGпlаlI, а с гI ocrilrEa,uя по освоваЁияц пpll-
!i!оп сrlс!оIс. BBclorro цодсtаrrеЕtв с уqастшбtt проrвводiш
суFсrзашо Gitrао, ограrrqеЕr8r аа8ладIl!ааIшо па вчбор осн0-
,r,!rl orciolu. Мвtlsаsrся вовtоlпцI прrц€цвль tоскоаьа0 рss r
lрGlсrашеllfi qlсаI 0Д8о i Ео !g 0свов8вlб (Длi 3паЧепПi п0!l-
,оц! , оло !роr88одп!Еr), tпо по8вOпяот досrигшуть пеOбIодrцого
дшапазо!а (раsво!о, taв lalooltlol !роUз!едGвхD осfiоrвЕцП crcтe-
rr) осяоrаяппrr IаIо8 роsрцвосrи, а ато опредеJtяот простоту п

бrсtролоlсlDsо Bplt !€шrqосвоП реапIваtцЕ, которче ш!ут оку-
IЕl l0lоаOро0 усtrоЕоцпо вцподяешlя операцrх уIвOIецIп.

Пошшоrrб лорядtlа проп8sод8шi, ввачевшп Еоторшх Ф!t!урхру-
]i t пр€дрrав!онrr, уIоцьшаеl BortпtlocгEo развrоr основанпl Е
ofвtclo, во aalo у8oIIчlDаOr 03яаЕ0Olъ l операцlв JцlloreвxE
IсlдI t(ounoiettralt чlсrовцк прдсtавлоппl.

Р8ссIо!рпta !родоrьrнП сцпцЛ, ЕOгда полинош рп (х) за-
лая сЕопI 8lаqевшGI I аваqовlяIl свошr проrаводвж до ! -го
цоряПса llr!чtrtеIъlо r шOвоторOП !оtпtо r.E .

p.(g). у, г'(g). т,,..., *tql . y('),..., &(")(Е). Tt").
В KaqocrBo фршулr ЕоссrаsовtGнхя поIпаоца рл (r) по

I8



ваданцоцу ЕродставrtеЕшD r.оIбЕ 0луЕ!ъ Фрlула ТOЁдора

-+
Pn(x) = Т + (х- Е ) Y' + (х-Е )'$*... *

a

ЕСЛИ ЧПСДО

няВ Хо-Е
представлевпе

' = #i," * пj#nn-1 + ... + Y'i + Y

0тсюда зидцо, что это представлеЕшо llo чlо Еsое, как обшчная

позцциовааЕ систеша с оспOвавпеш р , з KoTopoll цпфрш пред-
ставлешия пропорцяоЕальнц обшчно привяЕцta дJIя повпциоfrЕого

предстазлеfiиfi цифрач.
Нарцу с pacclloтpeшHыli выiце, шоаш0 сдеJIаЕъ зшводrчт0 сп-

стOма представлеЕшfl полшиоша lr(х) своишп вомпоrошташи (с
;участиеш внаqешдй проиаводншх ипш Оез их участия), Еаýза,ruая
наши слабо-позllционЕоfi cilcтeMoi&, вклl}ч&от в себflrшак про.ще1,Iь-

пше случци, обlлчную сцстешу 0статоqЕнх вдассов, кOгд& вадаltш

rочпонепты бев участшя пропзводЕцх в пекотороfi, спстоше IotIgEr
прцrlец Еаfiдая аOшпошоЕЕа задается свOшш ocвaт8otl по соOтветст-
вуDцешу освовавиD, и ooшIlEyp поаtlциоЕЕIп} спстошу - коFда зада-
ПШ аЕаqеНИЯ ЕOJlЦНОШа, ПРеДСТаЗЛЯ5ЩеРО qШСJIОrR ВСеХ еrО IФОИВ-
зодЕЕх в Eeкolopofi точве, представпяпцпе воJIичинн тlропорцйо-
наJБЕце цшфраr шовицхонкого предстsвJIоппfi чшсJи; В прrеrут-
ках ше8ду атиt!и продешппши спучаяши сдабо-поаяtlпоItЕаfi Gпсt6-
ша повзоJIяет строить систешн сrшслвЕDlя раэлпчвоЁ 0тOп€Еп сsяв-
вости ше!дr циФраuп tшслOзого продстаыlеЕиЕ прп ЕшпопЕвцпt[
аршфшотичес8ж операций.

Таrшrr обравош, Ееорпя сдабо-позшtlцоttннх cEclel я8дfiотся
весыaа обцеfi теоретическоli ковцепцпоt, вклюsашщед в сеdя шв-
ВеСТВШО СШСТОIЦ СЧltСIеНИf,, ICa8 НеВОТOРШ€ qаСЦЕше 0ýЧ8Еlа ТОЕ-
re ряд новнх сt{стеш, обладакlцих спещlФпtlбсшrrп особопýос!яIff,
lсотOршв tlогут бштъ IспоJlъзовацц ддf, шахспrвлъЕоrо гма осо-
боttностей техшцческоfi роаJIшвацпи.

Рассшотриш теперв rаtсова свяOъ шеfду поJIпадшчесвшlп 0и-
0тееrамп п слабо-позиционпыltи.

0каавваетол, чт() полt{адические систоIы шолут бнть вмпче-
lli,i в слаdо-поз}tllil].)i!.ii.к) (:исте}rу, i]{:ли рассшотреть ецо одиll во3-

?

t9



lФtr способ Еаrвцtа поIlвоrа р|l (r ) , пр€дсlsвJtirцого
!пGrо. lE вшs pacclotporl:Ea способа sадаrпв поIпяоIа:
I) rпаrевrrоrr поIIЕоIа t цоцо!орraх lotrBar n, 1r..., 11i i
z) sЕа поIхIOIа I сп0 прох8Dод!ЕJ( Е !0чпах

l., r аa ro..r Ia .
ollaao, ro8lotoп оцо r lроlrЦ щrгъ оltродоIсвrя подrtlоlа

Во(:) _ 8адаш€ вааqовrl ого посf,едовеrельЕЕх раsностоf, в
lcro{lopol lotlao. бш!ь sаддцн мя пошЕоIа в -го порfii-
ta авд{оrп, о -ol. '1-ol..... ЕllлO!ь до Eol рааltосlяrгде

]с. всоп0 до!tцо (я!ь soд|lво

_д io(:r)l ..., д" !o(rr) .
!о Фllъ цбрап0 n+l точев.

o -ol раавостьо tloElllaorci ЕпачоЕпб поt яоIа в 9rо! ,otl-
!+l rotrrqxн: Р!(х5) ,
Д!я oбвsовеirя раапос!оl лоII-

lIDr проIэDоGцоI Dшборе !оqоr,
р€lц rлФ о ра8!€Jtоsццх I)a8пoGrEr ttоIуgаашr слGдlпцпf обра-
аоIз

!орDчl !оDrдов:

Dr(ъ) - P"(n) . А(:' rx. ) r... r 1*. -а

А2 (xrr xar rr), ...

Ро(q1.,) - Ра(t )

,r" )

' Д(а+l ,а ),

A? (xn-r rx, ,\+', ),

,lopol порядовз

6(: ,Z )- д(r )

'l

I, lакlвOцi ра8поG!ь

дП(r,х,...lх ).i 2 n+l

l -trt+l n-l
D -!о пOРяпа:

д(х п

An-!(:

)-д

,I ) - А"-(:
-l

,,..,ъ).х

Прr акDlrдсrаптноI вцборо roqoa

'rrr.. 'r* 
h, tr- 12+ Ь . 11+ 2h, ... . t.+r. хо + h з lr+ пh

фрrryrш упроца!Есяi аваIенат6!€lt l-oli разiостп пвляется
дl, всбх 8вачеЕrii paarlocrea вблпчива th .

Дrя восстапом€пltя полиноIа р (х) ло его разностrll
cJryruт фрl.уш ЦьDтода

Pi(t) . Di(rr) + (: -х,,)д (хr,х,) t (х -хr)(х - х,)А' (х.,,т.,

хr) + ...t (] -хr)(r -х,)...(х -r(.):'(хl,х,,...,r,,+.).
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ДJlя s sчедпя slоп& I . Pn(xo) поIlrqаоI

t. Ро(хо) - 8n(:r) + (хо - tl)A (rr, :.) +

+ (ro - rr)(to - r2)д? (8.rrr2rrr) + ... +

+ (хо- хr)(хо- r") ... (ro- r.) Д'(тrrх., ...r\ln ).
для топоr !поOс дапЕоо пролсrаslоЕrо Е фрI0 раавосrоl

rогп0 бцrь прп8lо в ва,lос!lо сtсlоIш сqпсrввIя, !000юrЕIо
опродоjlхlЕ правп!tа rшполrопrя арlrФaо qвgвtш 0пOрадrl цал
lrпcJrаItl, предсrавлбrЕgrп а 8rol фрв.

1'аа аав раадолеввая ра8цосrь IШого порядпа сушц (pвs-
rосrх) л!уr tllc9n раDша оушо (раsцоотr) раа.!оrоsшfr рsввос_
letl э!ого порядка слsг8аtarц (уш8шаоюго r !шчrrаошго) r to
продстав!OЕх0 сушц ilDlц чпсбJl поцуtп0!0ll таl l€, паlс l l ror-
поЕояrноf, фрrc, cyrшPoвarrol c(юrвorc?EyDlll цпФр сrалаошrх.
Tatt, осш

п

i, ' (ь; , 6; ,...,

)xt , ({ , ut ,...,

(6; в t бr

6?

бt

),

),
l

то

ь| = oj t 6;,6i = 6; l 6;,...,о] = о] t о!.
'Восвольво сдоli€о 0боlоп! I€rо с оЕор8цrоl уIЕоаецtrrпо-

саOльшу 0!п8ь I0апl рашосrD] прl8ЕOдоllп, l
раsвоGrоп уе цо о!DодеIяо?св rar проото.Oпр€д9rrr 8цl свi8ь.

ПуGЕь дапg лЕо ФшщI f(x) r а(r) r пусrr
R(r) . f(r) Ф(r) . lогда

дi(:). Е(х+ h) - B(t). f(r + h) o(r + ь) - r(х) е(х) .

oбоsЕаilхl lвЕпосlr Фвiцш l(x) х е(а) соо!!е!с!вопно
чероs А!(х) п лФ(r) . Iоrяо rапrса!ь слодlц9а
ство:

Af(r)A9 (х) . f(x + h) Q(х + ь) _ f(x) о(х + ь) _

- ,p(r)f(r + h) + !(r) p(r).
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0tсцд

д п(r) . f(r) (:+h) +о (r)l(:+h) + А f(r)АФ (T)_2r(r) е (х)

tIt, ваIовяя f(r:+ h) r o(r + h) йх ввра!оstшr qo-

рсs l(x) 1 At(x) lr cooraelcrвoвBor 9(:) r др (:),

ДВ(х) о r(x) До(:) + о(r) Al(l) + Д l(:) Ар (:).
ц0 шоlшоо о!а сliаD прсдсrаrrrе!ся Iп, pasвoGlol посш-

дI!пЕ !орi!вов. Ш вс бу!€U прпrоItrs сооlDalсrillццб tцрs-
&Bllr y*atol !rll. tlto olll ЦШОЛr! ' 'lРаШrУ 

DШПОllОlПi $-
воlо!пя, аrаIоsrtцоlry пDsrrФ уriоtовшя It! tlrсоJlrпрIс!ездоr-
!ц t попrлtlrоовоI ctclolo. Ь0 }ro rпшо по фрgуrc ,tri пе!-
Iц раrвова! l опро]lоIяO!о, сшоl ФрryrоП rоссtаноDtоппrrао_
totDai пDr ,водоrlш Moarasoвrl

Dl .(ъ-1). Дl(:оr l"о.... a+r ).ч l

(r.r]n); Ро(:., ) l зо

!0РбЮДt' t oostlryD фрýl продсrашввrs !го!а в поIrалltlоскол
оIсlбIб

l. ao + arDr + aaDrРl + ... + arP.!pz... tll + .,.
... + anDrps ... Pn .

Tarol !одол в lplttosBo поrrцrчосrоl сrсtоtц IoIo! по-
alotllD соЕIrrаrь lвоючlсIоrrшо оо юllФarацIшi вtl!ошsшlrо
lt lшорпоlЕlоrrц фрry|t, roпOri8учlц Bootolrцo, rпcxolrt_
ll0 I цоцlраш!цс DаЕшосrl l ,х рв8lltlвшr ]rrЕрпра!ацrлl.

Сlабо !оэrцrоlsаi clolola (!в!Dчая t бэ ,lаcrEgl сryqеI -
clclolry осrs!о!шlrш Braccor) оOлалаа!, поrrlо Eoslorпocrol оD_
Dаrrsащп парашвrэвоl арФaaсrrчосвоl ооDабоtвц tl8crel orote,
!авtб r cвolcrlol саIоворрOlцtI.

Вопросц рдцtоrаrrпого аолроваЕrя rг!вr0 DatEytr роrD ,l
Glorolel обDаOоrЕr r п€рlаral rвФорaaацrr. Шlоlччпсrовнцо lc_
сlодовавlr, BatraIo Еоrорgl Мо по!оаошо К.lе8ноцоI,проводен_
IIо 8а посI0I!ов д9сill!6ll0, уOаIitол5во поtбааJlвr !п0 Ео8-
Iоrпд пOсrрOаш, lalrx ctcfol пародачr rпфрацIпl t EolopEx
8е ctao, споllлsrDllого lФлроDеrri tшбr бшlь со8лач шцItlrt!о!
rtpolr, саIц раsшообраэвц с!учеlнgа rсвдtонll sесуlшх Iвфр-
rАцхD спг8алоЕ.
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НесIоrря Еа очбrшвцо лооtоrвстаа пDшоrаrrя IбюдоD с!о-
tцал]rцого воддровевrr прr пос!рооiri сшо!оI пбродаqt r оOре
боrшш пфорrsцrli Bal Iо!оIц Е0 пшуtlплl Iраrtпqесrr дос!аlо,r-
Ео сорьеЕпого paotlpoclDarвrlr. Йосьr trо-DrдшоrуrовгDало Porr
ro оdотояrоJБо?воi tEo пttоFаршоIDвоо преобрirsовавrо rцфрIа-
цш прr переIаЕ€ (rолrtюаавrс ). рsrво ;аr r обрщrоо врообра-
аовацшо пцфрпцtt прr прпоlо (д9rодрЕош6), ,роOу!т раsр_
бо!кt оооrвоrсrаррl aEEapalyptt, досtаrоtlво clorвol n оЕсlц-
Фsц0! п0 oвOor, )(аD8arOpI.

Лля Ецчrоrпrо!ьшц at)ololt прпIбве8lо Iоrодов опоцrа!Dцо_
го аодпроDавri Евlуоrся сашl ваоlrцдоl вообхолtrосlrD. л!баi
Dачхолrr!елDваr latlaa ,tIя€tсi oala по свбб otctolol порбдаtп
r оOработаr !чФрцец!r. В шшсшrошrо щt!во проtсюдl, по_
сrоя!но цдрцуrrцr, rФорпцrr; lB опораrшного EaBoпltol, в
sрriП.эtlqосво€ yclpolotro r усtDоiоrrо уIрsвлавrяi шs арrФrc_
,а!rбсв0!0 Jоrрololrа Е вааOпlrелI опораtввшl, Еflоrашl r д).
xol, в Iадrпо a цо, ллrЕвц !шrl
сi в rо' воро!вII х!фрцоrш; ц!ршrшруо! ,с огроllвоl
оворосtы) п D боЕлrх BorltloclraI.

П09l0rу даr0 о шtцr sporr! юrDsо перовчr rlФорвцд
прr рааребоlвб ЕцtltсIrroIDцц оролрrD Dоsцrшабt шдеi aalatra
оOоопосошr дооlоroDцосll Еооао а!ого rоtrоссаrЕцопо по!оаа пr_
Фшецrr. А эолD ! tцчrсш!оrь!оl Iашrо, ap9lo tоаоrдолЕа
бrarь оббопечоаа olo r Iос?оDэрtlоо!ь amoforrilбcкtt I !опхчо_
GЕоl обрабо!rп шOорrадtr. trtвtllчооsr боэ пDrlоrоrхi rcлодоD
спOцlаl!цопo 8qцрrаrr! обаспосоrr9 досtоЕорrосrt D rцtшсш_
!еDвоI шtliс лосrlгасrоя Dоlsrш прооtaвlоI Iдi обrаруrошr
правrrьцосrr DоsirDrаtо, Dоrопrr sадач п тро!rш црсчоtоI l
oryчао 06нар!laовrоFо двохоцсц!i лIi Dцбора преrшьвого р_
8ylblara. Taaol rylD обоспоq9цlа лос!овсDrосls yloEtlaor фI_
lrчOсцп, проl8водlOrБЕOсrD lallвшr по rраlцоl цоро,rлвоо.Оr
oD]la яспOr qlo 00оспочбшлб досrоворЕостr raBrI_IIбo lorololt
ОlllЧЦlЦ 0! УiаЕаllЦЦ !ОаТОРЕýХ ПРОСIСlОЕr ДРШО r IСПOСDОI-
сlЕоЕЕо сlаЕеЕо с ]в0I!'r€н!0I прOп8вOдtlol5lосll lEtlпclrlolti.
iЕх Iшха.

Для rаrдого споцrальпо!о rоIд, о! Еоtорого троФ€lсirq!о-
бш ов обIалвл спосоdносtьп к обsаруtоrrD r rорIlовцrl оllбаIr
xapaпTopllo цаIпqf,€ двух групп цrф _

lо aalo по шO]altF

I Вов!-
рольttоП. В шtrфршцяollвую груttпу входi, rцпDЕýl i сосtевлrDцtо
qIСЛOЕ00 38аЧеПlб ЗаВОДtlРоэýВноП Еолхlшнц, в коrrроIDц}D -
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шtиЕ} !опошrrоJlьЕо ЕDодlrarо ллЕ цеrоl обпsруIепt|rr ll коррек-
qll ,08IоIдцх асва!епrrfi пр8 порsIачо. lrri допошитбльltsо цlф
Ilч fiвJIяDrся rЕбцtotlншш с !0tпп 8DоЕх, !цсховото ава{о8л, ве-
IfqIEE l удливяD? troдr ч!оr pa8yloorcr, весво!ъц0 уrспьaаот
8porycnвyr, спOсоOЕоGг! каваrа прr пOсf,€!оDа!оJlDноI перодаче
r Jвоrп$|!ао, воIrчбсrво ваваrо! пр пsраrлоrъхо' переаачо.
0дааа0. 8тtr оdстобlельс!ва lоrпц otqlпa?bcE ,оIп rо8цоrпост!t-
It. toToplro дос!авIrD, rsбmоч!шо цrФрш дrя обваруаUIхя l rс-
правIонпя оrпdок. В свЕ8ш с ра8рабоrпоg rаlIfiпоf, арфпеrпaп r
сIабо-поаяциопrоfi ФсЕоI€ во88пала ю8lоrпосrъ пооlрOоtlпя lto-
Iов, odпаруrrвап$ll r iоправI цпх ошхбr, I вlвсlб с iol псд_
,остьо арпФrотrqнцхr гдо tlФорIацrов8а, r коrrтрольцая ч&сtх
соrбр]оЕво рашопрааrн olroспllблDво Jt]dofr рацховаrtь{оп опера-
цlх.

поЕпtIlrl ycrarorlrb DосыЕ ваапЕ' Фr?,0п-
рOtодшцrR aoalolвoclb ttocтpoofit, обпаруrrвапqrr и хоррекrхру-
щlI воIоЕ в слабо-по8rцrовпоl o]rcrcllc.a 8шеrпо: лМос иска_
teiro цrФрц по одшоrtу sахоIу-rrбо рq8рrш пр€врацаоl gto сшс-
Iо D ЕопIввпльвобr !.€о вtl8оIut ого rэ раOочего лrапеiJона п

lol оаIшl IrоЕводяет обsарушrь паIдчпо lсшаtбпi'trl. Болое того,
суlбсrвует rоrьао одrо едпвствонllоб Ецатоfiие 8lоt цпФрч, к0-
!ор00 role! lФOвраlllь aonpalrJlbвoo чшсл0 в правилъпOе.

Вообщо говорi, в!едевrеI одяого lзбшточflого оспо8llп]{а
сrоррба!шроваlь оrчб8у по предсtавIrеrся Boalloпtu,a. 0дlгr8о, в

рйе сдуtlаов lolllo l прп одноta rФцlочflоra осяовашIя сдоIагь
швOдд о правш!ь,tосfl oтделъпtJх цrФр.

УсrапавлIэаоtсЕ, tгo 0дпбЕа r ocJtп оЕа ва вакоt-либо эlа-
пе реалr8ацхr цбпr оворацп! п16!а rвcтo, ,!бо оохраgитсп до
во!цв вччrсI€вIя х проrвп, себя Iогrо обшаруrrваоrcП Berrpa-
аrлDвос!ш} кOвOчнOго реаульtаlа, пrбо 8 прOцоссе дальflоПfпх
DцчшслопшП сахоустрsЕшс8 r ,0гда будо! поIучоfi rlупшf, конвч-
lll' рOаульlат.

9то поз!оляет 06рабоrt(у rнфрrsцпх, представJrе88оП в спе-
цrаJБпш вOле, BOcTl бOа воштрO!Е taltot o о!дOл5llог0 реаJль-
tara ,хЕь воаrапrtо. Ковес8ш8 рсаулDrаl rоrдопо glsпа loteт
бmь полэср!ву, Kol|rpo8D ш ого пpaDlлbllocтb подlворsдsст пр-
ttлDвосrD проведонtlя опеlвцх! лgвпоIо эrаllа. В случае обпару-
lоiчя ошшOtс! пропаDо,tr!ся tlорреrцrя, а rсправлепlllJli результат
учасiвует D поелtjдlпцшх э!апаt.

Ар$Фо?llчllосrь lведепllог0 сп€цl!адьiloго кодироUаllи,l позво-
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Ir0l laвlo 0рг8lЕао8а!t IоDре8lцlt Iр! вал!q8! 8ошао одlопо
паOцточпопо ос!оваваi, вsроао лtrваIпв, зцчцсJtлтоrь!ого пDо-
цосса (по сщсrу), l.е. рассmtрuвая rаDаrrsр эоsцоrаоsо I}аo_
продоrввrя оrхбOк l посJtOдоваrOrьво пOryqOпвЕа прr рOаJIr8ацrr
програл|ill рO8упьтатаI.

lloтод пспраздеsпя tto сlýслJt ааад)чае?сп в апалчзо пэIо-
но8шп coEotlyпllocтof, допусrпщх оццбоtс посIодовательвцх l)o8y!b-
таlо8 oпOраtцП l посlOпоЕшцц стrlгхвавrоц эго сововуппос!r в
oдlнстrоЕfiоf, 0дпбаеr rIовцо& ва oaloll депе gесто.

Но8азислtцость цIФр чпсJв в его прсдстазп€Еlli в остаrоil_
ццх KJracc8x, с одаоfi сторовшr lt возtоБность хспIвэJtопllя ол!-
rочлоfi оцrtбкl.r в о!доJ!ьноf, цпФре qисла, с другоlt, позDоля8т по
шоlошу цOдоЯrп к копсlрJативlloil ко по о] t(e вljчlrс.чительноfi Ia-
цивЕ п к peroExю ааддчх рсаерзпроrlаfiп,l. Вчdе[вlr одrо из ос!о-
ваЕI|l прlrняtоП в шamltllc сIстеЕц осиоЕапll;i ш paccgoтpпI все
0бOрудовавпе, отяосяцеося к этсt,у оgпоjзаiiи0. 0чсвид|о оiддr
Kpolro 0бOрудоэаgия ар}rфцет ческоло d:lо;lа ;.,оЕэт бБть отнесе!а
та часть оборудовапlts lliliicl|llт,;j!t_.ji ч.l|:еj| ,jt-.:л ст: пс:!rr, кото-
рая 0босвечпЕаоr краltспие цифр по дапl|оIу 0c|IoEi|i,иD, спда ro
ОlЕ(Юlrся r tlасть 06оDудовацllя входяrх-аtJхсдпIJх усlроf,сlвrво_
тораf,, ооOспбчltэаеl пршец цхФр по д8ппоl!у ocltola8nD ш ФrхсацЁDr
t ,oI lII f,xol. вIде, реэудDlаlа пре06разованlП. Воя эts груF
па оdопуIозаfirr, ,tGобходпIо!о для Iвботц 0 одяиta осцоrаrхеi,
сосrа!ляс! шtlввцl rравт. Oqовидfiо, qто совоltуп8оGть цаtrr-
вцl lpaBlOD по Ес0I освоваппяI clctclц продсташяоr cooof, по-
дшri!чJD,lастъ всого 0борудоэанпя l8!rtrц, посвоIьву IассоЕц€
Еацадц, Е срдцбI, охзат!aва!t оsоrо ?Ф оборудоваrrя.

В crry арпФштrЙоGт, DЕодоавоi опсrоtц rояrролi r Оrа-
гOдаря фФев!пвностr Iоrодов обrбру!аrrЕ п ,спрsDлбвr, одrЕоч_
rЕх oarбовr Ео8lrrаацлrх в цассоЕшх Еадалахr восша croooopas-
цО РбrаOrся вав 8аIаlа р€8€рDпровапrя аппараlурц tцу!рr оlr,
дOJlьдцr lalllt так I аадаqа ревврЕtро8tвrп саraпl Dцqtсш?OJtь_
Brfi taetrri ! Еоtaплоасо. ПрGIд€ rcoEo обраrrl. Ецша!по Еа lor
trro !опоrппr6пDlo8о рOаорЕпро8анця laccoвra ааЕало, sо лDобу-
€rci. ВDGдвцп€ дополвхr6IDЕо!о (воrзроrьпого) оспоrавх! прв!_
поtагаоlr праЕ!пческl, lвOдоппо допоlЕптOrьЕого Iа!шнцого
lрав?а п0 aтolly ocнo8aвuD, чl0 шак 0 ,очIr эрG8ri Фув8цшоваrъ-
цOi, lеш я с !очЕr ароцrя аппаратJ,рЕоfi, соsдаоl вообхоллцlD
для реэерэирорания t{збЕтоstlость.

iipи !TU}: o/.},lilu'It:l:c оЕ,i:aкя, лsзавtlсltо от пх пIассхФrва-
цi{ц fiа сл}чаitt!i:j c(i(,!l !'.Iп с|тtiазtt ll незавпсlllо от воr}tчявЕ



trr пролоrrrloпьЕФтr д0l0tl!я oaloвt, Iсlцвlдяr}loЕ l Еа
lallEE Ео lIlш!.

прЕоJrоrпr tоцорь. ttlo rleo, locro ,Eof,Ha, олшбваr ,о
ос!ъ одItоЕрбrоrrая оцrбrа t ЕЕ цrOрах tцcJц r tllo с!f,8ацо
с аапtlп€I аоэоряоliо i!чвццtовrрOrа!пя ;Eyr ш!ЕвEl ,рвrгOЕ.
Шо будоI обрала!r !Е[Iавп! ra ,о, Qаrт. illo oorso cor r 9Ф
оryq8оЕ ро!цЕ, ошбIе обЕарупsае!ов г l.o|ol бчть rопразло-
аа. РассrотрцI варlЕ.8, olalDqoвшi оIдого lз ЕоlспраЕЕЕr Ia-
lrяrцх rраIrоD. тогдд ФrrщоrrроЕаЕtо ocratotlttцx Iассовцх
ЕаrалоD будо! !роrsrолrтЕся ta8 tor ва8 п s слуqао 0дпвоqп0l
оfrбш. Пр! sЕоI уIоrьlr!оi !одьшо пlедааоI продсtаэлOrш tп-
сOtr в IaDlBo.

Таrш обрвsоI, шсщI laIofi po8l р860!ш Ец!чсrх!оrЕвоl
la.]rEar lогла ос способЕос!l пDавшDко Ф8Ецдояrроrшь rо 8а_
!rо!r о! состоirlя аппараrуЁ IаOсовц Iа!алоD. Прп mol 88-
lBIa роrабтся праtrлэво r Ео о уtlоньшаlqоlсr loqrocтbD по I0-
ро o!шtDlвEri rспсщвsцtlх IаIшаццI lpas?oв. EclocTreвEor чrо
с Еадв|l oaBlDltollor оqородrогo ,Iвara ш, Фв!rlоо8r, Еоро-
rоIш в BoEol crcrol.o ooвoвaвrl t Epr 8!0I IавiDrс, воiоrа!_
lH. Jrtвo!цDltc Е рOалrаацtI а!горrrlоЕ ФrФaolrчосвого ,о!-
рlсrва. Но посвоrtаlr }tl поrоtев!ц tDaBficB t tшcIotol, пi-
IIlt цадпЕч, !о ЕDIIчос!ь шссовцI цшаrоЕ буlо, oвpolglrtt.
oi,oI oolalol !аш!r, rо!ор оtDодr!ся поl таsёЕrо rшс-
rasr. lвачо I!оворi, шrуtlос?ъ Iашнiцх lDаIrоЕ обgOпоIшао!-
Gl уloлtqонl9l tоIDlо поrого !J6оруIоDашя саш
tрааfоЕ.

Нооошовliо, q!о роsорrrро!аrrо оцоIшrЕr Iаtпц orrrrol
ДОРОГО. а !Ё pogopllpoвaill lООiОItlЕ lalri ]ЦЕ 0l0rОШ trl-
0о tробуDtся 0o!t!r0 olкoolr !цrrr рсаор!цц l.alurr rхбо te-
Pxarc, чао!ь rнфор.ацш црп пврOюto Еа DOtорв.В 0!яэх о EllI
,осыaа ффоsrшввs шrrчосlD о!доrDrоfi шtrвц. По lgpo ,шrф
llа пs oтpoi IаIr8rц !рав!ов ,оtlвос!ъ о9 DsбоЕЕ ltалаоl. По_
arolry sа DбsорвЕу! Iarliy !вроIаеrс, IраtшDво pataoшl
гopEllr по шIе!цr! Jryдfввrчо ,очвооiвцо пошаваtа!r. Ро!орЕ_
вая lаlдцпаrпрхв{rаf, taBof, sr!орrrl l полуtr8, жOдвр ,Ефр_
IаЦrrD, Bocc?aвatmвaol ТОlЦОС!Ь Il.8yIETeroE ДО 00 IаПСlIаrD-
lого авачоllrв. .

ТакиI обраэоцr Еlвучость отдеIьсо! mrшш !арIовrчбсrl
обеспеqi;вае? sлвуqесlъ lцогоlашипвоfi crctol.u.
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