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Пуош Х eolb пр.]с!раЕGtгоt вsдвJlавЕоо llopol JL I IoT-
рпвоfi Р | ю - аго подaноtoсlЕоr Еltоllцо0 хOЕъ.щ}D цорJ

,lL(Ю) , R -!8800полlЕOIостsодрозтр8псrва Х !чlоIо-
рs Л но Iовьшо rер 8 . Рассшо!рпI власо f, . сослояц$
tB соIраЕяDцхr lopy оtобрrепri / UпоrcоrЕа З во lEoaoor-
Dо R . 8алвча о пероIе!евпЕ чаос соотоп! t lol, чrобш шsilп
lat(oo orоОDа'Iолuо t. , 8оIорOо лдо, шtвltlуI по lсбI J. Г
пв?Oграл5t

! Рё,!dс9u,
предоrаDtяDцеlу собоfi ПрболуП, 8о!орая пеобходlша лля поро-
rоценпя !Iассш' 

_|L (ю) ,8 9 r R r gсrп ЕаIлUD !очtry
,:tеЮ ппервовrtьп в tочку Jz по соsшЕяDqolry, Iх о!-
po8lly.

0лобрrешrя m f rnr бJдоr вавшввrD fеIвDоваацп. Покоцуэ
порово8рJ BoвoBaI чпвltlальв00.

Пврвоввталъв8я пос!ааоDка аадвtll о пероIеqв!вв цасо прIвsд-
лешт Гаспару ПoBry (J78I г.). lloпr рооrвтрIsirr,вадчtrl о rr_
ЕпхI8ацпl рбоrш прI переrещоЕtп рдЕого оОъалs, fu @аBlai -
внрsЕпхrаолtая почза) в другоЛ, равшfr oшJr - R 1ъепttаi -
ваошъ). Поадпео влоЛ ацдачеl везrrалоя Il.дппедъ [II. Аппвдвr
бшла доваваЕа loopela lloвta, согrаGпо KoTopf, прr опрделонвн:l
лопtlцвппяr 0rцастlrаl ,аlсая п0l0рrпосlьr qro ,lЕпtl, п0 кO!оршI
оrедJо, 0суцоствляlъ перввоа8х, орrоговsлъшl к воfi. В рбоtах
П.В.Канторовиче [2l и l3l, П.В.Кашторовt|,rа и Г.Ш.Рубпвштеfiша
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l4l рвооrоtроЕa ,s Ia ssIвча D прооtltsвGtэах обЕого вrIа l
ца!довц веобходшо t лооfаrоguшo .чсtrовпя шшшIsльвоолt t -
0в пOrOшцаtlЕOOtь.

В ваоrояцоЁ рsбо!о ро!ае!оi одва Dооьца ч8отЕаа валgчs о
п р:!оlЁЕцI IacG. Э!о 8аIдsе о пперечец9вшr дорваt о вDадDа!а
Br поцrплооrооrь, sоlорrD воолрошрaltо сrаЕII Г.lЦ.ý6пвпtаlв
(or. |5J, олр. I85). В вадаче а oclb квадраt ца llлоскосrt
ft2=[T-(cl,a), прrшшшцrfi оIrоl сзоровоД в ползrплоовооtl R.

(В ошrчпе о, аалд,rп loBra аIось lc-(R|= "- ). 0rвоз лвеtсfi D

впдв граФшrа (рас. 3) l ,*6rпlш ввачввrI rрвrчвоil вршвоf,

9 @) (r веР орtогоЕалЕвш лчшич паревовrr) t оо аволDt!ш, по
rоtороf, о!роIrGi поrоЕцlаjlьвая фyввцrя.

ltотруIrо э8Iо!ь, что есш /о IлЕчIаJIьва, lo tочвl уg Ь
r R порово8я!с, по в680lорtч о!роsваI ttряшrх, 8о!орцо Iш
tа8ш8аеI lrвшяшi перовO8вl. Уваrоч вs сIl.шDцlo алоIоЕшрЕша
yоIоЕшя, веобходlшо I!я шввIальвосrl l" :

IIвшr порэо8вt J" во перосокаD!оя Ёоlду аобоl; (I)

ЛДШ ВаrдОl'tОсшс ,ftе Ю поресочоЕrе дsрs о чr"про" " 
r

r DаIхуоа [а,l,zJ с R'.l.Bl) ш06! Iер, ЕyJID о (2)

Есдш вакоо-впбудь I8 ЕlII условиД во DшпоtrцеЕ01 !0 I0IE0 IC-
ПРаВt rЬ f" !аKt 'l!o соввршаецsя прп перовоаве рбола JIешь_
цt!с8.

Первовка ,/ шввшвао!ся поlонцхааьноf,, есIr сJвlоотвуоl
фувrцrя ИrО , 0предоловпая ше ЮUR t !акаяJ ч!о

l u@- И@Nl< р(а,:с:), ИUа.,, и(а.).,р(х,|х,).
Фуввщп (J(D ffisовеI пOтенциалоll ./

Будеш говоршrь, чtо по!овциsп Ц (z) ш перввозка J с0-
гr8сов8llц, всм И(ц! > Ц(z') прч.?€ R l(Ю),:с'с l(Ю). (5)

l.*
Iд|Ш. Еолш oyшllJre! поtевцIад, согласоваttшыt с пвреЕоа-
t J r Iо а!а пероЕовва luвtllшьва.

ДОКА3АТЕtrSСТВ0. Дrп всяrоД перевоsки l
J pft, f il сц . J I u (уt t - ll ftl rt_a . J Ц r rлфr -- i I l 1.,r,l rц,,
бalaJla

iл/ .|uhlфu - l t.t (rt,ц . /t/ к.),ц-/it,|.Ф*,=/r,li ,IчЩ.,
tc:fsl(f)._11(Ю)E $ l@l 9 .!а

;l(и



Пролпослолвео раsевOtво rп поrrчшI 18 оогtsсоDаввоо?l t" I
llrQ . Irвulальвоозъ to lоrtssва.

Пrеп рвrепrя 8адsчЕ у Ёsо сrодупчцt. Прдпо.пошD, чrо sslв-
,r8 роrеца, I rсrол, rB IопJlозd о Gltш.ttpxr l рtфв}впцrшо-
Ioclnr оOоl8впI у!аlЕOвrя Iл, рапOвпrr чIGлOЕшo rI прOrшсгрш-
pyol r провэрfI, r деfiсrвrtальЕ(юrl ш ш поrtчlдt poleвlo.

xT]t, Х -плооtос!ь| а -кDsдрsl ,!"qr.0 ,|Trl<?ei
R - воршвял поц/плоовосlьs R=[е: а.2О).

Пуоtь /, - IIЕlцIЕвlа порово8ка. Бrлвr обозвач8tь !оча8,
rotlша па вrшоl оtорово rвадрs!аr I пr порrц0 rоорIпша!ш qс-

Doa , у_. trrвrэ пероrозвr з] | вЕlодrlчD ls 9l , обоввачш
чвраа tQ) r оо дrrЕу - Ъ(у)| уtоц Botop! опв обрв5lал с
оаъэ аttэ - чорss оa(у) (аь рпс.I).

ПDолполоrпrl чао ос(у) дфорпц!рувI8 I IоЕоlовпо yФrreor
Ег loвpootaвll у 1 ч!о j. GпцIа!рпчво о!ЕооI!аIьпо 0ol

0а" . опрлсллi ъQ) rB paEoвorDa пrоlдлвi Sl -i" (рrоъI):

ýl, ýg= ау tiпа.r- !'а** 0(а/,
o'lJt- А{ - т# а*. (l(Ay),

3,1л,а-otБrD а -- т 7&'F -
lr-2_
&' hilъаос

({)

В оrlrчаа, пofl8atвol вв р0. 2,
цrt0

ъrР опроIоrrз!оl по Фр

ъ= Ч* , (#- е(t"(/э;?)Ф4-;-$Ё.. 
1|:ol

Пуоtь РР) - !оргв;, гшtrцс J. (Ю1 . Шв всо6:олlrого ,0до-

:::лg] ва to фl паD|tавдrушnаi в ?rq r оtrуле rolт0
ЕaIollr l

z'(y) = - фd .4 (у). С )
Равовсtrr (4), Ф) r (6) валпп, Jцферевцrальвов ,раDпопrо
2-го порш. 1с ёL(у) . ioroр1o лоо!а!оqпо pgtllD пр

{. [О, 
r/lJ . rразчвuб усrовtя аsддD!с, ва обопr iовца:rs

ttpl, |=0, *(r) =*rh - ,а предlоIоtавп, о оllшоrрlчпоот,
а
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Ьлу у,/2 l=

ra yOrorrr (2)
цдлl, 88rсЕлЕш0

litъqа-
ffi
I JСЛOЕI! 0tfrp 8s

- О!0 JCIOrIo ВO!РУДto шOtУЧrtь

оIDsшевrя площдеД, cIntEIEaл tlдо-
ф п !о(il 1,рч а -- //* .'

Рвцrв сшолевво поIучЕЕЕоо 5lDаЕЕоtIо l DшчltолtЕ 8ar0l p(lc) о

rц псlучпш rрlDуD, шовавsвцуD ва 1по. 3, !ас ш лвва оо аЕо-
шза С . Прп швпrвльЕоЛ поровоsво !. доDв пороsо8ttо8 rs
st€лрs!а D qао!ь верше! цошlплоо8ос!ш, огравпчовцtп шршвоl

t(z) t по Bopвtil 8 9Tol B[rnBot. Порядоr пороЕоэаI час!lц
дорво во xloot 8Е8чоЕпf,. ll0rшor Bsllpllepi перовоа!!ь lоqrl
Епослэдоlатольво од!а ва другоIl.. Пояошсч ало. Раосчо?рцI 8о-
орл!ва!ш (у, с.' ва ю L| t"(ю) , вотоЁо lочво е oопOсtаD-
!Elt!!o I tпрtl rоrороI уezTil l пчlGдо С -расс!ояЕшо
о! а до ,очtсl эволэrш б , оооtво!оlвупщоil вапраэ!оЕtD
tГU . Пуоть l э!t! tоордrватsх вхIвяя Gторопа квадрата Р)

8алдв!сs уравЕЕЕrац €-dQL t а frllвiя с,орова LrюS - ур8l-
шовlоI t - ш(у) (ршс. 3). Посдедовательцая переsозttа дорЕа в

воордIЕа!ах (уril шIоа! Dшдs

i, (; }j : r i, :tT;,I- -,,x' ).
оqаtядпо, ч!о l! Р1, а.\ напрершвва.

докаrоц IIвпlвльвостъ пероtsоа8а tb , шrешцвй лчвсяци поро-
ЁO8tlш сечоfiство Еорrвлоfr в 9/z)

Фrваrруош па эволрtо С " кавуш-ttшбудь !очкil вапрпшор, l ,
iогда .ltля Еаtдого ччоltа / ,P("f,0) п мя шаtдоl аочвча€gtс/k
шаIдетоя олшЕствеЕвая оэольвошта f , проходfillип чере8 ,очву
.t , оOо!воIOтвуDцая d r шшеБшвя rочву Jf цеш!роI tlpдBlti,

flц с радцусоц BptlExвцш l 1рис. 3).
Расошотршч Фушшцrш Ц ft) , опредодешЕуD lla 9,?t 1,; | л }чs-.

вуп l , оOлд .L n et .. Шолру.4яо вшдеlь, rlт0 l| 1'-t,l ес!ь по-
fовцrал паровоsf,l h , coгtracoвlttнHfi с неf,. llоэтоllу в сплу
,lоrшл J ulпшuaJtbfla.

Рвбота прl порвво8кs f" (вшчшсленпая длп [,' ) равна
L|.78I .

В ваrдпчовrо BEpstaD глубовуп б.лалодарllостъ B.ll.TиxollttpuBy.
п0I пвПроЁЕiШI рушОвОДOтвOr кOюрOt,о вtlп(lлtlflлось ага JBdoTa.
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llшлOlвниЕ

Тцdлrцц QFc) r € (а,) .

?(,Z) = ?(сr), €(-а)= €(zr) rосшооrь 0.015
at о 0.05 0.I 0.I5 0.2 0.Z5 0.5 0.r5 0.д 0.45 0.5 0.55

? 0.я 0.я 0.я 0.5, 0.5, 0.5, 0.52 0.5I 0.50 0.09 0.48 0.46

r 0.6 0.65 0.7 0.ъ 0.6 0.86 0.9 0.95 1.0 I.Б I.I I.I5
0.ц 0.4, 0.4I 0.r9 0.r7 0.r4 0.rI 0.28 0.25 0.22 0.I9 0.I5

l I.2 1.25 l., I.r3
0.II 0.0? 0.(D 0.0о

2l 0
-€ порвая ватвь I.03

z
?
2
?

0.0I
I.r4

0.(р
I.r0

0.0h
I.22

0.6
I.I4

0.08 0.I0
I.08 I.(P

. Z1. 0.I
-,€ D!оDqя Eotвb I.e

0.08 0.(Б
I.08 I.L

0.щ -0.I -0.2
т.26 I.46 I.65

0.(}}
I.I?

.z1 -0.' -0.4 -0.5 -0.7 -0.98,-f вtоря воrвь I.8a |.Л 2.I2 2.40 ?.1В

Хвтораrtра
I. ilgPE[, F. Irc рrоЬlёшс gёопеtrrtquе dез ,tеЬЬrlg ct rавЬlslс.

Цёшоrlgt dcB всlепсеs mаthёпаfiqче, l'дrс ?7.Parig. I92В

2. ШАНlOК)ВШЧ JI.В. 0 пароrецецц! Iасс. - ПДокл. All СССРПi-- lФе, t. 5?, р ?-8, о'. 2??129.
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