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Пусть Х -- вецOстЕеншоо rшльбвртово простраЕство,
вахов0 проатранств0 о Kollycol полOа{tвльвшI элOIеЕ!оD
А ' X-Y - дипоilпчi непрршвшпil операrор l 8 еY

буотся ваfiтп.теХ , ршашщш! аадачу:

Дrь- € а 0,1atz- rтLitL .
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М рошепrя ото0 аадачп в rоsоспошарЕоч олуtlае чIооlо8 80воч-
вшf, rетод (вапрпшер, [Irar5! 1. В фсшовочвочорRош олуqаоt а
Talclo вспп воцус К во явIявтся ьiогогtпввшI, рцов!о IoIBo
ооу цвсшпяrь о поIоцъD предваршt^дьttоfi шпроксtrцаtшп вадачI r
ltсслэлJя сходиrlосfъ решонпf,. Тако! подход lсполъвOвав; вапрп_
uept в [Z]. ПродстаЕляо!ся, одваrоr чt0 в воао!орхслучаях
lоrет,Ькаваться болвс предпочтиlвльпшI lrотод1 в 8о!Oр0I ш-
прокспrhцшя прохсхэди! в процесЬо оqоrа п осущосtЕляо!оя с

учеtоrr си?уацttп ва каIдоц цаго. llотолш тзкого рOдд для поовопD-
ко другшх 8аддч строшIltсь равоо [aJ. Iш расочо!рш piBcb rеrод
роlllов}lя вадачtt (I), в тактs Iотод рвшешшя спо!оllц вчпуtсшх во-
paвeвcrвr 80rOра ocrecтBeнHшr обрэоr обобlвD, Iвтодl ддя sо-
нечноцврного случая! построеннше равее [I121516].

Предlолоrпш, что ul,встся последсватеiьность {ptt t =I12r..J
полоЕl,tтольншх фупвцuоналов над У , ааш(нуlая конпчоовая обо-
лочка кOтор!!х совпадавт с коllусOш полOrштвльвшх фушкtшовалов

К* , tlш удобно будет считатьr что NfiJl =./ лрп воех i .
l}нберен П,.'(: и llос;rе.,lоват"льность чlЙjr, [Р, l l =I.2r...J

t L]l



-'аtri rllo .Fl>lc>... > о t €|rr-,tLt.oO, l поrоrшI No- 0 ,
ý" = ё l Q,o = 4 . Бrlоr пOоIоIош!опъЕ0 clpollb чпола В* ,

поrclв .N* , ЕоЕ!оЁ ак € Х п оеrеiсзва tbý l JеJл] е К*
олодуDtlI обIвэоч. Прпtолоrпл, что в вцчалу с]ородшогоiЬга

'ва8аЕЕшs 
обьав!в поо!роошш t8K| tllo rацщД lъ\ прlшаддоЕ!

Dllцушоl оболочве ooroloвa lgi l l. i<ff*j , сецоf,о!во
!Д*t:, l V. &J лпвеfiво доЪавпспчов п сущвс!вуDt (одчвол-

эовшше) чrаsа А; > О , уе JЛ ! прш rоrоFхац="гFк A*|"i,
ЕршчоI v

hi Иr*-6)= 0, r'. J* .

8лоаь l', Yl-X - опOраrор, оопряrопшfr r Д . Шввеот-
ш0, ,q!0 пDш 8шr у0I0вlяI Евашр .z( реша0! 8алач!r

h.f (Аа-Е)>0, леýц,
: [.l"- misъ, (2)

прiчоr [олl' -Fpf ь;(6) . пуоть,,l'* J".. iвcш оуц90!-

Erot Eolop i;<Nц, лля rorорго 9ь(Да.^-8).- Вк r .!0
ЕолоцI N61- Д|1 , Dкл = В* . В проirввшl .сцш/{ае ввбореч /YK"r

ЕаотOtrDто болъшrr, чl0 пIш бкч -.Fil*., ЕsfiпЁrоя Borop 1,4
1д/кtt I I!я ВоrоРого 9е" (Ач|'3) '-Е *,, . В вачеоt-

ва hi, вовDцоI дпбоД адоЙit вшпJкrоfi оболочвп сочоOства
' lg, l i'|(*.l J , Iдя воrорsо

lъi,Иа^-8)=-а.- B*,t.

Шапршrор. IoIцo похош!ь lф, = Pi" .
Ва вовеsвоо sцоло дOlсrвшfi [2] rошrо лrбо вцясвr!Бt чло во-

PaDOEctB. 
Ь;,(А.- ф, о

лооовI9с!Ео о ограпшчо!t[ЕIп эaдatlr (?i l, ододова!ольшо_r8адв-
{а (I) во lIбв! рfбЕпя, лrбо ваfiтп Д.Jл u{y'J пДХ-0,
!. & ! mrпоr чло !'. Jt , colo[cTBo [Д-hi 

' ' 
€ý;J

rraolBo tавaDtolloo' а Bortop a^l=4Fi /-rri удовIо!Ео-
?яс! oEololl,

Ьý (дх*,t- t)-0, le|!",
trolаловаtoдьflо, роца0l 8адачJ

р
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|6 а*- 8), 0r r. &, |а.|r-,пс1.1..

Посвольку ,|'. 3* , lо ll Q*., -,.лl|о лп / lД* t f,l,
а оопш .zrr*r, опрвделпtь laв, чtобш ош рЕаI эадв,лJl

hf (Az- €) > С , ,l с ,!* u {l'J; llасil 
2- tтъisъ,

В протшвноll слrчаб ато продlало!опtrо будOt делальчя. ,

lIусзь f ъ l !€J*.rJ-HeKoTopoB рвбшевшв IEoIoclDa
Прп первходо r сIвдуDщоry шагт полоаlш

/i"-aLý, lъ;"=,i-F*оп: hý,,l. S,.,t .

Ф)

(4i

!о Iля ЕOго 0ка!ется

llФл., ll' " [.л il"* ai / lД|'.
Цц, одlаво, ше будош продrолагаlь, ч8о 8;.,, poraol аалдsу
(4), еслш чпсt0 8лоt8ш!ов }r- шбвьшо чDlсла aroloвloE JK .

8

л.

Прп тавоfi оргапиаацlп вшчшслешпfi BOBlloIшB Iэа с4учая. обрг
Dа последова!опьвостп [a.J . Пlепшо, дпбо ва воIзоtорош f,агс
ОваIОtсЯ, что ваддча (I) веооэIасrва, лпбо вв ваfiдолся вочо-
в N^r, . В послодsаI сцуqао прlt Есох rL овsзýlэаоrоя

|n Аэi--В1>, Fi, i, п, l следоLа!аrьЕо, lo(Ac^-6)>Q
Таrпr обравоr, .2,r, рощаоr аадачу (I).

| ТВОЭuul. Еслп последOэа!оJtьшосIь [елJ бесвовочваяt ,!о
|либо turъ||а*Х=, - r l| тог,.,а эалача (I) ЕосовIsс!в89 дt-
|Оо посlеаоЕательвосlъ {arj сходпrся s рвllбЕlD вадачв (I).

ДРКАаДТЕ,[ЬСТВ0. Так каr шtоIвсtво рrениfi спсзвшi
hý(Дr-В)>0_, !€ýк , содррш! rнЬшство ршовпil верь-
вошсtвs Аа-6> 0 l ше поDоое:io.вtоя с olвDlfltllt EаDoI
[а.Х l llcll< il c.lj , no ,а р8вешс!Dа ОЙХQ,*!-''О-
crtemle! Еосовllосtвосль ведачп @ ).

ПУСtь tt>n \z*l ='|., < + ф . Тогда отвршзшi пар [т<Х l

ШаП<" J пе солерпtl решоЕt{я sаддчlt (I). Таr вал бк*,,< 4к
ш пв босвовоqttоtl чисJlе шагов ,zK.7 рошао! ва;аsу (4), то
0>.ъ Вц-d r ша босконечвош чшсде шагов оказЕвцоlся N*,r)д/*.

обозпачпr черев { ко , ,f =Ir29... } послодоватольвоо!ь Ео-
IepoB Taк}lx цагOв. Так Kalc сешеf,слво { h; l V е ý* J rь
начпое, s iK р€шsет вадвчу (2), lo паf,двтся мвоа €*2О
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ч!о l|а9[r llол$ - * прп Dоякolr е t удошо!эоряDцец опо-
!оц0

hf (Аа.-О }-ск, !€Jл.
Прr алоr lorвo оqпrа!ь, чtо пооподоэа!еtrьвоо!ъ fcrJ уФзавл
х схDдlrсi 8 ЕулD. Дя каlдого п оdоэвачшr чоров к !ъ та-
поl воrор, чло Nlо <./L -< il*or. IiаЛдеtся таrоД tfu , ч!0

fu (Аао- 6) > -€ко, L= |,2" ", |L,
Поолоrцl вцпушоо f, 8аIкцутоо цЕоIос!во И r" рошевчfi онс!оIц

fu (Аz- 6)>- €ryо, i. /, 2,..., fu ,
l.zl*z

о0I0ршт 4t_ , Шроrо лого, ошо содOр]t!ся Е IBotOclEo родо-
шп! оrошшr '-

h? (Аа-6r'>- € *о,,l " ý*о,
rrолодоЁалоtьво, Ес пореаOffао!оя с olвplвrr шароll {а:.еХ ]

l*l. |.k.l, L* J. поrоrшr to="- lелоll * *,.. Тог
Iд лхsхоtр Рlо _по провоохопi! 2\/2ъt; . а !аlз Ktlв
Кц:*-, .|.О 

do*d. ПООшОЛШУ Кп,!2 К27 1 О €*о,п€ €^о,
lo lrfa., с Ип прl всох rz . Тоsка ё , сос!авtrяDilrя пер-
oочовttо цвоIвсlв И11 очава;цЕо, яDпsотся решевltеш валgчl
(I). При алоr ft = ёrп- zg.. r l€;|=.z .

Ша докававшог0 0I0лует, чт0 прш BcoiL L

рiGа*-8)> - trд ll ъ2_ fr.l'.

a

,t

Двfiсзвителъво, оOrlп бш лля некоторго L' это нвравонс!8о
оrавалосъ варуЕоввшш, !о полошв hi, = 3i, (MoreT бшзъrttашв-
Епв прп а!оч К-d вчг) п опрвдолtлв fr.K,z как родlевша ва-
пачп (4), чш получt{л[ dý, что опо, а сдедOватвлЕно, и рsшеш].to

8алвчt! (1), шшевт Boplly) бо.ьшуп 7- . Тавиш обраош, Cn uоъ
во бшtо внбртъ шаотOJIъко большиц, чt0 ак ё И п_ г.уа ,к}- ,tr,_ 

.
!о осrъ Е = &лъ .zб . Теорвrlа докаааЕа.

Усповuчся э далъвеfiшец r"оgoрuть, чт0 ак решав! 8адач.ч

(I) с тOqЕостьD до б , оGдш Nл.t} Nк п .Гlil*{ с' 
Рвссчолрхц шпорь спвýпщуD sаддчу. Лусть Х -вещоOтвен-

ноо rтлъберtoво пространс!во, К , J =I |2r..., /re, - бапа-
xoDH просrрошсluаr в r.аадOш из которшх энОрап KoliJc Kg по-
лошtтелъшUх а:lеtl0нтов, а ,ula : X.*Y, r J =I ,2,..., гп-, -

a

d
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Ешпуклше дфоронщrруоIчо по Фршо озобрlошпяr прх8вOIЕltO
А'а Koтoplx 0граяпчевЕ в шаIдоц шарв " ПрдпOпошIi ч!_о 4ля

8аIдого d ltшеотся 5орLлроваЕц8л поолодOв8тольпссть /f7" l
i .I ,21...l ФункцшоншrоЕ, ваIкЕуmя tGовшч(ская оболоrirа rо-

тороЙ совпадав! с К., , а TaKrB убшваDцдя п стр_ошqвяоя а
вупп поодбдовательшость полоD{lвrlьпшх чпоа:t ttЭt l с=lr2r...J.'
Треdуется BafiTB рошевпо сuстеr.ш

Ао@)10, J=/,2,...,fu. (5)

Вшбереr про}lавольшо а-€Х n послвдова!одDчооtъ {C,.J ш-
KYD. Ч!О €*>0 а {uп€к =О . Послрошr пооtсдоваlапъЕооrъ

{алJ, опроделпЕ 4".r, по Ск слодlDцt|I обрвоr. Сваssла
описаFвшI в8пв шеlOдоI о ,очпоOтьD до €к прп 8аrIоI J=Io2r.
.о1 fТ| ваf,двш решонпе аадачшз

Д'оlа)ft- q*) * Дtlz*)< О,

l!л -a"l' - rrъiп.
ПУсtь J3лrз , J =Il2r...1ftL1 наfiдепвцо рвовrв. rогда
дIя rаIдого рвшояшя € сшотеш (5) ок8lоlоя

(i^,о-frцt i-а*,)>О,
Вовтор Фк.r опрOдалпш аак роцlвЕио валачш

(а*,, - ак, Z- Zo,o)> Q l =/r2r,,., m,
l.;r -a.l" - milъ.

Так 8ак .Тл., явJtяотся лltнвfiшоf, tсоцбпнацшоll .I,q п ftKrd l
il =I ,2, ..., tTl,r to ат8 эадаtlа копочпollорltа8.

| шояпшr. Если ошстоrа (5) coвlloctнa, $ {irrъ|q*-а*,rРТ
|п послеlоватшъпостъ [a*J слабо сходится 8 рдlопПD ot|ot9-

]шш ý),
ДOКА3АТВПЬСТВО. Пусть € - решешиа clicтerш (5). _Тогдв €

удоDле!Еоряо! нвр8ввпстваш (6 ), и потошу!а..r-€;t+ |ai, l-Z^le<
4lffл- € п" . Таrиrr обра oll, Lsrъlа^- Ф".tilL-0 у, lа..r-еl<
< tал-€ l . Последоватолъttостъ fc* | оrрrrпчоша. Пуоть
**fr" . Покаrеш, qто € пвляоlся рвшовпоI оtсrоIш

(|). Деfiстви!олъно| ослл дlя векоторого al ока8алось
As(i) + с , то существует 9 е- Kl Tllrof,. что ilQl --/ l

' 
ф,fr)r! . Тогдл шаf,деiся такой 9;{ , nro {!(Дз(а)=, ёа > ' . Поскo,'тЬltу ;r;tп.yK.ltl,ti1 il,ункцшонал саабо полувепрершвеЕ

(6)

a.
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oBlatl, ,0 лля
п €(, < misъ

2!G!k*")(z*r,1-а,*r)* Дз (а*))< t ,

Р! G'rra-r)(z*u,l - **), - { ,

Поэrоry |ау, - хлrlr lЕху,l - е"у ll ,,l /z! r тд0

/=JЧ |tД'(z)l l lа-а1.1.т.-€/}. Получоввоо ворqвоЕсlво
ПРО!ПэОречп! tot{y, чю Osn /Q".r - t-ц!= О . Та8tц обраоч, Е
являоlся ро!оЕшсI сшотеrlш (5). Пусtь Е - другая сп8бо пре-
дольЕая !оqrа пос!одоваrоIьЕосtш f.zл; . Тогдд 0вs !0IB яЕдя-
0lоя tЕшеЕчоI сшоtOIш (5)l п потOIJ суцвсlвуD! t*tъlЦ*,ll
з lirn lq"-lfr . но 2(а^,Е - а)=(ft.-z., Е +Е)+[Е -слlД_
- l Е - ZKI', !ав ч!о сучOс!вуs! пр0[€,l

Ni.пъ 1z*, i - Е) .

Шо зогдд (аr1-5)=(Е,rа-Е) , !о ость Е=Е ; Шэ ог-
ранцчоЕвос!ш пOGдодовательвосrш {ФдJ I одt{всlвевшоотш сла-

9о предольвоl tочвш олвлJtвlt ч!о stg-€ . Teoporв дока-
8аша.

| ЗДШЦШtШ. fiаr в предшшцоll шrоде| tак l в послодшоцt

|послоловапоIь8Oсlш {c"J , {fil rоrшо вшбrраrь по ход/

lрOцOlttя.

ша"tзOrорого Е о8аIо!сяr чrо || (Д1@")>t
{"h ; pi ] прд t>П,. Тогдд

!
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