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улш 5I?.5I

. црдхтtsршсшшА цдсшlцЕшllя пllccA вшшвпшI Фуншш!

Г.Ц.ýбrвrтвlв

, ý I. Пролэарrtолъчцо Еашо,lsвli

Бдаголврf, cotocIвoвBory упорпIочошlD чвоIrсlDа R DсIро!-
ЕвЕвшЕ ,lloon 8аlлвя Фуввцпя t: Q*p опрOдоляеl Е8 а
вовотоFfr 0оЕор!оадшl продtOрядOп

z<l { 4-) tra) < lQ).
Прr атош во цвогцх спучаях oyцротвsЕвшцч яЕIffDlof, ве оiш
Фуввцtr, s опрдOrflеtшo хшl прOдIордaп. В овя8п о эltl Е IEo-
IoctDo F(C) Есох Jrэщественкозitачншс Фушвцвt, опроIвIеЕпшI
Еа одЕоI t ,оц Ig ltлolвcrвc G ! вsодaloя оrелуDцоб оtiошвЕIo
оrвшDа^rовtЕосгп. Фушкlщr У n f 18 F(G) очl!аD!ся

оолш 0шрдвляошl0 lIп ьЕ Ci

совеDЕOЕшцо про]шо9flлшп <l ш dy оовп8даD!| !.Е.

Jb) < l(y) <:У Е(z) < q(/.
OТВОЧаПЦgfi шаlдоl Функщш J е F(G,I влаос эввlЕ-."i"оо-

!t FJ G) , каff шеtрJдпо проворшть| доIlусt(ааt слод/Dlро Фцш-
цхOЕадьffев опшсапп03

F!(О)={u"fJuеа(G))

гIо Tl - IEoIoclE0 эвачевrl расош!рrваеrоI Фшrцrr -f r
Ц(Тl) - ооsoцпЕосrь ЕоOх BoBDaolaDцllI фпкпrt u:|,+ft ,

а под llarr повrшвоl0я 0упоDпо8шцr|я Фупвцдl Ц с l 9 !.о.
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tаýап Фуввц|а q€ F(C) , 9!о

"(z) = ч(f (z)), ж€ G.
Шяолооrэо ф<FG) в88шваоlоя в а о ш цо Е l ш I,

ос!п оlо Bloolo 0 8sIдоп ФвrцлеI l оодорrх! вось Ktraoc
авЕIЕаrоlrвослп F1 rc) , t.o. ф ооDпаIдо, о IEoIвolloI

UФ-- U*oFlft) = {u..{z tеФ, u.еЦ(Q]. (I)

В оdцеr сtучао опроIапrо,rOо оогласпо (I) шоrэсtво Йф
па8цваO!оя l а о ц l 0 в r о I поIодвOго rBorecTBa Фс
< F(G).

Как 5rr" оtIвчшооь. в Fдо слу,lаоЕ Фушзltпш t е F (С) по-
пOJБвr]lся лпFъ па8 nBclpJrIOB! д!я 8аIавшя соO'вO!сIвJDщI о0_
ввFовв;iI предорядlов па шоrооrвв б . l а!о о8х8чаоr, ,ll0
прп 8пчов0 lсходffЕI Фупвшtl авЕпв8доЕ!пшш фупrщяшt lаучаоIая
вgвча, по cylocrDrr Еа хвчопяоtся. Iаtду Tor раsрвбOlапвцо
llотOдн ропопп, qцOlо пFIOвпIЕ шшь в сrуqае! rOгдд раOоl|вr!п-
9аошlа Фувкtцп прпЕаIIоrаl rorolotlшl ПхорошцП 8лассаI (Еа-
прlIор, яЕляD!о, вшlувrвIп). Еолп эtв влассш Ео iЕtяDlоя lд-
сшlопвшIпr ,о,iвy,reвno ll вsсЕлввIl, доводошвое до рsэрвбоrrr
прlошоD F8шовавхя по BarIofi Фупrщп l е Цф аввrвалепtвоl
at фвпurп Ч€ ф , поэволяв! раошDв?ь ршlсш прiшЕllооrl
рврбоmвпш Iоtодов. аlпtr э осшовЕоц l оЬпOвяо!ся п!lороо
i I8уч€вш паошчовшЛ поrо!оFI rлассов Ф ' F(6) о

РаоошозрчпD пltтвресуDцвго вас 8овrроlпог0 вrаоса фувrцiП
I оOоуtпвпlD проttпош опlоавпя ог0 Еасgцввttп пролпошдвш оФ
0Iп0 рвOOуIдOЕ!е 0бlOт0 пtrава.

Продсtавляпцlо прапfitческшfi пвrерс ПхороlrеП вtrвссц
ф< F(6), rав првэхлоr сOотоп! шэ фувкцшП, ltIоDqlI оЕя8шо

облаоtr ввачоппl. ПoKarel, чlо Е Etoш сIучао по Balдog ФуЕ8ц!r
ее Цф шгко сtропlся эпвf,вшовтвая Bt фувrцпя clo пэ бь

tao увrог0 lвoloоrDq' [J"Ф.{,l"{з!еф,цеЦ"(\)J, (2)

где чвреs U, (7j) обоапачепо tlвotoctвo ЕбпроршЕшrх Фунвцпl
tle U(Тg). ДеlсtвптоIЕЕоt в рaосIаtрltваецоч слJчао обIас!ь
впачовпt'777 шбоl фувлчrп vс Цф sак упорядочеавоо lao-
Ioclвo пвоrrофпо Bosotopolry свя8поцl lrвоreсrву DоцосtвовццI
чltоол. Следоэатоаьпоr IBoIBctBo l у цоlот бшть полуtlвцо пs
оэооl вшувлоl оболосrr cOMr Tq ttсвJIDчошшoI пеаоlорого
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IEoIoolBa пОшрвьвопорооваDцхIOЯ пОIJоtврrцх пшврвшOв. А

Е!о о8пачао!, ч!о прr IDбоц to е R Фпrцrя

lo(TvO[t.,aJ) прп t>tо
-Ju(Ъ /t tt,ц) пр t а Lо

ца Р - лобегова Iopa, явIяоlся DоsрвоrаэчоД па 7се 1 l!.0.
прIЕадIош! ццошоrв5l Ц (Т") . llоtдулЕо провор[!ь, чtо в в8-
чоо!Dв IЕ!ороrDlвго Ево эrсIошlа шо!ао!ва (2} rошз Фtь
прIвяrа Фввцrа ?с = !2. V .

В IальвеfilоI под G эоDлу поЁшЕоtоя бодоо чоI олвоrоtлач-
ЕоЕ Dшпtl8lоo 180шс!в0 прOпавOльвоrо ЕOlрO!вOвlого во8!0рв0г0
прострапоша. Пр эtоr вво флул rцtopocolatb| D оововвошt

Фrввцвr te F(d r ,доЕIоlDорDIlо ододушцоrry ,oлоЕrD l0прв-
ршвЕOсtrз

l УсrOВ[В С . сyIoErB l Еа поItбсэчовrо шцоrооrва 4 с
|rэбоI прпцоl i&liоtоl вопррввоl фвrчrеt.

Совоцупвосrь ,аffхх Фуввцдl обоввачаоrоi чоров F.(Q .
flово. чtо вацдя Фвrrця J' F" (G) зуаоt овяэЕуD обдаолъ

EEaqoBIl. Поэrоцу иЪ-учеТллевасшч9вrа (t) вацIог0 tлаооа ф.
с Fс G) сводllоя в опIсавrD оолоо JrsIого uroreclDa (2),

80l0p00 Е IBlEoI сtуча0 прIOlаЕf,Io D DцOз

[J"Ф = uФ п F" (6) .

фt),
I

t

ý 2. Вшпувrшо r ввашDспудrцо ФrвIцll

Шапочвпш. сто Фувкцlя t " F rc) ЕавцDавtоЕ в ц ш у в -
.т 0 !, еOлt ддя лрбшr а, у с G u ltc (o,1) шшот шо0-
t0 Е8равввс!D03

l0r +ft-t)y).l11zl-P-!lQ). о)

t

}lB алого опродолоцrЕ сIодуоl, в чао!соотt. ,tto tлtl lDool
эшlryшоl ФJвшrgr !. F(6) опровоIIrЕш оIоý]шlо JrDор[glэIшs

l ro. 0твечшцllо Фуlвщr l лооогоDш IBoIocrBa

I LtU)={ аеG: lrЧ.tJ
]я.rяплоя Ешу&пшIt.

т6?
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l еО. Есш tочrа ао Dчlцlвлого IBoIootDa Ис G
|с: лопельвшi rrBBlryr 0уввцrп l вs порооOчоЕпl И
]прпrоl, цроходяцоl ,lopз 

'со r t0l !(z.) = йLа.м!(э) .

дооtаЕлr-
о лпбоl

l 
'О._ 

чут9вIб Фуввщl J ва IDооl оtврtчl olposor @,Цс
| . G rtвrяоrся вопрргвпоl Фпrtцеt.

взоьr.8 DашUI! Iдя пршоЕtпl являпrся cBolctBa Io I 20.
В связl о эrll шпогпIt вDrорЕIх шрялу о Kracool V(Q с ГG)
эшпувлtп ФJшгсr раосIаtрпtвоtсп oolo0 lпровшп пласо W/6) ,
;ооrоя]ri п8 Door oуЕrщt t е F (G) r Iдовпв"ЕоFDцпI уOповп-
яш I0 r 2О. Тавrе Фвкцп, Еа8шЕаD! п D а в п в в п J в -
п J I г . llекоторшо аЕrOF подJrвqшвшryвлшIll ФJпrцlяrш пь
ЕпlцD! оце болоо лшрошпtr пмсо W(6) r соо!ояцпf, пв ФушпцпЛ
J е Р(О , Jдошо!ворfrD$lr lолDао одЕоцу уолоэпп I0.

0дrвrrцш t "V(Ф r tcaв воllryдно проэеDшlDr. ашц!орrsy-
D!ся !вI, что пр, лэФос С t I eG u ,l,c (Оr/) опраDоп[п_
Dо веравеЕс!Еоз

/(,l-z -Н-Цу)< mдд. {t@),tQ)}. (0)

А для фувrцrfi teW(6) , Bpolo !огоr пр !(d *t(?) в
(4) lloot швоrо о!ргое вOравовOrЕ0.

Кrасс V (С) Еццукшх Фуввщ!, очовпдвоl Ео !Еrяо!9! !а-
оцlрЕщ. а DводовЕшо болео rшровпо 8пассц WG) с W (6)
вваsrDшпrв!шI ФуввItшi !аrовшUш являDrOп. Iеrщr зеч Br прi ва-
Bor болоо чоI одЕо!очочвоI вшJаIоr шоrоашо f Еасч!рЕlо
UV(С) вмасе V(G) во ооЕпалвол а W(C) . Слэдоввtоль

BOr ОtllrсаЕПб IBoIoorEa UV (0) сводп!оя tз вшяDIgвпD допоI-
lttольiьlх уоrовrl, прх rorорщх ФуЕкrця te W(G) эr8пвалоЕр
Еа псво!оDоi Фупвцrr V cV (G) .

llш огрввrчпIся tпсоIоlрешхоI DшJшt[х ФJнвtшll опродолоЕ-
Ешх ва бодоо sаr одцOтOчOqаш( о l в о о ll l в л ъ Е о

о ! 8 р ч ! ш х Ешпу8rшх I!оIOотвах G (лля ллбшх_ *, у,е G oyrDolEyo, /L>O ,аЕоо, чао ц+,lt'!-z,) е G ). В
arol оrучаоr оqовlдпо, ва оспоЕаIпr 

'0" 
пчоеiz V(a)c F6(G).

Д эtо оапачаоrr ч!о ш8учошrо шlеросуDцOго пао ваошщвншя
UV(C) 0Еодrс, 8 tвучохпD более 5lвкого IHoIoclBa

lJcVG)= ИV(С) п F"@).WG)п F, (G) ,V,/"(c).

q
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,

Шоцво D larol DхIэ IвOоIв!ршDаоця salвqa Фча поо!аDIоrе
впорsшо олlII 18 освоЕопоIоlЕtвоD lшпушог0 8паlrэа В.Oоцаlоl
в сго tоtоrввФrr [r] (orp. II5-I!?) r о !0I поIt rsDoolia поI
Ba8BaIroI проФоrш 0oElotri.

Срву ro ваIoltl, ,t!o DDrшl cBolotB I0 r 20 ЕЕаэrэцпJrrшо
'Фупrцrr / чоцr! лооllга!ь IaEOrцIa Ia о!пооr!сльЕо olrIш-
!шl вцllувrш IЕоIаоttаI lolшo в lol oлltlвot ЕогIа jfu)=fult.
Поэтоrgr 0Dя8шо oGrBott аrачоrrl Ъ rElopooJDlII вао фrr-
цr J:W"G) rrбо оовпаIвл! о0 оDOшl 0!8tшшш sIDaIr
ТО , rr0o ш ооIрD[аt пшlо !ого orF 0ш, !o,l!U

g= йz.е ilО.
flaloo, бrатодаDп ,cIoDlD С saшi ФJrrщв lеW G)

оdrаIаоl ошIуDitrI ово!олвоr:

l ОО. ,Еадоэш th rr.Фrr t < L' l8 Tl . Ealmlloi !шп
ft . ГlrО | у1 t-'G) latla, sш Фrrцrл ! ш о!ро8во

I Iz, YJ Eoвtnolaot.

ý Э. Вопоrогвлольпшо Фпrщr

XBBaotBo (or, [2l), q!о oolt оr&lri Фrrцrr !е F(е)
ra поDоосчоЕlя Iвошо!ва С о rпбоШ пDщtоi frErllDloп ralbp-
штп ФпrщяIпl lo rцrорооуDцв вао Iорвошоrва В) r (С) rэ-
IпDIOя 0дOдOrвIяIп ооO!вO!о!вуDцлх цOра89вO!Е прш ЕgrotороI
фrвсвровапвоч 1е t'0,/) r вшршцврi iw 1= t - . GroIoBB-

!6JIьво| 9!о пI0o, IеO8о Iш! воаХ ФувrщП uFс G) . l эtо
О8НаЧаOtr'll0 r8учOцх0 поOIаDлеЕшOг0 ЕOпрOGе oшOorlotbEo
фувrзчrl J. W, (е) uoшo вoollt ва вЕцв0 вопоцоlъlOIьпцх
Фjчtсцuil

tJ (t,t)=supff(Z:*): ае/'|it). ц.J-'(t)J, (5)

uпродOдовчшli ва 7i t. Ц
Шв gпаэапвого слешо!, что фJшtсцвя l. Ц F" {G)

п толыс0 !0I сrуча0 явIяOтол вшцуклоfi, ослr прt лшФх
t' в 'Ts

t * t'- 2r, (t, t!) ,. О.

ý
,

a

в tol
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lв уоrоэпп (6) вц!свас!о l чаоtвоOtl, ltlo IL frЕцil
teVG) (е шrв лш эiDrEaloBlElI rr Фввцrt t. аVG) 

'пр rэФв t < t' ls 7i iшD! Icolo 0lрпо поFDошl,
al (t,t). d'. fi)

Чtо rаоаолоя фвпцrt 7 е Wc (G) , ю I!, lt, (слаIовашrь
Ео, l I!я ErDlDa;IoE!шI rr фвпгt t. ЦW.rе2 ) прr rDфl
t < t' lE ъ lIBoI:

tl (t,t) =s , t.tl rc,t)< t'.
0двало Jlrя loвolopt r8 вttx Фу,шцхt ycroBro (7) ЕаIцlrааrоrо
Вшрпrор, ця IробЕо-tlвеiшоl Фувrшl

lG,d=f,, ý€ R,2,0,
daв 

'агпо 
ElIotbr Сl (trt) = {' пц шФп t < t' а8 Т = 4 ,

а для Фввщп

l(ý, ц) =

2 прr 2=о

2еs пр 1<О
уоповrо (?) шpyraotoя пr С <t'=О . В lnlopгlrp 'оttшчво

oгFвrчпваD!сЕ p8oolorpoElol !0IьЕO rаIш !рDIалъпц пршOрOв

Фувкrrt J. W 161 ,, L!aV(6) . Iorml шr пр rпбоr с
or],o!BrD, Фпrrпr t. W G)\ UсVG), уIоltэ!воFDlло Jоtо-
вш (?). raroBol яlt о!оrr lапFIор, ФJввtпя

q

(8)

Пе яв,то вваIоЕвцI вOпоIогаrольшш Фуппцr (5) прблоrа
Dовхвrя оФtоl, Ъ вшясвовпп зtоtовпf,, прп Eoloplo( Irя ваддввоl
Фупrцrr JeW"G) о гIо G - бодов ,lol сдlо!очоtlЕOо 0!E00l_
,в!Dво о!r1шrос BlпtJrroo lвоtооrво. су!lвс!DJе! швая фввlщl
u: lj- R, ,r!o

u(d) - ц(L)r0, u(/)* ш({)- 2u.lq(L,L)),.0 (9)

пр rэdшх t < d' l8 Т1 . Прl alol Фувrцrя u аD!р!в!r;
trooвl ,вляоrоя вопрорввоi, !.о. прп!алдоIпl швооJ tZ" (Т) .

В lаrъвеlвеr поI В всDдl повпшеrся бопоо чоI одЕо!очоч-
во0 о!аосl!еrьЕо оtrр{!оо DчIryrлоо rпоI8с!во)п аrо особо огь

. |-.-z прш а c/-Jr-/J,
tr.1= 1

t q3 прIэ,с[-/,tt),

a
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ЕарrDаrъоt ч С!5. 8уоо [ - оOrrоrэ шапаrrl rаrошроl
Фrrоrрвавrd lrrrцr l с lЦс(а) , 0элшlв rлlPлrriиlп Т
IцоIэGзDв Ъ шlдtоtэl рагуIlрвдI, 00лrIлi
Еого orloctDro! laa ЕавltЕаоIая ра в ро l rD lai Фвr-
цtfrr ltooo !8ЕЕя Фlалщ u,Т * R , чrо прr rэФrх t.t!
ц8 Т опFDаIIrDц ооолвоrопrя (9).

tочry t"eT taaoDol Dогrrярвоl. ооr]црп
Eorolopol е > О Dоrrriршll Евriс!оя шо!оо!Dо Т-Ъ /7

l? (d*-€, t**с).
Eorr рооrалрваоrап Фпшщя Je WбG) пшваIlош! BIBoo5r

U"V(6)| ,о oalo IпоDо;Dо Ъ l вос 0го лочаl, очODIlЕоi
явrhшоп ргуtiрЕцIr. СправоIлrэо taвla oroly]lloo обрtвоо gr-
DOtцIOЕl0.

I tтовur r. Ecrt rrя ýчшщr jЪW"(е) Еоо tпrlpoпцro
lrочrr lвolootэa Ъ EDt DtOi рогJдяDшцшt to а!а Фrrrщя ar-
Рrrаловlва rоrолорl вшуrrоl Фrпrцrr, !.оо пщЕа|tlоlr! Bl8o_
Ьl ИrV(G) . '

Длл IoBBaBToIbotsa !оорш Bar поtрафоtоt Boorolbвo Dспо-
IопаtOrьЕш прлlошшl.

IЕШЛ I. Пуош /е WcG) , s !ецеоtвсЕпо8чачшая .фувшцlя
l/, опрорtоЕЕsi Bl 0E88BoI пошоевсгво 7 шолооtва ! ,

уло8лешор8Ot yoIoDIDs Iлi Еацlого {| е Т oylBOlE at С >Ь-
!а8оо, tlto пDI gаоl t <t' 'sa (t*-e ,t**e) 0Т lшпOIЕпDtоt
gооrвоповrп (9). Тоглв Фпкцrя lz sвtiоlся рrвроlаэцоl ддп
DсOго IвоIOо!ва Т .

ю[дадтВltrстtsO. tlраrдо всого, Ерс вцпо!ЕоЕlr toloвrd доr'.
rB фшшцrв u.:T*R , очевrдшо, в8лЕоtоя воэраоиэцЁl. Дь
пуоrIIr с!о пр5 ЕOшо!сFх t"Btb t8 Т

, ц(t,) 
" 
uft',) - 2 u.(Q ft",t!))z 0.

Тогв паIлу!оfi !o,1ш a,c{J(t.) з y.€!-kj,J тадrо, сло
Фплщп Ll(z) = ц(lВ)) вs о!роsiо [*., ?"/ эовроmоr,
прrqоI

Y(zо, {,) = v{a), cf(yJ - ец (а, ;Ц,) < о.

по !огIаl ввхлу очовltlого равовс!tsа- i!i-,,yJ:ft.,,n!,j - r'(4а, 2 y (ry, #
I?I



Еа 0!ревrе [*or?.J ваlлутоя лочкr Zt | {l laвlo. чlо
'?(qrуr)<0, прпqоI !r-ч={ (Ф -аУ. Taкlrr обрsвоIrстропl-

ся пооIодоваlоtrьвосIь вIоцrlЕшI оrроэвов fz*ry*] r лдll во-.
lopшx

Y(zк,з). 0, |к -2ц =t (?"- z,о), к. 0r./,2.,.,.

Посtроовпше ofpoвKl! очовпдЕоr шшоD! вдшслвввп5lэ обцуэ
!очву а,| . Шо rогдв Fм t*-1ft)е Т1 l вап ,вгво ЕlдOтьr
Ео суцвсlDуол трбузчого € > О, l двшlа допав8Е8.

,a

>0,

дOкд8дтЕшсtЭ0. Еодr шчrr q. е !-l(t.) , у,.!-|(ёr)
вшбрель лав, чtоФl Фушвцrя l ва о!рэsво [aq yoT воsро!s-
ш, !0 Фвrщп

tiOL) =цi(trc..лL({,-z,))), lL. [o,/J, l=12ё,

o,|aDlEot булуr Dо8раоtаDqIIl , Ешуrшшш. Поэrоцу прш ппбоr
i'e (4/ пrоошз

цr(LХ) - ц"(t)
ulftI) - щ(ё)

iл}
се [ёоit')

,])) щ(t) - ц, (ё9, 
Z+ рiriicJ щft)-tlа(dl - ,

iлl
ie to,l!) " +!, n .O,

IгIш 2

а
rJь

t2(l! ча|L)

Q(Д) - ,h(/)

,h(l)- q(,t!)
Jllлl.ft\ ,t] qep)- че(l)

0rйrдв riшлуол опрвводllвосlЕ утворцдовпfr дешш.

Тоглв рвгупярпшI явJиотся taвae цýоIост-
aTolr, ваrовш бш бшлп рваршвпщпо

U4:T,*R, u",Т*R,

:. Пrоrь дrt, раоош!рпвааrо[ Фпвцпп J е Wc G)
T=[t.,tiJ, ца tо<ti пg ц r явпяо!ся рогу-
fтввщr tll:T*R l ц2iТ+R ;DIяDЕоя рвsроl._
Т , Тоглв прrr,Dбоч d'€ (ё",t:) опDаЕаIIIDш lо_

IпUЦ^ 
'. 

пус!Е Фувпtlха lc W"r,G) 8 аоч.вgtr'tд<l;,t;
Ъ laroDв, чt0 lвolootca T=[tt,L|J а,Те=[t",{"J

L?2

l'



l !oq88 f,* е (L2, L!r), прll досmtочЕо бщъпlI м DвsDOrа!а
чrш шrl lвoloolDo Т явIяD!оя Фуш:lшц

ц (l)=
tl,, (t) пр Ё е [t 1, t'J,

N. [це(t) - цr(tt| u, ft)лу t е [L}, t;],

,#. [n, G9, ц, (tJ,t+(c!t а, {. [ц, t'J,

U.а(t) прrr /С [ё*,t!J .

(ю)

а (II )

ДOШЛBДТЕtrЬСtВO. В опry лошш I досlsrоqЕо поtаваtьl ,l!0
Фуввцr (I0) r (II) JдоDдо!ЕоFD, ворsDоЕо!Еу

tl,(ё) * tl-(ёl- 2u.(с,(t,l)) > 0

прв ЛпФХ t.t*'t' t8 [tr,tiJ . А 9!0 прOворfiO!оя 0 цо-
IочDр л€ш 2. Доlовrвшвоl ва ooEoBaBrB эrоl лешш прх
дооlаlочЕо больпоr l"1 lIооIз

ц,(tt-щ(d)< И.trц(Lr) - ц'ftI, L1[!2,ttJ,

щ(tt-u, \tY> #, [u,(tу - ч4 PYJ, L е pj t: ] .

Цoolorry лrя Фувrщш (I0) прr Ё"=ttG,L)е[ё2,ё*J
be|t1 * ц,(ё) - 2 ц (t) = ц, ( [.) + и [ц, (t)- цеft9| -

- 2 ш1 ( t") > оъ; ( L) * ссl (d) - 2 оц (t о) =_ 0,

r прп t"e[t*rLY
- $ su 1t1 * tl (L')- 2 tl (t.)1 = S [u, (t*)- щ ft)J,

ur(l! + 2 шr(t ) - u, (lY< - [це ft) n цz ( ф 2 ш, (t )J< О.

Дцалогччш0 проsорflоloя у!верцдошIд9 отuооштольно фувкцшч (IIj.
l ШrШ +. Волш рогулярвое lшoloclEo Т.Ъ огр8ЕIчошо

|свrву п dго tоsцая шиIшяf,jрацхцs 0 пршцsрlоrш! швOrоо!Еi

l Z '7 r lo InoteorBo 7={0J UT !a8r0 явлJlо!оЕ pгy-
]шршшtl.

ЛOШДВДТШЬСТ80. Учrшвая oBof,cTBo 40. прr щ5gу t е Т
rошо внбра!ь Io,IBI а,е 1-1P1 | ч.l'-'(а tаa, ч!обц
Фусfiцця / Еа оlрвко [-ryJ во8рsс!8ла. Шо логда 0прода-
лоЕЕ8я 

"а 
(r, ?J фушtltив Е(е)= u(lQ) , очовпдво, бурt

т?э

,L(Ц,



ЕоsраO!а]цвfi п вшувлоfi. Поэтощr

ф- h|ав7z,rg1 q(4=Цс., ts-(L)>- а,

l в 8аqЕоlво равршDцо! ддя *оо.rr" 7 IorB! бшl! прпЕя-
!а ФЕвцлf,

о!- ПРп t=0 ,

ц(L) прх L еТ . ?

l":,

а(L)=

ВýlВЧДJlllЕ. Ев провадвввого раосуrдввхя сIодrеl, D чачвос-
чrо рsаршэцвя Фвrцшя а &Iя оDяаЕоDо rшоrостэа / С ?

lIоDц9го lrаасIIалDЕого апоIоЕ!а. вооглд цепрFrвЕа. Болео
!or.o; 8!0 спраЕодлrво в 8 ,oI сIучавr воглд Фувrцпя И:ЪR
[ля лпФв L. L' лg Т удовпо!ворfiел болае ошбоlry 3tоIовпtrз
l

I u ftt - u|t.t > 0, ш(d) * ч-(tt- 2ш(еl(t,!)) ,- 0, р'1-

Ерп 8r0I дrя
u(Е1= ц(r) ,

ЁовОtоFх f<l 18 Т пIоо!Iесtоравоа-
ао ulQ#Сulй , ,о в lвotacrвe 7 Bаl-

IС!сЯ вцу!роввяя !очtrа to tаваяr чtо u(t)-u(Lо) прI Boor
t<Lo п8 7 , а пr Соlt<L' lB Т вшпоIЕяD!оя ооо!-

BoroBra (9).

ДOПА3АТВПЪСТВ0 1!0ЕШ 1. Пр вшопвавrr trlолоэпl ?оорsIш
оово8!/пЕос!ъ ff вцrтрввЕпх !очOЕ IBoIoclBa ? , очовшдво.
продсtавпш Е ElIo оdьоаlвовпя ао K=Orlfrt2r... сеrоiсгва
porytspmtx оtв1rrlтЕ rЕ!ервsIов Т* =(trrL'*) laв!trr ч!о
t* < t'*-l a t*r, .t|. Пуо!ь ФJЕЕцпп tzK : Тк * R авJIяD1оя

раsFrsllltll ,Ея а!lх пЕ!орвалоЕ. Тогда. вафшrашровав проlls-
вопDво lc,lgn Lire (t*,t'*_r) r оItрдOtrttI по ппдJrIцп Фувкцдэ
u:7}"* р , прпЕп'.ая

ц (d) = ц. (d), L € [t:, ti I,
ц(ё). М*[u* (t)-ц" (Ц)] - ц (t), L. fti , tr,,J, к , О,

LL(t)= i_tu; (ti)- ц*(с)/ - ц(tI,), t. I t:, t |,,J, к < 0.

Еслп прп э!оl| Е8 Еацдох очородвоr цагв К вшбшрть досlа-
лочво болъшоа 14ц о !о пос!роошпая Фупкцrrя LL ва освованпп
пепдr 5 будвз раврвrащоВ п, сIsдоватоIьшоr uпolвotвo Т;

с!в0

L?ц

a



+

8вшO!оя р0IlлярЕцI.
Borr uBolocTBo Ъ во совшддоt оо oвotu оltзЁlgtl 8IроI

Tlo , !.о. оодорIшl поIlIо ,ог0 оlз шпвшчальшцй эдошвl 0 r
!о ргулsрЕ(юtь эtог0 I!0Iзоfsа Dш!Orао! вз лgшц 4. !длое,
Еа освоDа8пш tttшоqаЕхя ш в!оа tOшо 8а8лшlаOt, ч!о рssрOшsшр
цдя фушсцrя u,7}*R яэляо!сs ЕопрорЕDвоl. Сlодова!ахьцо, .

paoclalptrвaerвя ФJвrrця J е Wc (G) орд""ллошr ЕлsOоу ЦrV(G),
f, IOOроIа дO8а8аЕа.

РоryлiýiЪо rвбiааrво Т.Ъ уOлоЕlIоя ва8цЕа!ь о r I D,-

Е 0 ро rу I я р Еш I 0 oGIr ллrl эror0 IEOIaolDe оrlrс!-
Byol раsроrаDчдя Фувщrя lL rc Lф'(Т) 1 !осо !aвa.вr ч!о

ш(L') - ц(t)
Чt<tЗт1,+*,

Точву f*<7; Ba8oBeI о l д ь в о р о г х I i D -
Е ol r ооIхпрпвовотороr а>О tsrоDшцяDIяо!оя lвorao!-
ло (t*-e, t**c)OT.

Пв прволевшого дошава!Otьо!ва toopoIц 8ово| ч!о а9Iш лдя
раооIаlршаоrоП ФвfiцIз t€WcG) воа ш,lвl ё'еТt" пэлс-
D!оя сдшЕо ргудярllшхt !о Iл! Iцo&rotвa 7i ..oyrBorByal
,rraя рsвроЕsDцря Фвrцlя rz | чrо пIЕ лD!оr Ё € /l oyroвro
азоl фувrlцr 8а цвоtoOIво Т={tеТ1: t<f } пршадOш!
шsоо, LФ](D .

ý t}. J(арвгоратша ргrrяршr
I оIrьЕ0 рIуI8рЕцI loltoв

В продшrloш шрвграФо Фло пошаэапоt чrо rЕ!арсоу]ця Ero
прОбlоlВ 0опхеlл оволlшr 8 lцEoEoItD yoloBrl, пЁ rоtопшr '
лдя фучrrшr J€Wс(ф Dоа !0ч8l о!вFtого ,иIп Т!" обдrо-
ш впвсошl Ъ 8Dt8D!оп Dогt!lшщ. ПошIо дlоrовlil. raprд-
!0рц8IDцI роryriрЕцo lotlllt ш t/Otsвeзш.taslo цаобrодшо l
дооtirgqЕшо ,оIоDшп, пr ЕоlgЁt юqп t'€,Тj пЕIЕоrGВ
ollbвo ргуrпрвоl.

BBoIar DопоIогаtольпшо rrBalBшo ЕощrроDашЕцо прOоllnsо!вs
ал]вrrЕпr8 Фшв,цt о ЕоЕсчшIr loolroшltl. Да влого двооIо!-
prI проl:воrDвоа oгpsEl,toвlloo оэ8Ешос Iшошо!в о Т . R l

lъ



ооDопrпЕосtч rпт всоI .ого полIвоIOс!в. Для rаlдого tocT
0прOшшш OrЕrщD }Lsп: tTZ7-R, поIвI8я

.lL7,P),/ пу to ее ,'рёоР)=О пц toe е .

!алсо, чврв ф(mт) обоввачrr оовоrJпЕоо!ь Фвrцrl
.,lL,ttlT*R, продоtаэпщ Е впдо ашвоlвшх воrбпвацпl

.lL. Ё../rr^ ) п.=1,2,..., (I2)

гlq lott1l tr. tr< ,,.< tfu rв 7 , а Ск - Iропsвоrьвц6
ЁOлво,lаЕпUо llloli о оуrrоlrраэвоl ryлэ. В пощrчаоrоI laпll
оgЁвоц лiл.llпоr просlDаЕоtво ф ftЪт) одDtllввtш Фввщl
(П) с Еон0,1шччI loоп!спяtli вЕсд0I IDt Eopuцs

Иll,, ý l""l, wn*=Н|Ё"rl(LK.l-L)
i ooorllclotвyDlro швоДЕцо порllпроDaliнo прOlFпоtва обовва-

,lш торв ф''(пъ") l Ф'-)(пъr) .
СDаw ro вeIolll, чло ваrшil аллltrвrчl r оЕоDолsil Фrш-

цlоlаt " ф(trLт/ rroal эп!:

|u (# ,-,рrr). $с*u(tк) э (I])

гдо Фtвrщя ц,Т- R по двпвоlrу Фуrrщовалу опрдоляа!о,
о tочвоOrъD до пOоlояЕвого ол8гаоIого. Прl alql Фtвпшовал
(D) явIяg!ов вопршЕцI D прооrtввоlвс ф"'(rП?) Е lor l
!0Jlb80 !0I oдуqасl oGIr

ll'll"", ýЧэt,+,в? |u 
(tt-oc(O |<, "о,

9rо oвBasaolr D qаоrЕоо!l, ltlo пр T,[TrE'J ваrIOя вауФt-
вsDlвя Фувшlgя ll: f+ Р опрдOпяо! Еопрсрlвпlil ФJвrцrовал э
ф(q(mт).

!1о васаоrол вопррlвmш ФуввцllошаIоD Е проO!рапоtэо
ф'-'(Пr) , ,о пороtдаlцIlв lI Фуrrцlr и:ТЬR уIовлолво-
ряD! уоIоЕш (ор. [Эl )з

шё), u /ё)

?

L,-Ll'l1,o =irf

I76

,
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Сопославrrr тепврь rаrдоi фJшзцlаrt t. W G) п о!роsлу
Т=[f ,Е'l в ф (m-il дЕs цвOIостDа:

,4(r,D=[Qce,.}1{-/tr t < t' сg TJ ,
B(frT)={6rr'-jL6+/nr. -2Pqrc,t!: t < {' la 'ГJ .

Повlчволtrlп обоrочrу lx оОъодхЕвr"" обоr"".ll чароs К 0rТ) ,
а чвро8 KI(J.T) обовнаsпr сопряrввншl коцуоr соозряцп! rэ
Фуввцrопалов (IЭ), прпвпIцшпх Евоltиlвтольвцо ввsчOцпя Еа

т'оах lL € К (f rT) .
lIотрудво вlдатьi tITo дш фуввцпfi ц: T-R | отвочцDцtlI

ФJшttцоцалаr tn е К*(7,Т) , п !оr,ьЕо лля !аfiI фувrцдt прr
дпФх l < с' пв Т вцполllяDтоп ooorвoloвti (9/1. В чаоь
lос!шt 8!о о8Еачавт, что вса Фуtшlщом4l|. €ч. K'(t,T) iD-
IяD!оя вапрорlЕшшIп в проотрaпсlDо ф'"J (rПп) .

!олоо. 18 ваIачаЕfя lз лошlо '} сrtэдJrоtr что tцуtроввяя tоч-
al t' uвoloolEs Ъ эваsешх0 ФJшлrцr t е Wr.'ф э tor
|_!0дьЕо lol олýlчас явпяоlся рогулпрuоt, Bctr пр[ покOIOршI
{<tft< f' зв:Т} отвечапщl! Iп0!0оrЕу Т= [{,T'J сопDsDв-
вшl воцуо K-(l;D оодоршt Фувrцlопвл €u , уlоэло!воDп]-
пrl уOrовrэз

€u (аz r,.) = ш(f) - ьо(ё') < С. (I4)

fu(air*,K (lrT))= Цавк(l,т)tа+а.Е*,llо r?. (l5)

t
,

ДОКiВАТЦПЬСТВО. Пуоть rшоrёсrво T=IZ,T'J , лдоf.{.7
хв Т , tдовлеlэоряе! JrсловIо (I5). Тогда вдлшgдвая фушзцдя
-Q7,, , оtlоЕпдвоr но пршЕадJlgп|т аацшвавпэ КО)l7rТ) вr
цо;' K(f,T! в прострадоме Ф')(ПЦ) . Поэшцi ваiдоrоя
Фувкlцошвл Zче К*QZ удо"п.r"орпшr! условпD (I4), r пь
lory ,очка t* яБдяsrся регулярво!. llаоборот, волI вцу!реп-
tlяя tочк8 t* Iпоlооtва Tr iвдноtся регJлврной, ш прtr
повоtоршr Т<t*. i' пв '+ отвеqапцхf, rrrЬrч.т"у T=[{,7j
оопряrоппвf, коwс f (/rТ) содорш! фувкцttоllал lu , удов-
лолворпщtП уоловшD (I4). llq !оuдд аддfiтпввая фувкцtп ,QF+*
во пршпадIохит заIцканпо R"Оr'!. | ковуо, K/"l,'D, r поЪi"у

[,?7



rrcе, шо!о (I5).
TШOIEIIA Э. Впуtрешвяя зочла t* Iвotocrвa 7l эцачввшЁ

тOгда явпяO!о8 0шлъв0 р0-
< Д-' Iшoloo1gg'Т-[f ,€'J

J. W" G) !огда п !олъво
r еолв пр ЕеЕо!ороs Z < tIшд.воl

дO8дOrвOря0l yotOBшD:

ДOКАВДТВПIСlЪ0. В от,щl9чо ш предшцэl rооршr sIеOь Dsо-
сп!ривасrO.Е..8аIцваппо К'*'(!r77 rоцуоа K(l,T) Е хроо!-
раtо!во Ф'"'(,'Пт) . В оо!альвоI доrцва!одьсrво, по суцес!ву|
в0 чO8яOlся.

.Р,(аЕе*., КG,Т))= 4авK(t,T,,l|a, а7r,||r ' 0, (Iб}

ý 5. Допоrшr!ельЕцо ваIочавtя

i

Цроlдо,всогоt вцЕодоц tl!орoсвоо слолOtЕrо па доваааввоfi
леоршl 2. !ля эзого, фпrоrруя проl8воIъЕо !очвI do< d*./rо
rв обдвотr ввачояrЁ Ъ ФJцrrщш l e W.(C), B Iп0I0GtB8
Т= faorpr/ опролэлхll по lЕлyвцlш Isо Iово!онЕц8 поод€довs!оль-
BOOI! loqoa:

. 
4i-Cr(ai-.t, L'),рi=Сl(ё*,Рr_r), i= /r2,... . (I?)

Поваtаrr.._чло лля ооO!Dо!с!вуDцпх алJцrtrвЕц Фуввцrl в прс!р8в-
с!во Ф'"(m) 0прдвоI!lвц сдодуDцдо соO!ЕOвопLяз

?u( а*,7, , K(l,T)), { ,o.(on".,, К|7,т11, (I8)

fч(ачоr, K(t,T)) *# fu/-ot,p,, K(f,T)), G9)

ДdоrвrледьпOt у,lllчDая опродOIошi lвotoolв АаrТ) I
B(frD , l lasa, оооtпошовlля (I?), шооI:

О&ёt, =t@*r_rt, * 8*r_rц*), Оrу,=thrрr-Г |t*.Br-r),

Eearory

,Р,, (- Qп i с,, К 0, ry) = Ц о с к(fэт) П а * {(аа а_, ;, * lп,, 1,) !! ц,,-

, ! 4 о. к в,э)il Q. + Q-а r., 7l ll t = t,p n ( an 
r_ r r,, К (!, 7)),

I?8

a
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Р,, ( а а, р r, К ( !, Т)) = iф о. * 1rр ll О * t (О r,о r_,- 
8 rч r- r)il о <

. /. Ц о 
" 

к (l,T) l а' а ý Jз r. ril n= tPo ( Qёrр 
"_ 
l, 

К (l,T)),

о!Еуда сIошl]! ооогвовоппя (I8) п (I9).

тВOшл 4. Пусть y'cWr(G) f, IEoп,ctBo T*'Tl яD-
пяо!OЕ рогуIярвцI. Тчгдд прп дпбвт оСо.L'.Ао t8 7* BBl-
лO!оя Еа!уралъвов rT2. ta8oor чtо ддя 0прOдOшOrвх счгtrаоlo
(l7) !оsов 4а п .tЭ; опрцввддпвri ЕоIввоЕс!вsз

ty (ai 
> .Ftп. i), {*r. L = О, 42,, "

докАgАlвllЕств0. [оцуотиr, чt0 шрп lоrоторшI оС" < {< ;3о
lB Т* rробуечого tтъ шs суцвоlDуал. Другпrr олOэаш. lа!-
дJrтся послодоDаrеIьвостп [Ё" } l {j*} закпе, чrо

&hк* * (j*-b*)=, -, t! (*r.rFJ), t*, к = /r 2.,,. . .

tоtда Qar*7l -- Qypr^- L r гIв 9дцtrЕв8я Фrщtlшя

О - qnr*o* t 2Qё,tl@i*lfi)e K(trT),

Поэtоlry7r, 
'- 

4очхtr, К(!rD).рч/-аёG/эriвrКG,Т)) r о!-

* *' 
.;;";:",:,'L ;,Yr2 #о, ( Q 6.р", к (t,T) .

Во логда ад;цltlЕllал фJЕ8цдя - Q4,{. прйЕадIоtч! gslцs8впl,

R'"hr|ЕоЕ!rса K(J,T) , qrо про!пЕорочf,l рогудrрвOсlI
t|EOIoc?Ba Г . Пощчовпоо проrпЕороtltв ваDершвоt доirаsатоJБ_
о!во lеOроIц

Проfiллпстрпрусс доваsавпое iралоtовпо Еа пршIор Фупшrцr
(8) шв ý 5. 0бдаольп зва.lввпl аюl Фусtзtцt t" Wc G) Ев-
пяв!ся lвoloorвo T=(4-t). .[шво, ttав воtрудЕо проЕорtrlDr

пр лпбшх l< 0< { 18 Ц спрsведJIпвш сооtЕоlовtя!

t| (t, Ф "! t ,t, (c,L) =/-/',

прхчоI С(trt')=0 , есла t=,L' . Поалоцу мi 4а--е r
L*= с N _/Эо=6 0 гдо с е (q|, пцооI:

t1 /ai ,_Ез) = t.*, i = О, ,| Z, ,. . :

L?9



)!8ула Еа освовавчr ,8ороцш С ваrлэsаец, чrо ?otlшc t| = О uе
iвляоrов регупярвоД l, оIедова!оtrьilо | рцOсtlsтрпваеrвя Фупкцrя
(S) Ео прхЕалдош, 8паооу Ц, V бв1 . .

В эашлэчовпо, о!Iо!lI сц0 од!о обо!ояшльотв0, Kotopoo
tdoгда 0ва8шва6!ся по]Iв8Ецll прli прав!цчеоrов рOtцOвпt 8алач
пробравовашя шваsrвцпувдлх Фtвкtsлfi Е вшщlrлше.

Евrрзrдво 0ооОIп8r!ь. что фувлlця че Ц, ('Г1_) в Toll t !оIьр
Io lol оrуqав яЕIяо!ся рвршпчоl plя функцrrп ! € V,/c G) ,
оош опраIOIоЕваi ва IBOtooTlo u(Т| воsрао!аltцдя фуввцшя
?= ц' ' обдадвол oледуDцаtl oBoiclBollB прп лпбшх ё <{' lв
Ц- Ц EIod! Ioolo вораЕоfiс!во

tt(t,L,) <с"(t,t).
fialoo, пуоль 7С R - проh8вольцо0 0вя8Еоо шноrcсrво бов

Цаrбодъдого 9дOцов!8| а Фув8tцп t:ЪТ-- R laдoEд, ,Iro прlt
rпбцх t < t' с8 Т

t ( t, t) = t, L .c(i,Lil=.z,(tiL,)<t'.

Тогда лля.суцооtвовавчя воарас!ашцеf, Функltttи (, TaBof,, ч!о
tq =t веобходчо п досrаlочво, члобш при лпdшх tl , t2, tr,
t,/ 18 Т пцбrо чос!о tвtoшствоз

tр(tц td 1,Ё(ц, t) = t(trtr, tr),,c (Lе, t).
Прп алош хв!оресJDцвя пао фувкция 7 эrli!ектшвttо сlро}tтся.
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