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, РаосштрпваOtся прOOдвш оtдвдеппя вшlryвлOгo lcoнyca п пOд-

простравс!ва в rопоIогttчос8пх во8rорвьЕ просtраЕOIЕах. Тробо-
ваЕхо ,о!lосЕосlш вошуса 8аIоЕяотся более слцбшr усIовrоI оr-
чосtвоваЕхя почlп впуrровшоfi (веоtлоапrоfi) !оч8l. В случаа
вовочвоl воравIорвос!ш подlрос rраЕс!ва rсJlовlа ЕспорвобчовIЕ
ПOДtРOСТРqПС!Ва С ПOЧtl-ЭЦУ IPOBEOCIьD ВОВУOа 08а8ЕЕаЭlOП В0-
обrодtlо п lос!а!оtlво Iля rr o!деппIoоlt. В oбlor 0J!ччао эrо
5/оIоЕп0 !ольsо веобходltо. Вводrтся повяlпо поч!Е latopxpytr_
l0го ulot8crвa l в эtпI tерцпвах дOва8аilц loopOIB о прдOtш-
вrп пOIоIштодьвого Фвrцrовала I fоореIа o!дoxllloclt. Уо!авав_
ItваO!ся свявь IеIдll почтп вшутроЕвпIпr кDаsпввуtравшшrr [r]
tочкашtr $oBJroOB r олабrшr поряIвовшцr елпrпчаrп [а] Е шпо_
Ioгr,rвоruх вопrорвшI рв!оrпаIо Пршволятся пFIоF.

1 0 почлп-вltуп'р""", tочlеra

Вопрос об отдOлоЕltп BgrryBIlrx IEOtoclB пгрsо! EarпiD рOдь.
прп поJryчошп вообходlIвх условпfi aпclpot(ym [Э], [Цl , Прп

раэрошевшп 8того вопроOа 0бЕчцо ,спольsуDt loopoly .Iава-Баваха,
Iля прtlllевенпя rоrороf, ввобходшша !оrосЕ(юrь одlого ,8 llвo-
tостD. Часtо тробоэаЕпо tоIOсвооrп окавшDао!оfi вовцпоtrввввшIrr
tOглв Eyr,чr| болео тошлш9 !оOроIцr JtчЕ?шЕаDцllо спOtщфЕу IEo-
lecTв. Векоторше реsуtь!аrЕ Е этоI вапIв8лвЕll Флl получош 1

работв [4]. В даввоfi cтatbo булул полltчовц ,оороlш, lспOIь9rр
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цrо поЕяrlо по,lrl-вцуlроЕЕоi точкн.

ШЕВДЕПЕШШВ I. Пуаль s хо8альшо ЕuпукдоI топологrчосаоI
проOltпвсlЕо$.в.т.п.) *, sадапо sшlry8поо lBolaolBo Л .
Точва_х" е * вашJваstсЕ п о ч ! l- в Еу, р е в в о I
l о ч в о i lЕоцrсrва д , aoon Ео оуцво!вуоl 8опроFвЕого
лrвоilвого ФJрчrовша J iашоrо, wо .J(z)* Jk) для
дпбоfi х с А r !о oolb оолl ова Ео IоtOt бшtъ оtдеаова ol
rшоrеоtва l Iдtо ЕOоtрого цпrшсое аачrвуrо! ITBoIпIocBootDD.
Точвl, для rоlоршх талоfi.ФJвrщонал суцOоtвуо!, Фдес вавш-
ва!ь 0l|I0trшllЕцпо

Поsтп_впуtраЕslо !0чзп цOtЕо 0продолх!ь пO-дпугOIу.
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IDOOг0 ЕOпрOршЕЕOг0

Фlвццповала;У ;
дцшвl-

-_аOву0, Е8-
а 1 8 0Еаtз

в l0пOл0-

. Д.
Х - в о н е ч в о ц о р н о t

К(д - х") - х ,

г д о K(O)={lr,r,.Q, о . 0J
ляпуtцf, ва IB0IoolB0

8
х

Ba,la0! ваUш8авш0

ДOlАЗАТЕJlЬСlВO. Условrе а) шепосродоtвевв0 шедlо! ш8

опроIа.аепчя I, ,сдOвпо б) aogaBaвo в-!€ороIо I0(t5}отр.46ф
Посrольrу в прострашсtва J 8адаЕа tOполOг[яi !о в ЕоI

опрвIолвво повятпо вяутранвоl lочкf,t r пооrолъку J - лх-
BolBoo прOс!равогво - пOЕr|fшo С -"rуtрепвеi точкu.
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Почtп-ввулраЕвlо rо,ltrп обпадалл IяIor oBololв, хsраr!срвшI
л!я вЕу!роЕtпх lotloB. : .

УrВЕРtrДЕШШВ 5. ф ^А э Д = А.
6) ЕОлr.Z"еА .lх'€Д r !о пo!trE-a ,срЕал[.z]л) o00!0ll l8 пOq!l

!0,1 0r lEOtOOtla

t0I 0IJl

А
l lo colb

(,| - "С).r.'+ d-:z,'. Д ,

В чяоtiо_о!lо соr1,4.
ХОеС r{'еС r tO;дo+z'eC

CnEPTBllE. Eolr С -.BOEio
.roeC B !oI п !оID8о в
lra0, 0caI

вlуrрOlЕrI

рвDЕшr trltЕGtвшх Фуl
ввOтрrцаtOIDЕшх Еа

lleo! Ioclo
yTBBпIjщHtlE 5.

0<*< /.
-с -rOErC,

a

ДOКА3АТВtr!СВ0. а) ПорOi вклDIOв;с оIодуо! lв ,огоi чlо
totr lotlBa Е8 прlВаIдап! 8al8Erlolry шOЦrO!вr, !0 0iа оцс-
trtв 0! Е8г0, IаввЕоlDо - i8 !ого,'чlо oclp вопрорtDшr Фвв-
цrоЕал оtлапяо! !очЕ, д от rпоrэолва Д , !о al р!ло!пс!_
t0 l о! вашrпавrя Д . б) ПрдполоlшI, ,lro .z"е А ,z'еД
r_:a= (/-<)х'*ос*/ олIолlrа о, А прr EOBoropoI ф |0,.(. У. Пуоtъ / _ оллоляпrЁ Фпrцdовал. tап iaв
t{4,fk)| ro j(х"l<J(ч)о_ч'ого бшrl tо lolotr !аr Iаr
Lопrу шепр'рввоотr qуппчrовал / о?рого олдолясл' Х/ ol
А . УтверtIовпо дова8аЕо.

шопOорадотэопЕ0 п8 опродоIоЕli I слолусr

утВвРЦшшш84. Еолl I!, Есво!орого
iOпроршЕпого rIпоlпого Фувrцrо-lat€ J бJлоtJG)>а дtя во0I.zеД,
so J(z")>a дrя лпбоl по,rtl-Dпrr-
pBBBcl !оqш ZО lBoacotta А..

"Сrld, !0

t *./{.)>о, V!.Г*r'
гli0 с -00прfr8оввш! rоЕуо вопр0-

Дпя лuвоf,въгх (по обяватольшо вопрршввш) фшщовалоD

r
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цlопаIOв,

Еслr С -вOtiс1 ё*/ t
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IlЕоf,пшl увЕцп'OваI
r !о 0в

в0O!рrца-

В8-
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с J

!0I0п а
tЕt ва.

а,

с
ЕOOtР[Ца!0-

_ ДСШАSАТЕIЪСtЗ0. Пзслъ | (i):" 0 , прлпоlопrчо ч!0
Jk).0ч7я вевоrорЬоо ir.Г. В оlrу утворцдовrяЭ б)
Zt=Zt * t(z"- х1.)с С мп О- t< /. Ташич обрваоr,
J (zr). 0 п /(rr), 0, 0, t< /, ч!о вротцворtIч! дltвс&-
шоош Фвкцrошала J .

r}

}

cJlEmTBДB. Пуоrъ.'С -воЕJ0 , ё#
Loq_r С'-вOOпроlвDодяцrfi (ло
C-C=Z), !0 вояrшl дпЕоf,вшfi
цсовал, llоо!рпцалоltъвшl Еа
lаtlрорцв0l.

ф.
0стъ

фJ
с

Поrрrддо lacto пока88!D, ,Itg ослI. 7- - ,.прр,вЕOо лп-
BgBHoc пробравовавхOr ,0 ТА. (ТА) .

Равлiчпо шIIу пOtIrI-вЕуtроввццп l Dцуtроцвgцх !0чtсачш

00010ПТ 8 tOll, ЧI0 ПOЧll-DЕУlРOЕШЛo !ОЧКt llHOIeCTBa ВOВС0 В0

обявевв olý пршвадлоIа!ь - овR пршЕадлеtаl его вашJrавlD. В
п. 2 прпводопш воЕуон, соOlоящlа tодь8о ш8 отдолшшшх точов ш

lol Ео loBco tIоDц!о lопуоrуD почrп-вву!роЕшос!ь (прпшерш I0B)
r 20d11.

Утверпдевrо 3б) покавшDаоrl чlо дOчtи-вЕутрошнro !0ч{r
!аtr mr цаi п вшJlрвншр, плоtвш в Д (оолr, 8оЕечно, Д
lII, ооо!вOrо!воцЕо! Д вв пуош}, Суцеоtве.ввOо ра8лпчI0
rвцу вшш coolol! Е tоI, ,lтo 0оцi Д = ф. uо Д f о _, !о
0rдолllцо lo,tвl lafiIo плолвц в Д r !Фt'дак пвачо А rrцо-
ro ф BвylpoшDD !оqшl.

Далеё, асш вryтровнооrь , (r С -ввутрввоолъ) IвolЕol8a
д обдалдал овоfiоrвоч швсflвоfl 0тврlосrl, !о 0о!ь порвоа-

sовчо щбоt прiоИ о / оlвршrо в lвлуцlрOЕашвоl tопологшrо
!о|ваЕ поrашfiаol прrrор 30б;, почтп-вЕутрGвЁOотD атпr своi-
0!воI пе об.ладаел. .

Супослвовншr ofлIчlаш почrв-вцу!рбЕвtr !очоr о! ввJ!роЕшI
явiяслоя ,aвIo !о, ч!о! вав пока8шваD, прlIовш I0 г) ш

30 6)r.. вообцl rоDOряt.

дпL#GпL)
шв аачкву!ог0 подпроо!раЕO!Ds L .
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утЗЕРlшЦllв6. Пуотъ д -вцпу8Iо0 I!0:
rBc-TBo п Н -9аIвЕу!а8 г.rпор-
пIоOв0Olьr Тогда 00Il дпН#ф r
,о

Апн=(дiн) о

дошАадтц'ьств0. вrлпчовио Д п н, (Д i Н) опразодm-
Dо ддrI дпdоrо поIпросlраЕотва. ДOrаlсш обртвоо ЕвtrDчоЕшо.

Пуоrь q,"<АЛН. ШOIп0 счпtатъ хо=0 . В опry.уоловпя 6)
утвврlцевпя I1 вупо пOваватЕt ч?о rоЕу0 К (ДП Н) пдOtOЕ Е
Н . Обоавачrr ..Т* l .Z- ooorвelclвoвBo BOpIloo х ЕпIв00
ваIппуrчс шолупросlрчЕсtва. Подоrчr А* = А /l Z' п
А- = АЛ I' . Усшзцзая tвBeвalBo

кА-) U к(д-) =к(д-чд-),
вOlрудЕ0 пO8аваrh чт0

ПП=I+ n ffi|=s,.
Пдlоtь z е l! =I* П а- . 1огда шоrво вшбраtь пOGледOва-
!оrьвоо!п {ziL, К(А) " {л.tJ . K(A-,l, сходiц!сся в

-

Z . таr кап /л/.
х! е[zf ,х; jЛН

z:J Л Н + ф r !о вослооооп.п"rооr"
икIашодlтояп Z . trшорцIошедo-

ва8а8о.
Доrаэапвос утЕерцilевпо ооtаоrоп опраэодJlшЕшI лш sах8вуш

пOшtрос!рахств вовечrоf, 8ора8Iвtвосlп.

2. Пршерш rlноlo0rв, содершцlх
ЦOЧ!П-ВПУrРеВВ:tО !0ЧКП

Io. _Пусяt. 7 - о"в"пчепшая обаасть " R' . Qасоrоъ
ршt в Lp( / )r_ / * р 1 фlолеш/Dцпе пршrcш:

а) Еоцус Ср воотр}tцата[ъшшх Фlrrцпfi. Его поч!l-ЕЕу!-
ропllос?ъ состоит ll8 шоOтршцаlольвшI Еупrшfi, об1nщдпщихся в
вулъ лишь ва tlвоаес!за вулевой чоршз

Cp={a(t).Lp(T) , z(t) ,0 прп почtп 
".сх 

У nTJ.
б) Ео.вус С * ограппчеЕпшх ЕоOrршца!шьвцх Фуrrпщfi в

Lp (Т) пIG9, овопtl вашшкавчош rояуо Ср xr сл€дODаlоJlь-
EOr С-=Ср .

%
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Е) ШопJо С rc") ЕбоlрIls!опъшsl ФвrцIf,, обрацд]щхсi Е

цуIъ 8 orpoclвooll !о,lrt t". Т . ооG!оl! ,оIь80 rs ot!p-
tlшI !очсв. IaB.r в црщро 6), luocr С (t") = Ср l1
оtодOЕаlоЛъlОrС(tо)-Ср о |'r) Пуош lвotcotвo Т раабrrо Ед ,ElB ЕспороGбвsDшт08
поIшоlоо!ва вацуrовоl rарш Tl l Тz . Вшбсрr ра ШЕк-
щr {, (il l ar(t) !шGI6, ч!о

zr(t) ' 0 l ограпr,lоЕа пDl почrr DосI 7 бТt
> 0 i во oгpaвI,Iaвa оЕоц, ла Т,аr({)'< 0 l ш lвогрsЕr"rr" оrrrу-* ц,

Еаlапоц ва фпrщr Z, (t) l Z" (t) лDUIоDцOа поJlпрOоlрвЕ:
СrвО L r IBooIolpII ОГ0 ВOРоОOqOЕlе€ L р . l
LП Ср ={"с.ц(t), n, 0}, LП Ср ={*rn(t), "c,OJ.

rадrаr L/tCn оIпоIсрiо, 
"о 

(LiC;=Ф l1 од0|0в8-
,ольЕ0,' LПСр |0rlC,") .

2О. РасOчотршrDпрооllЕrоtза tр , /"p.;r,Otro-
шDщс пршrcЁ, посtрооtцшб Клr [6] l

а) uВовдооуцо0 шшOtOоfвоО, ооотопцао ц8 вtloI посIодOва-
лоrьЁоотеЁ, lIоDч!х tпIь воЕOчЕOо чшл0 чповов, оtlпчЕцI 0!
Еудi, пршqсl поолоддrI ,lпоЕ оlрqпо пOаош!едоЕ. 9ло отрогrl
воltу00 шолвd в tе , r тэdая 1gqgg Z е Ср яЕдяоtсi ого
I0чtп-Dц!рввеl losBol.

б) Шовуо С ЕооrрIцвtвльппI пооIбдоваtольвоо?оl, пшопцдх
Iшь аовоqаос чiоло tttr0[0D1 0rrшlЕцr ot lушr 0oo!ol! tоIъво
lЕ оllоппllшх зочовi tol п0 roвoc f offl!оI! r8 пOополова-
лслDЕосте0, воо ч8ош 80!0Fх оrрого подоlшrедъвш.

'О. 
Раооrоiршч л Lp[-/,/J , /=р.-, прпrcЁs

а) Iвоrоошо

А =7.1t1 : |,т(t)|< / uочrп BoDm м [- /, 
,|JJ

IIосt шоlцO!ур пOч ll-BЕt tpoEroolb, соотояцуD пв Ф_увrщi,
о!рого IaHlllI по IoýID олlllщ по,I!r DсDду па [- /,l / .

6) ВОВЭrОu Фшвцrп z(t) - ltl r раосIоlршI перссс,lсвLо
пDпrоli ваtявулоl Еа э!у Фпвцrп

L-{*/t/,-ф<п.-J
о IBoI0olBoI д. liшсаш о

о

,

a

м



Ln.= L ll д
Тавrаr LПД= L^

={nltl ,.|.n=4.
r 0!РOВOЕ l-д _ЭаХВВt! D lЕШ!П-
вo-Ilсрвц!t, (L П Д) + LЛ Д u,
вс обпадасл oBolotBor дrвоlвоl поч-

!0l
д

t

t}

рова.ншоl tоподоrшtr
ЕO-вIOFIо IBOIBOIB0
ll - 0!ВF!O0tДо

4О. Гrльбсрлов rrрlш в прос!рвЕо!Ес
tcolB0

А ={{--Jr, , |*-l-.*, n= 12,... J,
llcc! Еапусlу] пOч!r-вву!рOЕЕOG!ьt 000l0яцуD trв пOOлсдOва-
lalbвpotal, К -g кооDIшаrа 8otopx по шшlJtD о!рого швl-
.? t" , К=/r2r...,

Э. 0 почш_шаrорiруDцrх IBoIooTBaI

Еолш в л.в;t.п. J sадаl sOЕуо С, no в прооtDgшотвс
Iolшo DвоOlп порiдо8t очш!ая у = -, оош у-Z .8 . Пуоtь
D прOс!рацO!в0 0 rOЕусоI вадаЕа lшrа .z r швоlвсtво ,4 .

ошIвшtrЕшЦв ?. Буrcш говорrlь. ч!0 llвolocttso А п о ч-
! l lt a I o p r p r 0 ! Е оIшоtrо rоцуса. С !оqву l,
ооIf дtrя rэбоЦ оrрс!поо!, 

"уоа. 
Ц оуtOо!вуо! свалf,р tr- 0

l !очка. У . Д !аапо, ч!0 ty, * о lotlшoclbD до U ,
to со!D ёушотвувл. z е С тйоШ, чrо

цвоrоство А "r:r, 
;;rr l"Тr;-rrrо 0 , r.о, о"оО'

пOчш шаlOршру0! вацдrD 0г0 ,0ч8J.
утвЕРlшншВ?. Лэбое пв оrолуDцхI ,''о-

Iовшfi эrвп адOЕrв0 !0Iyt. чл0в
д п0

\a

/€ 1 !0 ОOlЪ ItO-

0IвOл0 80шуOа
q

с
а) IBoroO!B о tr поqll Ialoplp

а! !очку а в оIш.оI0 sовуоа С
d) llBoroatso А цоч!ш IaropuJ

о! !очву Л в оддtоIо вOвуOа С'в) llBorec!Bo КА поч!х шaIopr

9,?

у-

![ uatoplpJB!
l0чку.u з

Е

у-



г) .zе К(Д-С).
ДOrДВДТЕПЪСТtsO. Доваrоr сЕачаIа утэеlЕдовпо г).

Цgоdхолrчость. Еолп rпоrоотэо А поч!п lalopпpyo! !очry {r
ло rB (I) GrодJrоrr чло в шбоl oшpoclвooll *' + ?/ содврrар
оi тоtlвп К (А - с) , ,о ооrD -, е К(д - с) . досш!оqпоо!ъ
докаsш8аотся пов?оровrвI рsосуцпавr! в обратвоч порядво. Yr-
ЕорщЦз 6) попrqаэrс, ls оIOIуDцвI цопочкп FвввоlDmа=К( =@r)=@, (2)

а увверrдвнпе в) п8 очоЕlдвого FDоЕотЕа К(д- с)=К(Кд,с)
ц цопOчrп вавоваш (2).

Таrrч обравоll, uolвo oчltать r rоцlо С , в rвошоrво ,4
ваrrцrшш. Теперь lшяоЕхI ЕOпроо о lol0 rогдs ItоrOолво /
почrп lвloplpyo! вое просtgавово € . 0твооlтолъЕо поцуо8

с Фпоr предпdлагалъ, !t!o ого почlr-впilgошвооrь ЕOпуо!а.

уfвЕрIшншЕ g- а) t э ttая лч оq ! l- Е Еу ! во ь
8я, !очr8 I0вrоа L" поrrl Ialopr-
pto, Ес0 проо!_рапство€ .

б}rпоIоо!Dо А пОч!ш lrаIорпрrаl
Boi проо!раЕ,оtво € в !oI t ,оIl,-
в0 Е !0х 0!rqас, 00Il. 0в0 пOtt!l
Ialoprpyo! Iоtя бш одЕtrl цо,lrп-
EBrrpoEBDD lочвJ воЕуоа С о

в )Волr Iоt,я бш одва ,оч8а_те€

рJоl !o_jlsI .т о

во rolot бшtь 0Ч?t IaIOPrPOBa-
r t0 Еl 0дЕа

.t

,

па IЕOIэ
l о tl к а ло€

0.
с

п
А!в0I

вс I0lol бпль tI пOч-
!п IаtорпрOвапа.

Утворцовrо а) оаолувт пs уlЕарIповшf, I r ? г). Ушорr-
довпв 6) опвШOт ч8 !р8ЕвптпЕЕос!п по!tп-IstoршроваЕпЕ| а
в) ошдуо, пв 6). о

4. 06 отдалоЕпп вшпr8Iш lвoloclв

Пуоть в д.".t.п., .I 8sлдЕ tзовуо С п подпроотраЕоrво
. П5lслъ fo - швеiшil (во обяэазодьво вопрервшл!) Фвr-L

98



,э

a

цlоЕал, sадввЕlfi ва L , п пуOlD L" - 0го ЕодltроO!раЕ-
о!во ЕуаOП.

Мсапr, прr BaBoI уOдовtr Флкшlошал J uolo! бшtь
прqлOJlIов до Фшttloвала J . С * r т0 вс!ь до_ вепреFlввого
rдцоfiпого Фувкцrоналаr опролошпво8о на всеч f r rcо!рIца-
!0лъвог0 Еа ковуOа С ,

ТВOРЕIД I (о продолrонrr). I r п е t в ш f, ф у в в -
цlоваr _/" r 8вдаввцl Еа подпроо!-
равотЕо L , I0lBo пролоJlIх!ь д0
ФУВ8цlошs!а _|.С* D Tou l !олъЕо
Е !oI случвоi о0II 0г0 пOдпроо!-
раво!во ЕуIоП Lo Е0 почtп IaIo-
plpya, Е оIцоI0 воЕуоа С I'о!я
б ш 0 ]l Е у (ш, олодоваloльЕоr лпбуп) ! о ч lc у z,е L
taKyD, чло J.k)rO.

ДOКАВДТШtЬСlЪ0. НообходrrоотЕ. Пуолъ Фвпцrодgддошо
продоаIп!ь до lопрорвшоrо ,[е f* ; !огда J(t"- С) - О
п, опЕдоЕаtOпьво, лэбая .z" е /- tавая, чзо ;/" (х") > 0rва
lоIоt бшть почлв шазOдврэаца пOдпроO!рsЕоrвоI 4" . Д9g.щ,
!оqhоо!ь. Пуоtь zоё Lо-Г. tогда суцооlвJо, шепрврцввd
лпвоlвd Фувrшошал ,/ r о!рого раsдOхяDчпl Jtc п Lo- С .
0лш фпrцrовш будо.т уд!вJIo!ворять уоховlяIз J Р) > О t
J(L") " 0 \ JG) > 0, п, апеловаtальвоr ушвOIоЕпоI Еа
полоп[!6лъцуD 8овотаЕ!у ог0 lоrtо 0дола!ь продопшвrоI l" .
Iоорчв до8а8аЕд.

CXEfflBI,iB I. (Теороча ШвЕора [r}1 П у с л ь С
кOЕус л L-подпроO!раЕс8Е0. Фувв-
цшонал J. r Е8дашвшfi Еа L" r I0t-
Ео прOдо.лIlтъ д0 ФJшrцчоналаl пr(
Jec в !0I п тOдьfi0 в ,0I слJ-

g8оl 0сдш 0Е огр8вш,aOЕ 0впау Еа
С"UOLлаа Ео8отороЛ оrроо!поOтпЕуля U.

]l0кд3АтЕIьстВ0. Шообходпцоо!ь очовпдпа. Доваrвч доотs-
!оqЕоо!ь. IIуоtь {" 0граЕпчов 0нпsу ва С * Цt'lL. Прове-
риlд, чtо /-" во 

-шоrот 
почти шааорtдровать I"e L r l" F)r0.

ПрJчtолошrш, что ат0 Ев лак. Тогда a.u Lo-C , то есtъ
-.Iо€- Lo* ( , ц ддя лрбоil otcpoctвocти |rL . lo tогда
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(-х" * Ц")tl(С *ll) * ф, t, оходоЕаrо.тDuо ("czo *L")Л(С n
+пЦ)#l длялпбогосвапяра о<.>Q. Всrлдl прrs-

воrlьшOо!п ф п u пOлучаоI, чт0 _/о ЕЕ огра!пtlов свrsу
ва L rl G - U-) прш лпбоц вшбора овроrвост, Z . получов-
в00 прO!авOрOчх8 10Еа8нва0, 0двдO!Dl0.

СЛЕДСТВ}lВ2; Пуоть С -вOЕ. lоrС#Ф ,L-
подпрOсtраво!Dо п LПС+l . ТогIа
гхвоfiпчl ФуЕЕцпоЕаr J" r 0прода-
леввltl Еа L ! Еоо!рпца!опьввl
Еа С;=t-ЛС, IоIпол_ продоIIЕ?ь Iо
ФувкцпOвiпа J.C' в ,oI l ,опьЕо
В !qШ CJlYt}80r 00IП ОГ0 ПOДПРOО!,
равоtЕо.вулоl по по,llп IaIopx-
руе, Iо!я бш оЕву (rrошдЬва!олDво,
лпбуп) почтп BEJtpOEBDD !очаt во-
вуса С

СIЕДOtВЦВ 3.(Тооров Прlвв-Рутчава [ZJ.1. tl у о t ь
у.сrовlя оJtодотвшя 2 DчполЕоЕв l
С/t. Тогд8 лрбоД лчвеfiвцl Фувr-

цпоЕап l,rgооlрпца!ольвсfi ша .rо-
вусо Со., IoIBo продопlп!ь до ФJвr-
цtоЕааЬ 7еС* .

a

-i

Раосшотрпч вопроо об олдолешпп вOвусs С
с!ва Lo . Будоr говорпrьr чlо С , L"
счхtосtвуo!. вевупово! ФJвrцловш |.. С * 

,
, ва L. . ПрэдltолопI, tiro -с + ф .

ТЕOmШ2(оботлеашlосtr). Шqвtо С I под-
проо!раЕо!Dо Lo о!Iоппrlц Е !otl
п !0льrо D !0I 0лучае| 0сtrш 0r-
qoO!Byo? хо!я бш одЕа по,lrl -

!очка 8овуса С r во-
!0рая по l0loT бшtь поtl!х Iаt0_
рпроваЕа подпросlраво!Еоr L".

ЛOКАЗАТЕ[ЬСl'ts0. Вовшвr лпбуп почтьвЕJтDенвDD lочпу 1О
воЕrса С . Полрулпо поrаваtь. ч!о .тО ё L" . Ца!ЯЕВI Па
€о t .L, поапроо!ревоlDо L п полопI J. k) = -| п

J" (L.)=0. 0отаеrоя !п!ь пршчовпть олвлртвпЪ 2 в !оорош о
врOдOлIавrпrI !ворев 2 довавапв.

ш пOдпрOO'ров-
orдOдrшf, вOIп

обвщрцlся э

€

1ш)



a

a

сtrЦШТВDtВI. Водп rоЕJо С r подпро-
о!рацсtв0 Lo 0tдOлf Iн, ,о Ct]L.=P .

СIЕДOТВШВ2.(ТеорешIавувв[ВLl Вслr ё+О r !0
L" з (' )тIоIпцц в точ п тоIъlзо

Е !oI сдJrч8о, оOлl СПt.=ф.
tШРЕШr. Еопш Bopa8IopEOc!b 8аш-

BEyto8o пOдпрOсtр8шOlва L" Е0-
вочшаr !о С у Lo 0!дOпrIш в !0I
п !0ID8с в !0.u 0ItчаOr ЕOIt

спLо=/.
ДOКАЗДtЕДЬСТВO. Вообrодrцооlь шrо8ао! шв аледолвця, I r

,sоIвrc о!долаIосrп. Доваtач досrа!очЕOOть. BoBbllol '//_,. -
фашорпроаtравотво Е п0 Lоt|пуаль / -8аЕOЕIчOOýо0
вадоIOЕ!о. Почлш-ввуtрпЕшо точвп roцусs С пOроходяl 8
ltоч!Е-вцуtроЕвхо !o9кl rовуOа У(С) I в сшпу шOЕOчЕоll0рн00;
!l проOlр8Еама -/Lo являrt!оя'ЕЕу!реsЕчшп ,очваIх .У(С) .
Далоо, оолI -ТОё С , то -У(-) € У(С) (rпаче -:Ес+ ц= z
Iдп веколоршr ч е Lo ч хеС , Ео.!оглв {о *z n L О, 

че-
го во Iolat бчтi, так 8а8 tо+zеС l CtlL"=ф ). Во
lоглв - У(е) r У(С) оtдошцшt !о 8о!ъ Gуцооlву0!.Е8цу-
павоl вопрвршввfr фпrсчuовал /- , TaBofi что ] (r7-1) > О
для длбого хе С . Полатая 

-JF) 
= _Г(У(.)), получаеч, чIо

/, - вопрщвшfi лшвеfirfr Фввцrовш, обраrвшчrlся в вуль вs
пOдпростр8вс!вв L" п ЕвOlрllвf,одьввl па Г . TooprB до-
вааава.

CJlT:j[ClBtlE. Е олr в о ра в Io рв ос, ъ 8аI-
8ву!ого подпрос!рацс!в8 L к0-
ц8чЕа_ u l,ПСtР r !0 лрбо! фуЕкц,в-оЕал J..C!. продопtЕI до ФуЕвцхо-Еапа JrC" о

..-l

5. 06суцдевrо lоорOIц о!лолLцос!l r прдIорн

Теореша оtдепиIосltr повЕоJIяо! шош/шцпч обравоч вцяошп!ь
вOпроо 0 воачоlшооtш оuолеЕхя вовуса С ш поflIрос!равс!ва
Lo . Ecltп для каrоП-пttdудъ почтп-зltуlрецвоШ точв" ioByoa С

удаетсв дOказоть! чт0 ова по IoIвt бшть почrш lalopxpoвaнa



лодlрос!рsпсtвоI, tо С .l Lo о!додllшш. Еслп rв, паоборот,
пs!trвrоя поч!х_flаtошруечвя поlтьвЕу!реввrlя Iочsа Boвycar !о
С l L поO!двлЕIш.

ПроtЕg всого сл€шо? проворп!ь sвпоIвопllо шаобходпчого ус-
лоЕltяз С ПL"-ё . Проверса воашоtшOс!ш поч!ш-шоаорпрова-
BltF пOч!!t_впутрошпеi ?оq8п Kotlyca предсlавляот собо8 проЕорfritr
воtсоторOго cBofioTBa соЕокýlпЕOсsп лвух оdьоктов: ковуса С l
подпрос!рqпства L" . ХOтвлось бш Baf,Ttt ltЕдlв}tдlsльЕшо сЕо!-
ства 9зпх объеrtов, кOтOр{о вчOста с веобходлшrц f,сJlовпOп г8-
равшроЕапп бш отдвппшооть. Попttrпп отшокапия такшх своilоtв
бнлш, во по прпЕоII в lenaouot{y рвsультslу. Пршор I0 (ош.

вп:ва) ясво повавшвает. что ввобходпrоа уолOв}lо во доота!очп0
дtя оtдOJlllIоотп. Шо конуо| построоttвчД в аlоц пршцsрвrво яв-
trяgтся Dоспро|iввOдlлtиш. Пршчор 20 а) поtс8ашвает., ,ltо tФцуо
шоrвт бштъ вOспроt{аволяцпr, веобходишOв услOвше вшпOIнеЕо, а
о!деrиLOо!п ввt.'Подlросtрaшотвоr, пшrрооввоо D 9т0ll прпшерr
B,вaIEttJTo. Шъвав пO8а8цвав! пр}tчор 30 а): п дополЕпlопьво0
rрбоэввпо вalкByloclt подIрOстрапства по упJчпаOt пOлоIввпя.
д.д.llrrlптпшнr в бооедах бшл построеЕ пршrвр аацкпутог0 пOд-
проФравсrЕа фсrовечuоi рашорпосltt tl ворааuершостп в L, t
Е0 поросовапцвгоOя с BoHJcoI подоlшtтольвшх фlнкцпЛ (rроче
то,lвп r/C)'9l рааJIееrоя) п во оlдопшшого ol ltого. 9тол
прlrcр в0 прводптоя вЕпду его грошоадсоdтш.

Построевпо веотдолшIшх конуоа С. r подпростравотва L"
таппr, чtо [-"ЛС =ф , во До ПС # ф i во прOдсtaЕляо!
!руIв. Доотаrочво в8fitь, Empl!-jop, lcoнyc С - приrор I0 6)
п. 2 п пошlрооlрансrво l-,o , во переOокаDщееся о в}tц, со-
дорmqоо во огравпченпуD полоIптопьfiJrD Фупкцпп. Iопо тшtrо

"вяtь 
вопуо C(t") прпшера Ic в) п. 2 rr пошrрострашство /о,

оодорЕцов почrп всDдJ полоluтодьttуп фнвцпп. В пршводпlшх

ElIo прrrврох пеобходlrrоо услOвше 0тделIIос!п внполвоя0.
f СПL"= фr l оtделиrоGlll вот. 9тот пршl|ор прпЕадлеп|т

А.А.IпtrDмЕу.
а) ПУвть в 

'.в.т.п. 
т даlшl воотделшшшо аалltзнуlOв вt!п}к-

лоа rBorecTBo J' п пошtроотравотsо L; . Тогда. добавив
0l9 одво IзIOpOError IoIп0 пOо!роli!ъ 8оЕуG

С-{{u,cal :хеJ,rrOJ р)
l полпросlраЕо!Е0

a

t

t-

I02



t

*

L"={{o,xyJ, ?. L'o,,-,-,."o*l, (4)

sо!ошо так*о вOоlдолпшш. iIрш 8!оч осдt! z"с J , |о
[С,сz"| с С, 0 . t<ео| ш воtдуG С вцIввуt.

_б) Возькоrr Е Ln шнOIосtво
,5=1xlt.), C<'i10< / почлrвсшлуJ

l пOmlpoolpallclB0
L'" = {nx, (t) : z:, (t.) > 0 шо ,0гр88[чоIt8; - o<r << < vэ.}.

Ковуо (5) I подlрос!рвrrсrво (4) вео.!делншl, Iоlя C/l L" =

-ffс,O}r'сr,-0} п, следов8rельвоl сп!,. =ё . .В а!оI олу-
,laв послодоветоль8ооть [tt, tt-z, (t")}почлп щIорtруо! Rrx l.e .

?о. С ,4 L. = ф, С - воOпроf,аводяцдfi rошOlс, }t oтдOл}lloоltl
в0l.

а)Расоllотряч ь У,р(7-)r/< pt-rltoвyo L'p пOдоII-
tOлъвшх фувкцltfi L полпросtрашств0 L. - фупкцlrý, oОращDщlх-
Gя в ЕJлъ в ot(pooTвocTr фuпоироваввоI tочкl t" uT. 9!о
пOдпроо!раflотво соо!ош! !ольttо е8 отдолUчнх о! ('р !0чов,
шо его вацш8апие остъ всв Lp l поэtоr{ овошOотдедвIо ol

Ср.
6) Полпрострашсtво ro Фушrцдй. обрцвпчrхся в пудь в фrв-

ctipoEaнBoa оЕрооtвостд ,z?'(t.)ючвп_ .to. r о!долIllо о| Ср ,
!а8 в8к оFо во поtlш шаIорируе! z"(t)= / .

Э0. С ,'l L" : Р , С"-'iоооропввЬдпдшП, L" Еашвцуто,
I 0!долицOстх Eet.

а) Вовьшеш в /-"[-/, | юЕуG шопо&!еIьЕшх ФвкщI .С
х двуцорноб подlрострвчO!вOо ltstявутOо па Фупrrцш Ц, ft) l
ц (t) r гдо

_+

t., ( t,'! .

,, (|) '

l .l 
,

lo,
lo,'
[._о

0чевидtо, с п !-"* d, во a' ч L. воо!дЕлtiuшr !а8 вatc rlоа-
во вчlб;ятъ llосJlедов5тёдtttoсть алOч8штOв L, чп1rý пtL!-rL;(.a
t lLr,tt, > 0 l, ,t090ptiя пOt|тш шьrорхруе! Ес0 L," о

б) PaocttoTpкu tlOлpOc 0 продопfiенпи полOтпfолъпогg Фшfiцl_
orlarlа. itоэъшем фJпкцirр.rпri,J = at (tJ , /т. (t,)|+ | с ( х
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ЕатявоI Еа Фпкцпг х.(t), ц, (t),z.(!)помцоотрватво Z .
Шовуо C"=CiL lleorE L вцу!ровЕDDlоч8уrr!оIво
rgВВВ ФJВхцrОааl J (а 

" -Хо с 41 т, *naza ) = aor gпрOдоIOвшf,

lа L х Еао?рхца!оIьЕsй ва Со, вепродопшч до Фувrцrовалал1,эL.
Прп аточ, ocTocTBoвlio, ос!ъ х продолпшо фпrщовалч, до-

стаЕOчп0 вsяlЕ лD6OШ Фввцповал J е С' п полош!ъ Lo=

=J-'(0) 
/l L l J. (а) т.lkъ) . тогда продоrшЕпеI дпя

l" будет car Фушпцповал ./ .- 
40. Koвtrtc вооlрпца!оIъвп фпrсuпt g Lp r/, /J, /* р€ * 

о

п поЯriросtравотво L" , Еа!япу!оо Еа веmоЁ

-,(ё)
Ес огравl,rоппьfl оверry п свlаJ ва [/,0J,

_r- -п- -n- (0,/J,

0гравIчоЕ ва [-/,0) l

- п - (0,/J,q"(t)

оlдаrпIш, таа ваr аrпеflпшо коrбuвацдr 4l zt (l) + 
"с," х"(/) ао

Iolyl поч!х IаIоDпрова!ь z"(t)=/ .

6. 0 почльвЕуrреЕвпI !0ч8аI кOЕуоов в
tOпoIoгпqOOвlх вOвrOраш:х рlOlваI

Вавторвоо прооlраЕо!Ео, ,пODпдочоввоо о поцоцБD копуса С,
вавшвао?оя вовлорвоfi ршетвоl. аOш для лпбц лвJrI шаIев!оЕ
z п у jlcoclDyD! л-uq{z,уJl */{-,yJ [!I, Элr-

лаrr1 zфr- 0 Еавшваоrоя спirбоl iорядrоэоl ошвrrрl [Z], ес-
лs iл} {*",/ц/J =0 влечвт ва ообоl FЕеЕсrво Ч= 0 Iдя
rаrпого 

- 

Ц;,l . Еопr € - tr.D.!.п. п ýоЕJо "С 8аIкцу!,
то швпепЪ z" >- 0 Еавшвао!оя sЕашвry!роввпr [I] d осIх по-
ряшоввl пЕ!ораt [O,z"l = {z, е.Z : 0 <.х 

= 
ztтозалев в

Л , !о cctb пrrвеlвоа пошlроO!раЕо!воr па?яцу!оg ва [0, z"J,
пrозво в .3 ,

УtЪВРlДЕШПВ8. Пусть J -порядвово-
ПOIВаЯ POf С!Ва IlВlIаЛЬЕОГО tl-

I

s

.>.0

<0

la-

па [tJ п

I00

Тогда c!oayD-



a

*

цп0 у!вOрtдOЕ!i
IIt ваlдOго.х">0 з

а) 
=".- 

слабая поря. Iковая оIItrцаj
а1 l&)>0-11r. вспвоfr поIоtl!0дь-
Еоf, trlЕоlвоl Форчц ча.Z i
в) х.о -ЕБа8пDrУrроЕtSi '0чка В0-
Еrоа С ',

г) хО -п'Оч!l-вrJr 'раЕЕяЯ !очва ЕО-
ЕJоs С о

gввlвалgвtваоlD уrЕорlпешш8 а) - в) Ioкаsава в loopolo
?r? [I]. Так rаr € - рошоlшаr ,о шоЕуо f - воспроrзво-
шцrfi rl опеIоваlодьво, Фушrцlовал _/ , шеоrраца!олъвцfi ва С]r,

вопреtЕвOш. В апау следо!вхя в ylBoBrIaBxD 4rrподуча0l, ч!о
6) п г) Е8DхD8лоЕ!пш.

Такпr обравоI, дJtя ааIвЕу!ого ll[Еlадрадъlого (ааIдDцого

рошо!8у) вовуса С Е tr.t.!.п. .Z поЕя!шя олобоfi поряд-
rовоf, едпшltlш, вва8сЕЕуrроввеl I почll-вЕутреввоfl tочrr 0ов-
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