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I9?2г. 0птиш}t8Ацшя ВшLyсý7(24)

уш 658.5I2.6.0I2.I2?.

0 нЕкOlошх цOшJIях 0птшllизщ}lи fiюизвOдсltsЕннФ
пюIрдшц прOuшllшнlloю IIрЕдрлlятия

В.В.Тптов

Ф оршшрованrrе прошаводствепвоfi прO!рачцв, проrшшлвнвого пред-
првяlпя язляOтся вааЕшI aBoBoI техсшкO-аtсоЕOшичбскогo плаfl ир0-
заЕЕя. llоделп оптшIхаацдш провэводственвой програrraц, как пра-
вшло (cr., ншршrlор, iI], З], [3] ), otparaDт напболео оуцост-
вевшшо сторонý атй проблешш, хотя шх практшческая реаJtшзация
l аатруддеаа рядош прпчшЕ. llовоторше ш8 них ш будут расоIOтре-
вц в давпоfi эаIотд6.

PacclloTpиrr сдедупдryD шодЕдъ плав}lрозаЕЕя производствевшоfi
прOграшчш.

Шашспшапровать (шинпшиашровать)

Fоr,-r, d:|,2,...,M, (i)

прп успOвшях
ý-'л.
?*rj.zi<Hi, j=2,з_..,.,fu,, (z)

Эl>о, {р'
гдс Qi, - вофФпщtепш целевой фунвцшш, ,t;i - ватратЕ
про!вЕоIс!ЕвЕlого фвtор 7 Еа вшцусв одЕог0 trаделия i ,
il - допJrстпчrй Fсход прош8водствевцого Фктор 7 в ддн-

воlд порЕодс плаlпроваЕияl ,zi - искошй пдав внпуока Йвде-
Iшяi.

ltсподьвоваЕuо в практпке шпgироваЕпя rrодвJl}t (I) - В) чо-
Ie! прпвестш к дlспрOпOрцшп прOиэводоtваi l.e. к ре8вошу с!рук-
Typвolly сдвrгу вшrryскаеrоft прошIвцлr. В rоделш (I)-(Э) Ее
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учипrвается ассOрrшвЕlвая KOlшUlOKTHOcTb вшrry с8аешьш изделии.
Частtлчцо это услOв}tе шоtш0 учесть 0граничевиаI вtлда

6', <'z; < 8i (4)
лVrде l; п {, - соотвеf,сIвеппо ввrшиf, и верDшчfi пределý эш-

пуска Йаделия :' . Наприш8р, вЕачепия !, цогут отрапатъ
достигнутый урOвець прOиввOдстза в преддJ(ущеt. ImaнoBoll пOриOдеl

Q - слрос на продlкцип проддрхятпя. Если все изделия прод-
приятия оtличаsтоя те:кцологиеЙ пропвводства п воЕструIfтивной
особоввостъtоr Tor как правшдо, тФIько частшчЕо техвологшческиfi
процесо всех иадолй совпадает (вапрпшер, в ку8нечно-прессOв0l!
цехе). Поэтошу рост объеша прOшавOдства какOгO-т0 0днOг0 ивд0-
лия rало скаreтся на вшrryске другпх шадвлий. В атош случsе rо-
делъ (I)-(4) зполно приеrlлеriа рш ое прктшческоft реалпзацшu.
!iсли сродх выпускаоrrшх изделй ость rруппш одЕOтипЕых, uчеDцRе

ковструктивную обtцвостъ ш почтш од[ЕаковуD техЕолOгllп прOиавод-
ства, т0 в услOвпях ненасшщЕнЕOг0 спрOса испOлъзование ддIо ц0-
дели (I)-(4) 'шоfiет привести к peaкoly стр},ктурвочу сдв}tгу вш-
гIJска изделиfi BпyTplt групп. 0двако предпрхятlе состаэляет про-
}lаБодствепнJю прOграшу и фактшческtr вшпускаеI прOдукIшп, учш-
tцвая структурЕце соот8оI[оЕпя спроса (в противнош случае ато
потребует покупатель), хотя ш с цевOтOршl| 0ткдOвешиеш от Еого.
Изученшв спроса ш фаштического выпуска за предддущие пердод
пошохет определшть средrии допустпшй процеЕт откдоненй в каа-
до{t группе иадедий.

Строгоч внполвение ассортишентннх соотЕошеншfi спроса на про-
дукцир приЕодит к пеполноfi аагрJsIсо оборудованшя, т.к. в бодь_
ппвстве Фlучаев существует шспрOпOрцшя llolдJl ll00lнOстяl|ш 0тдепь
вых групп оборудованшя при вадаflноtt ассортиttовте (колоршf, бшст-
ро шзшеняется) внпуска продlкц!п.

Рааобьеш все }tаделдя на Р групп. В первуп группу oTHecoI
пвдолия, дш которшх не требуется выirолпенпо асоорtпшевlЕЕх с0_
отпошввй IоIлу Епш}t (конструктuвво раадичвше rsдеппя). Для
всох остальншх групп одвоЕtдпЕшх пзделпй вадавш чшсда Рr" ,
t=./,2...., М l ё=2,..., Р l определяDщ}rе ассортшlеЕтпоо coOlEo-
шеп}tе спрOса и дOпустххше 0тклOневия dT выIIусва хадедrfi D

группо z от ваддвннх соотвошечиt.
Обовначпr черев J;z объеr вiryсаа издедtrя l пз групш

z , на которшй ЕалоIево условпо ассор!IхеЕ!вй кочrшеr!Еос!!,
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а qерев

выпуска
i'",

паделшя
обоэначшш дополнштельншfi векошплектншfi объел

j t[з группц Y .
I,1оходя и8 условиfi, палоrеннвх зыше, rrодель форширования 0п-

тпшальвоfi производственвоfi програццц uoaeт бшть представлена
слешlпщлш обрзоlt.

l[аксишuзировазь (шшвttчиэttровать )

Е o,t I'2;z *!i"', i- /,2.,., , М. Z= 1-2-.,., Р, (5)

при усдовиях;

Е 
,""" l'-Сiъ *{rr r< Дi ; d| = 2,З, , h', (6)

(9)

(l0)

,zr."-XrQr=O (7)
Z= 2,л3... ., Р., = f,2,..., Ni,,

tr.. -dzZrъ{О (8)
/)-6;ёа;.<6'; ,2=|,
Zz ,Za,, liz -.. О ,

где Zz - КOличестВ0 пOдлеtащДх ВыпУскУ пOлных кOцплектOв
паделий группш z .

3адача (5) - (I0) ишеет ФIочно-диагональнуп структуру шат-

рицн исходной ttнфорlации, и поэтошу для ее решения исполъзова-
ласъ прогрil.ма Гrr] .

Экопочпко-шатешатический цналtдз решения задач!l (5) - (I0)
с повощьD двоfiствевных оценок 1сш. iS; , i6] 1 ука8ет, вакие
шаделия наибодее всего cooTBeTcTBуDT проlлвэодственноfi струк-
туре даJrЕOгo прOдприятt{я.

lio отделишой часlьD оптпшпзациш проttзводсrве пноfi програлчш
предпршятия явJиется ее распредедеЕп0 по шанирJоIнц периOддU.
llредполоrиш, что нообходицо распределить проuзводстЕеннуD про-
грашiу квартала {, о L,= 1,2,...,lrпо IесяцаI/с r|{=/э2э3э
т.е. опредолиЕь значения z! , Е-!={, . diвшll ив
оововншх Брптерпев оптlluальЕости в'этоfi вадачо является раз-
шOшерная заlрувка оборудоваяия п0 шеояцашi т.е. цпЕиtдшэпру-
ется сушшарЕ00 oTtcJIOHOEBe загруэкш 0тнOСительЕ0 среднOшесяч-
шоfi:

E/}J ,rоо*! -I;| --m)п, , clzl , i2l ) (iI)
.l,j' i ,d

где 4j: - "wд"ешесячная 
аагрузка оборувовавия 7 (с учоточ
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кOлиttоства р8бOчшх двеt в чсояце). АЕалOг}tsilш обравош хOшrо
эаппсать ]иЕойш[е фувкционалш дJIя 8рш!ериев равнOrlерЕого вшпус-
ка прOдlкцип п0 Toвapyr по трудoollкосtu, по эаработвой плате и
т"д., прl,t аloцr кOвечн0, шарJ!ап!ся раввOIернOсlь загрувки
оборJдOвания (з предолас эrIДекзЙзвшх фовдоэ его раЪотш; ш дру-
гио услов}tя. Такur oбpaзolr, Iotвo говорптъ об оп!пш.lаациш по
OднOt{у ка8Oшу-т0 ltpllтOplD, а другlе учестъ дOпOлЕптOпьвшtlи 0г-
раничевияIи с oпрdдOдвЕЕшш прOцеl!0I olклOвенпfi от reдаошого
вшполнеЕия плаЕа. Ддлве, функчповалll типа (II) учлтшаеr суш-
шарное откJIOвение, а пOэт0llу Ее IснIDчаDтся дOвOдьЕ0 ввачх-
телъвые 0IклOЕевия п0 какиta-тo oтдедьнýra oгранпчеЁшяtl I0дед!.
Наприиер, rryсть перая группа оборудоэания првдставдеЕа в Io-
дели десятъD с!аЕкади (в чоделп учитцваDIся Iолько лшIш!хруD-
цпе группш оборудованшя). а вторая - одЕшI. Ясво, что фувкцш-
oвaJl ltrпа (II), пспольвовапвй в шодедЕ как крчторй оптлшаJIь-
ностиr будет в больдей отопо!п учштшвать рвЕошерность вагру8-
кш первой группш оборудованшя, qец BTopofi, хотя иIоЕЕо по вт0-
рой группе оборудоваЕия Baf,Eo добuтБся равнOrcрвOстD аа8руз8иt
,.к. абсолптвоо откловеЕие. oтlloctlтEлшo большое по сразЕовшD
С ПЛаЦOШ 3аГРУаВШ ВТOРOГ0 С!аЕКа, ОТПOСИТеЛЪЕ0 IаД0 П0 СРаВЕе-
впD с такич ýе процевтош откдовевшfi от tиана аагруsкu первоft
группн оборудования. И ато очень ваIпо учость.

tsсе рассчотренншо Еадостаткп ходедоf, раопредепеflия прOп8-

водствевпоfi програшцЕ чогут бшть устравовш сподупцlI обрааош.
Еслш вварта,пьцуD прOграltllу DЕпусrа распредOдить равЕOхOрш0 п0

IесяцаI пропорциоваJIьltо колшqеству рабочих днеfi, то хш trодучпх
ш равЕошерпуD загрJзку оборудовавшя Q" , j=|,2r;i,,n, r II0

цесяцаш п вшпопвевпо друmх покааатолеЙ плаiа - Bfr7=n,n,...,Дl,
(товарпfr вшпJсtG, !рудовно а8тратц ш т.п.). 0предедшш вваqевця

Ц=а{ l хl=у,2,...,tъ , h!=Вt, 7---|,...,N о

Тогдд юдедъ раопродilеЕf,я квартцIьвой прогршшr до шесяцдI
чоrет бшtь aatlucaвa та8.

Iпвпrпвrровать S (I2)
прш усдOв8ях:

в

tоf=еr, l=f.2,...,M, (Е)

| оr,4 -SЬf .о, i= |,2,.. ., N;|=.1,2,з,(Iц)

F оrr.-f . ar. d: 1,2,...,п 
1 у=-1,2,З, (I5)



-l аF*, z{f , (16)

,9,-{э (I?)

S- l - чаfiсшIадьпОе oтBoc}lтBnbнoq. оttшошеЕие (увелпчевше) от

сродпаввартаJIьЕцIпо8ааатолеfi ф,
8f - оОяватЫьнd внпуоlз пвдолllя i в rcаяце у ,

ВГ=о, еслп потребш!епеI Ее постаэJIево вIкакrх ушовй по

овабrевшп ето пролукlшеfi l в, течоlrо аварtаJIа.
Дя решевшя такой блочвоf,, Шобlвrлвввй" [S] з8двчl пп-

воfiвого прогршrrроэаЕпя IlJшo псподъ8овать прогрlry [tl] ,
есдш учесть отдедъвшIl огра,Еu.човчяIх условшо g =5l=g2 =g3
в IIЕхIпаf,роэатъ лэбоо rа Sr , у=/,zrз .

Влшявпа о!дедьнш огравшчвнпfi sа IвЕвоцорЕость аагруsкl
оборудовапшя п ЕшподЕеЕло другшх уоловш! yкary! лDйслвевнше
oцоЕtGlr получоввно пр роцоЕхх аатечf, (I2)-(I7), чtо поIоае!
прп правllчосвоt роалшвяtluш ддЕЕOf, Iододш ослабшть аост8Oоть
8тlх огравtчевй в 0предsдоЕЕш грsпuцах, осдu ат0 0!0туtшевп0
оуцооrвовЕо Ес оваtо!ся Еа роsJrлэ!а!ах пропsзодства. 0слаФtв-
впо Iост8ос!п огравuчевй увелпчшэаоl Iвоtоство доцустrцшх ва-
рпаЕтOв плаЕа ! упучлао! 0г0, валрпIOр, уIепьдае!ся колпчOсrэ0
8arvcвoв швдолй в прOttвЕOдствo в течоЕ}tо квар!аJIа' чOlщ спо-
ообствуез п саI аJIгорштш решеЕхя аадач дппейЕого програIIшро-
Dавшя.

В прввзпке tшаапроваЕиЯ предпршятй врупвосерпfiвого l rrac-
сOвOг0 дрOхаэOдства прOграша ввартала являотся вав бш отав-
дартшI бдоаоц, rото@ повторяо!оя в точовпе годд с учотоц
веввачш!ельЕшх ко рре8lЯровOк. Поатошу пчеот опредедопнrй сцшсл
поJryчtrlь сраву oптпчаJIьЕуD прO!раllцуr шапршIер, первOг0 кэар!а_
ла с 0дЕOвроIевнцI е0 р8опредедвЕIоI по llосяцаI (а еслп веобхо-
ш[шо _ !о l по докалдI). Тапал цодвдь предлагалаоь{ Е8дрrIер,
в рвбото [Э_], олвако требовавля, аваJIогlчцшо услоЁшяш (II),
(I4) в Bofi во рассIalрlвалпсъ.

Дя цrполвеЕlя усIоЕпя tвэноIерЕостп. аагруавп оборудовапчя
(r другпх поваэаrедоt).будеr !споль8оЕа!ъ кофФшцвовтш dn ,
оOо!ЕошоЕtо Boтoplв dr'ф:/, определяо! ра8лuчшв раОоdшх
Двоfi по rосяцаrl. 06оsЕачш чороа Q; dr l ,Jt = 2 ;, .. . , furil9-
догруsку оборудовавпя 7 в Iосяцо V', . пра 7=t1*l,...,N
вlачовtrо ai dr фдOt ооответствоiагь вalзot{y-To тохвпао-
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ЭВOВОllШЧOСКOlry ПOВаааТOЛD, ВаПРlllОРr TOBaPHOlry ВШПУС8У В IО-
сяцв /L .

Таiшш обрааоI, Iш прпЕлх к спедупцоf, задачс лишdЕого про-
грашшрOвtrппя.

liакспчшвrрова!ь (trшЕпIпвrровать )

Е оr, -,i, i:.1,2,...,М;r=f,2,з, (Is)
|,r

ПРИ УОIОЭИЯХ 3

}.
/L
ý-
-i

,xf --!i, i=y',2,...,M, g9)

оrо, .! * Qi dr = Дt, j = 2,З,...,fu;r=,1,2,Q(2o)

Т оо -! -Ql dr = о, j = n * r,..., N 
; у= trz,з,(?!)

ц лlI
,-Z'; >- 6;' , (U)

Qi-.O. (Zэ)

Рошешша закой блочвй, '.обрвllлапвоfi" ГS] вадачп дивойво-
.,о прOграсrmрOвавпя на ЭВll требует лшбо дсподьаованхя опоtlц_
альвоfi програrtllш, учитшвапщоfi спецшфпW Фtочвоотш дднвоfi аа-
дачш, либо програIшш, повволяпцеfi решать аадвчп с бодьшш чпс_
лоI ограпичеЕiй. Еолш оц0 пос!авш!ь BIocTo @9) условшя, 8Е8_
логичпшо (7)_(8), то раацервость эадачш резко возраотабт. Та-
киш обравошr дlя рЕшоЕия вадач вцуlрlваводскOг0 тохапкO-экOц0-
шtrqеского IшанирораЕпя вообхолдшr прогрqr.IЕ ва gBll, ytиtшBart-
цпе спвциФику блочвостlt 8адач тuпа (I2)-(I7) ш (18)-(23).

Решеншс вадаs (I)-(4) ш (5)-(I0) прш одЕпх ч тох Io пс-
ходtнх даЕвых (критериfi оптпшаJIъЕостш - Iавспшуш rоварвй про-
дукцип) поввоJIllт опредодпть цпппIальЕуD волtrчику llпоторuп

I0 ЩlОСТll ПРеДПРШЯТШЯ }t8-8a НеС0O?ЕеТСlВПЯ ОГ0 ПРttаВOДСТЭеВВОf,
сfрJктурш спросу на вшпуоваеIуD шt прошlкtIлD. Релвшие 9адачl
(18)-(23) (при тех to условпях) поавоппт оrФодолитъ (в срв-
певпш с рошениоI эадачи (I)-(4)) цчцица,ltьвМ розорв llоц8остп,
lсоторшft веобходrш дJlя риlц}tчвй рвбогш предпрtlятшя прш соот_
вотствуDцоц распредЕдеЕиr прошаводствеввй прOгршrоr по плави-

руешшц :IершOдаI.
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