
1972г. 0ПТхl[3АЦttЯ Вшпсв6(23l

удш 68I.3.(Б:5I

0Б АJlкрпшпчвскOш 00пшрOмнш шнlRflшI
эпон0llичЕскшх IодЕдЙ

В.Ф.Oфоrов

В работе IIJ шалоrев аJlгорхтI форrrrровавrя rшвеtвй два-
чпqескоt IодоItt оптшIальпого пшвIроЕавхя ЕародЕого хоаяfiотва.
В даввй рабо!в дедается поштва распросlрдвr!ь пор(од, l0-
польвоваппrй в упоrянутоfr рбото, Еа адгорш,!Iпчео8оо Форrпро-
вавшо обцвfi валвчu пропвэодствепЕоrо пшпlровgвпя. Прп' TaBor
ПОЛХОДО СЕаqа!а ЧВТtСО ОПРОДеЛЯDТСЯ 8ДГОРШаlШr ВШ'IПСЛЯDqДС ВОР-
ца!Iвш BatpaT l вшпJrоЕов в споообах по веrоторй бавrсвй эко-
воlшчвсrй rвфорчацшr. BaTer проводltся чЕогосторопвй аЕЕдtrа
llодOлв 0 ц8льD сгруilпшрOвать каа адгOрrтtш, ,аff п шсхOдвце

дашшо для нхI в удобшrо 8грегатш. Болъшое Bnllralxo прr этош

улэшо!оя trхЕlцIsalцп офеrа rсхоFй швфорlацхш, веобходпшй
ддя пос!роевпя lодепf,. В качестве пршоtанlя dбцой'охош rв-
оDашr чодедъ IIJ ш sадЕча вв;rтрrхоэяfiствонвого пIаЕхровавшя
ооlьокоховяйс!ввнЕого продпрпятш [4 ].

PaocroTpвll общуо ваддчу прохsводстЕошдогЬ плашdроЕаяIяr в
волорй уtlптцЕаD!ся N пвгродlо8lов ш а,техшоlIогшчосвrI.
опособов 4'=(oci,. . . с(} ) . OтрвцgtельЕцо коIповоЕ!ш обфна-
чаDЕ ваtFтш ооо!воrOтвуDцого пЕгродlевтьt лоIоIштопЪЕlо : вш-
ПУОК, ЕJIеВШО 8ОIПОВОЕtЦ OOOmOTOIBYD? lЕГРОDrОаtаI, ЦО УЧqСr-
EJrDцlI в способо. Будвч в9вшв(!тъ IвоIоство Е6lоlЗ1 ={t:*i<0}
шrшй 8аrрат, а IHoIEoTBo Z'(J'):{i: о(tЭ > 0}-шкшоt вшпус-
sов способаr ш( обьодпцевше Е (оС})-шкалоfi способа. Совокуп-
пОсть В' вовторов Ёl К i= t,...., L') BaaoBoll п'одспособщr! спо_
соба d' , есtrI векоiорПЬгорптш ,f восо!sпавлцвает по
элй совокупвостп способ d' . дп" полспособов Pl определо-
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чн iоЕяlrя ваlрат ! вшпуоков, lцкал аатраЕ n вшпускOts.
Уоловrшся дJIя опредолоЕпосrш, ч!0 в лвJIьЕоfiшеш под алго-

prTIoI irJдеч повшrrать процешру, вапIсаЕцуD Еа яЕшке АJIГOЛ{O.
Тоrдротвонво раэЕнIи адгорптшшr бJдеr сситать TaJ(f,e !poll€&r-
pBi EotOpBo ЕIоDt 0дЕп r{B rc фOрвлЕвшо параIOтр[ri зЕIпчм
пO!s|рrtrх.Е аагоtrOЕао прOцедурц, f для одо80 вабOр8 фалтп-
чаовIх параllоЕроЕ даD! одIв I то! IE ровудьrат. Ддвпrrr &rя
алгорllltа Еа8Еваеrоя вабор фвтrчооtпх 88р8Iоtров.

llавовеч Ер9дсlавIошош подопособ" Pl олодrDЩуIl ООвОКУП-
Bootb аIгош!I0в I_rсхOдпцх IвнЕнх ддя впх.л

а) ЛIгорптш фО , воторй по ддЕвшI. 6'= {.6i,...,Бl} воg-
olalaвIшaol пваry Baтtlat полспосоdа Pl , E}(B.l -ц}tEll.' 

61 Лгорш 0tб r бе=(Вr3,...лС3 j , "."й,''"то,ДtlР!;=
., f;;'*'"}ого LeE(Fi) вадаЕ.алгорrш й' ";";,дlя вого бL-tбf,...,6l,}r-lак что lPll:й'(ý) .
г) Мгорптш а з

_1 f-tPtl , еслп ie 
'Ъ(рt) 

;

J]i : t rPll, ослп i е ЕЪtр,)
Такш обравоI, представленпе подGпособ8

ЕOсть
J}i есть сOвOкуп_

r

п tpjl -{и', о1 ot1 ýg; сдi, бl ie I,(pi);c(}, (I)
а спосQба dý совокупшостъ

П (or'): (,f ; П (Pl), i-- t,...,.t'}.
Сововуппость П= ( П(о(5)}, 5 -- 1....,,trобразует предётаг
лонце аадачl прO;ЕвOдOтвOнЕOгo ,lJlа"ЕrрOваJlпя. lДцоя тааое прод-
ставtrещlоrлегко lJоос!аповIlъ tехдоJloгг.lескхе способш о(1 .

М лпбй эадачI проиsводствснЕого Iшавtщованпя суцествует
трвпальнOе предсIазлеЕивt а иIснЕ0: для каIдог0 способа
c{1=((i,...,o(in), 5=l, .., ^(, ссэокупнооть подспосо60в В.-{D'},
так что о('=Л1 . Алгоритк ci - тOfдествеввнй, ./:di =P'i" ,

Иъz 6]: о,.'; бtr:Е3(*'); Иs: C,l=o't:6ts= Гg,.('1 .

для 8аддого i е Е U}t) С{': lPll : бi , бt= (ýi - *'l}
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,3) Пуоть шя ,схOдlflх продотsэIсппп. П(Рi) r П(r*) . в

ryплrо 2) верЕо для.ваrпо"о Le 11РilП i(r*), чtо0(.L=Jr'.
}lB ваборов 6' , t' оdрвуоч олешlDцIо IасохDш:

А- (6t ..0... 6"l, Е :(bL.... EL.. . 0),
Le Et5rt)nE(tr"),
Le Е(Y*)rдlрl1,
ne E($l)rE(Y-).

0dравувч обцуD посдодоDаrоIьЕоотъ апгорй!цоЕ
, [i, ieE(pi)uE(r*),

rдо дL=оti для LeEtPt; -.E(y") ,.E'=О('=f:-'
дш i е E(Ili)n 

'(т") | r':- fy' р,, L е f,(f,к)rlФ).
ТОГДа в продсlавловrях П(Рl) 1 1-1(YK) шоrво lопоIDвоваlD
сов:rаl ша Bt5r послодова!одьЕость шгорIlIов I tвcolEш А r Е .

OTtolll, ч!о прIsш цrЕа!ов I), 2) r 5) rогут бш!D. хопоIъво-
вяЕ{r 0сII CпLX = Jrl, rrбо CtC= ;Р,Е, лпбо ОL?=6{Ъ.

4) РаосшотщI слодlDqd алучай. Пуоtъ дrя П(Fl) п tl(f,K)
вOрв0, qlo

f,=OLi, LeE}lpi) ;{=!r", ке Еl(f,*);
f,t= CILL, Le ЕЗ9i1 i &t=;{ri к с ;,b{,tr^) ;

д| = OL| = У'; €е -- ClLts : *З .

0бразуеr rвссlвш

д = (6l, i. z}tPlD, Ё--(е1 ке Е}(y*)) ;

д1- (ýL,. i е lgtpi)), Er=(E*, к. Е8(y")).
Предстаrлсвrя J}l п U* перев!шоI ододупцtr обравоr:

п9t1 = t1?,6x; тg,s'; 1r, Yb i {z, Yo,; (t};
П(U') = tlt, Ь'; 1Ь, ЪОi 1r, Ye i 1а, ye,; Ot} ;

1|rtх; т3:J3; Tr: J; 1z;{ti
Yд , Ъ,, Ye, 'У., - ООШВr Ва оОО!во!ствуDцtrо llacclDц.

5) Рассrотрвц продстsвдовrя П(Рl) r il(E*) , аробрввовап-
пЕс в соотввrств[п о I). Пусть ддя Erx Ецполвяв!ся

а) d,t =_ fux, oLtr= tЬ .,

б) для вЕtдого иlт, rLс EU}i) ваf,дется Jrn| Rc.Ztfl
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Ёiх*,il' УГ: Ii,L}T:'Эtl_ оt9= ууg, дL= с,с., = Jr\
I тогда,представtrсвrа поообравуоI оледlпцlr обравоrr:

П(рj) - tТ16'; 11 6'; fi,lL, yoi, гLеЕ9i); c,t},

П(U): tT1 ьr; 1g, gВ; f,ti, Ti, yei, trttcE(tr"); с(.},

Tr: Д';...; {.:J.,,i"' = ЕU}i) :

Yar: Ar ; ... ; Yд..: A.t ,, Ygr: Eri...; Yg.: Е1,

где Т , Y шIsD! прешпй сшдол. 0ппсаннче пршо}lн могут прп-
r.l i lrяться в преобраов8llцш продстаэпевхяI.

Эачетич гак8е, что длi опис€lшЕя вваlшодейстзия алгоритцов п

зкопOшнOго ааданпя даЕЁшх дш впх удOбно [спOлъ9Oватъ 0перацхr
ltад спlrскЕtlп Ir алгорлtтrаtrч, эводеввше в яэшко ДЕJЬТд-эIlсllлOlt[2}

Маrrчоокая оптlч8львая I0делЕ
пародвохоаяйствоввOг0 паавпрOвавtrя

Данная чодедь L3 ] опшсшваот фупilпонпроqавtrе Еsрод!ог0 хо-
зяr,tства в течепие пJtанOвOг0 пOриOда.

d шодели цIеетс,т n отраслеfi. 8аIддя иа KoTOpfx Bшtlycкao!
один про&чкт, ватрачrвая все осtальпЕе. Усдовпlоя ва будrцооr
ч:о отрасдь с воllероil L внпускаот прошlкт о вошорош L . В
напдоit oтpac.Tll яllеется одхв впд шеа&вершевного o!рOtrтsпьства,
сдltн вttд рноЕь оо8ддваешшх Фопдовr К1 ( L-l,...,ft) впдоD с!а-
рнх ;;ошдов. ПлашируоМ пsрпод равбпл ша Т врехоЕвцх пЕ!оp-
талов (лет)t запушероваsшшI чIслаtlх от I до ]Г . OпuщоI lЕгрс-
дtlентш чодеJ!п. В шх чttсло вклDчаD!ся фовдш кацдого зuддr дпorF
щчаса к вачалу планового п8риодвr всого '!, К L .чвгродlоЕтов

по старцц фопддц I n IЕгредrоптоDr otЕоеяцIхся в Фопдд. по
lt езаэоршовнOхJ отроптельо!ву. Для ваrдого года хвракторшsу8тея
вuпусв П проrеry!очвшх прошllстов ll пспоJIьзоваIIо L пропа-
водсlвоЕвнх фахторов (вшдов трJда)l всего (n+ Ь ) Т иЕsредш-
ентов. Шшеются еце два шЕгред4ентаr 0д;lя пз коtоршх есть оцев-
ка }}tхOдвну. ФOшдOв, другOfi - оцен8а потробптельс8rх наборов Еа
t:нэчншfi перход.

:;э акOяOшхческошу содерIаЕuю спосqOш ходеди рвбяваптся ва
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четшр8 групш:
I) способшrопшсшваDщде фупкционирование фондов, ишеDщпхся

к началу планOrOr0 перпOдд;
2) опособн, oпitсшваDцдо окопчаЕпо ноааверlлеЕнOг0 строп.тепБ-

ства l Функционированпв оовдавншх фондов;
3) способш, опис{вашчще соадание п функционированпв новшх

фовдоз;
4) способнr, опIOilвашщие по!реблонпе шоделп. Эт0 раал[чие

вшзшваЕl l равrпчпо в аJlгорптriах фор:lпровашш оlособов1 пOэI0-
чу будеш опIdсЕватЕ способш п их представIеншrl п0 этtrl, группаl!.

Г р у п п а I.. СпосоOц атоЁ группы опIснвапт фувкцtлони-

роваЁпе rзацдого tB Ki вIдов фоцдов, ицеDцrtхся в отраспr t
(L=l,...,n) в ЕаqаIJl Iшацового периодаrх равличаDтся по Bapl-
автах внбштия I 8ахенн уотаревшег0 0бOрудOваЕия.

. Пусвь bi Jваашваоt фондоечкостъ продукIа L , прошаводr-
Iого ва Фовlах впда i , oi* - sатр8тш 't -го проду8та в8
вчпуск одпв!цн L -го-продукlа на i -oll вкде фондоэ отраспп
L , tlлil - затратч труда впда t, Ёа создавио едиЕчцд про-

,дук,цu О L ца фовдах Brrпa. i, q L - paзtlep вшбнтшя оборудо-
ва.вl[я в отраслш L , Аиt Ъадает ншЕчие внбцтия в год t. в
вsршантс h ( Abt= I) плr вго отсутствхе ( Ак:О ), Pi -
цена вшходншх, фовдов вrдв i в отраслr L . iJce упоltяпутне
чllсла веOтрпцаlOаьвд.

Тогдд способ, опхсшваDщй фупrсцдоп}tровцние фондов вЕда i
отраслш L в теченше Т летrrшеот следуюциfi вшд:

oc=t 0,.. .,о,-8; ,0, .,0,
-oi,gt,.. ,-.oi.,-:9t,.(t-ciilq|,-ci,*,g',,...,-ciлgt;.i,vt,..-;*ivi,
- oi, tt,...; с!,ь, 9t , (r-oio9|; сl,ы Qt,...; оjл{,-tri',qt,...;r,,j.9t,

-оi.qТ,...,-Ъi,i'-, {, it -oiolT,- cj,b,9|,...,-ob9T,-r,л;',9',,...;rnllg'i.,

pibitT,o), l
гдо paJll эKOEollrtI leoтa чороа qt обоаначопо q Е,о^:

0пrшош продOтавIоЁltе а?ого опоооба. Будеr вадазатЕ ого каfi

одIЕ подопособ. Пуоть R(i,i) = E*.*i; t(t,i)=(1пr1,0}+(пtu(t-фl.
. fогда EBt*l= t9(t,t): t.(ti-+; t(T*t,r)};-

f, 
at*l= tKti,6l;t(t,K): tr(t.(T, l.( K.<n+L, к *L} .
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длгорIsцц Otts , 0t3 шоrво аsппсаlь з вшде, для коlо,рого в
качестве"дsвЕшх тробуотся для 0(8 чпсло L , для tlt? sпсла

L, 
}__. 

т.о. Eg(*) : и3(i) , Е }(о() : (r(a(i,j).
0пшшеl елгорптIш, зшltuсrlяDцrrс нOрlrаrпвЕ пЕгроддеЕтоэt ш пх

:аВЕШ0. t
(I) и':1r-o}i)g},}n*, 6;=(пii,}i,t, Ahr, ..., Ant),

t t.(t,(T, э е Г= Eg(..) rt,l (T,t, r)} .

(2) {t6: "i.tЁ,О'"; ý6-(ei.,1,,t,Ab.,..., Ар1).,

. t..t.<.T, эett(t,K):l(t(T,t-(Kývt,K*i}.

(5) cltý: -i. qiE,o"*; бО=ttлiс,}l,t, Ahi,..., Ак),
t.<t.q,I , t е t*(.t..): l.< týT, n+l\< К( П+Ц,

(4)c(ý:bi ; E'=(Si),5=Rti,i).
.I.

(5) о(ý: pi ЬiчiЕАП*; 6'* tpi,gi , Аhl ,..., цr},s=tЕ,t,0.

Алгоритtш (2) п €) тоrдествевЕшr дJIя вшtlисIоltия HopltaTlBoв
а8tрат ll вшпускOв способа пспоJlъвуотся чотшро аJIгорптIэ! по_
этоtу Iошlо пршIепвть пробреаовавrо I). 06овнаsш.алгорпir,
сооЕветствующпfi (I), черов :&, , (а) п (Э) череs У2 l
й= Egt*) r [{(T+r,t)} , Ц =ЕЪt*). tKtt,tl} . тогдд

П(оr) : (И]i,1 
; и! t;Гi,lr,tr; Бi,lrJ.lсrt'f(T+r,rr5'KT'r,r1 ,*R(t,i'6R'qii ct}

1r' &, ; {е; &r i ci, q.r
qb-l qi

o!,i.r fti t Аь*. .

oi" qt 1 Аhr..

ci. . 9i Т Abr.. .

таэtеЕ в lак0I вчд0,

t Аьr..
l Abr. ./Cir 9l l Аr,... Ььт\

ч,[ l Yu,:' 
\ui, 1,i, Т аr....о*/,

Аьт

Аьт
Аhт

п0-Jiпбоfi способ групrш чоlвв бцль пр"дс
атоцу преобразоэаЕше продотаэIовшя rдоЕIоtворяDт ушовIяI
пувкта 5). Проведоr оооgЕо!отвупчrе преобравовапхя продстаз:
лешй способоэ гр;rпrпr I r одrовреIеЕво €8оЕоIцо sадддшr даЕ-
Ене ддя €lлгорrтIов.'0брауеr Iаоспвш 4' paэIgpaцix(rttLt2) r
гва j строку обрвупз элеIонfч t8i, oir,..., aj.,rгi.,...,mj,.,Pi),
цассIlвЕ t=(9.....,9.), t =(1,...lT), А Pa8IoPa 1-1 ХТ r
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t

гдо с!рока h оостопт пэ эдаЕоЕтов Ahr,...rAbT. ТОгдД

0пOсоб d.ý получrт продсrавJIонпс

П (о(}) - t т } t, ! ; 1 1 L ; Ц, 1r, Y, ; Ч,lr,yr i 1э,y, ; 1.,9u ; clt},

11, (rt}; TG' (tt; 1r'&. i Тэ' i&"l 1з:0l{(T*t'tl; 1ч : (tR(i'i),
Рассrотвпll саш!t!l.ва давЕно. Даввшrч ддя Елгорпtrа J&1 яв-

дяD!ся i-+ t -цi элOIоц! 1 -ой строкч IатрпIщ дt , L -fr
элвшецт шассrва ? , d-Ш аjоч9Еl Iдсспва Т r отрока'lt
шаоспза А , поаdоrу ссшака 't1 опродЕIяется чхсдаrll t, i ,

t r h tt шrtеЕахl Iаоспвов. Дднпшо ддя jbl борутся rB ! -ой
arро*о IатрицЕ At эа rокш)чеЕIеll порвогоr t+l , n*Z Еде-
IoEToB её. Ослалъшшо давпцо совпаддD! о даtrЕшчп лдя и .

Давшо дая TLBti'i|' первшfi вtrЕIаЕ! стровп i па Дt ; для
6t.,1(T,r,11 - первЙ с посдвдllf, адеIоЕтШ i" -ot сзрокr,А' ,
l -нй алsчеЕт часс!ва q , сlрока h rrатýшчл А . ПOа!оцу

соШIкп Yz , Yэ, Yq Ва'ДаптоЯ Tou! to qrслаllt 
' 

, i , 
' 

.
Итав, rаrдшй sв способов первоfi rрJпш пtrое! оп!rсапво8

представлевшв х опрOдоrяоl!сяЕOrЕооtьDчпсrаI! L ,i , h.
алгорutшаrш рt3 , cf,t , &r, ý&r. И'ltТ*t,') o(R(t,J), '0t 

l
I8ссиваII А', t=t,,....yti }, ^ .СовокупЕостьэGох
спосоOов оппсЕвается гр8Ешцацr L= r.....,.; i=ll.-., Ki i
h=fr...,H.

Подробшое опшсавхе алгорItцов, Ео 8о!оршI опредвIяDlся вор-
цатlвц способов другш группrдаЕо в [I], поэтоIуrпербходя к
0пшсаЕхп способов э!Iх групп. ве будоr проводrть де!ал}цого
аЕаIиаа способоз, а осrаЕOвхчся шшь Е8 резудьт8lаI а!ого
аlаI!8а.

Г р у п п а 2 . fiаrдй опособ этой групш опtснваоl ло-
алрйву фовдов оrраслI i . олроrтвIьс8во 8о!оршх нс эавсрщахоr
в те,IоЕив л лет. Дцеплоя наqальнце Фовш ва а!о oTporlBID-
отво. В первшо л-l п8рходов враlrоЕI плвr.с!рохт8дьо!эо о

ЁГввоrорввш ватрат8чI ва Еего. В год д 0!роптошсrво 88_
каЕчlЕ8отсt, прItlоI o0bcr ватрат отлIчаа8ся о! эа!раl в пролш-
jlуцлlо голш, r вачIн8OЕся внпJсв пролуtсщl. 0Феr вшп;rова про-
дукцш в гOд л отtlqаоlся or o0bora Ешпrо8а проýsцrr в
годл Jл?t,.--rT. Способ рабrзаетоя Еа лDа подспособа $ r Y,
повошовоЕтвоf, сушой 8о!орI ов явдяо!ся. Р -_ опrсЕвас!
с!роI!оIъство ФовдоЕ, U - пх госIрNlDllrо ФвкцrопrроваЕlа.

0ппшоr Р .ElPr=(n(ntl,i);t(t,K); l.<t.<rпirr(лJ), кG г} r
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:-,J,,: Г - одrншй для всой Iодед! список not{epoв отраслей, по
KoтOpmrr шlIOются затратш, поэтOraу

Z itPl : И}tL,д). г.'tf ) - t{(T+l,t)}.
:,;:r;ек считаtъr чт!) лредuтавJенl .i jcex подспособов тппа Р

}'рJгr:.l 2 преобразOЕаЕЕ I ссOiБотсд-в!tч о I). ЛустъТl-пrrфG},т},
где чаi(спцуч берется л9 все!, спосэбач второй группн. Тогда иче-
птся Т1 р;lвд!l!tпнх rрýпп л'одспособовr удовлетвOрярцшх 2). IIер-
Byn групItу оdрзуют пOдсЕосOOн c}*t , втOруп с Jл=2 tl

т.д. до л--Тr. Дчtэе, задетишr'что 9T}l спссоOý распадаются
па д.ве группы. g оанJ зхOдfiт подспособы, дtя кOтOрtsх ,Ц - t ,
шсршатиэч затрат и внпJск03 з них вцчtiсJlяртся с лOчOщъD трех
алгорuтчоD, tсоторДе шr обоаначпrr чераз 0t1, at21 Иg, C4t
вЕчисдяет нOрша8lлв иЕгредхента с ноirерош R(nnt, L) , (Лд-вор
шативн шЕrр€дtrентOэ [{(д, к) : к е Г} , (,ltз - Еоршатив дн-
гредuента'?(T*t,t1.

В лругуп группу tsхOдят Есе остальнне подспосOбш. В нихrкро-
Хs аJlгОршltlоз Ц t , Щr, Ot з шсподъ8уsтся алгорптч 6rс; ,
которшй вшtli{сJlяет порtдат}tвн шfiгредиеЕтOв 5 е t{(t, к) : lt<tsл-i,
к е Г} . Следователъilоr дJlя вычисленхя норtlативоэ одlпх ш

тех te иЕгредиентов в разных подспособах испOльзуDтся раэлlrч-
нше адгоршtllý.

поатоlry представлевпя П(р) шоrно переппсать в сIедrDщец
вхд6;

П(Р1 = tТ?i,л; lg; fi,1,,Yt; Ц.Тr,Y"; Б,(ъ,Y.;Ц,ЪЁ;00;
Tt:Щr; Jз:Цr;1":И,,; Тч: Шз.
3даоь

й=tч(t,к): l.<tsл.-1, кеГJ, Ц=t{tд,кl: кеf,},
й=[R(п*t,L)},. ц: [{(T*t,r)}.

Отrозпr1 что YL прI д = 1 пrо!о. Ссьшкr ва давЕне FtT
атшх аJ!горrтчов определяDтся чшслаtrн i , Jц .

0ппшвl !оперь подспособ У . OTuoTшll преtдо эGего, qто при

д >Т ЕgtYl-ЕЭ(т)=/ h подспособ r шулевоfi.

Пусть JцзТ . тогдд EBtrl = tf (t,L) :J^<tt,'I'};

Е 
g 

( Tl = У, : 
( i,д) ; Z ?(т) = [ч (t, к) :л.(t.(т, !.( к.( R+L, к# t};

Е l (r) = JFа(L,л) . Последовательво преобразуя прOдсtавле-
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яtя подспоообов тхпа Т в соо!Еsтотвш с I) ш 2), вЕдоIш,
каа ш Е подспосOбаr Р r дэо грJпшз пЕ Jц=Т r _}r<Т l
чоlшре tввIиqЕшх шгбрштша Ь1 ,fuo, tr r 8qi по аоторшI
вшtlпGJшDrоя Еорtrаlf,вш sатр8t ш вцпуOков в подспособаJ( Y
Пустъ

&r= tЧ(л,t)}, R2- tЧtt,t1: л+lr( t.( Т},
Тtэ- t{ (л,к1: l.( Kr( lъ+Ь r Kf L} ,
[tq:{Y(t,tý:л+l t(tt(Tl 1.( K{h+Ll K+i.}.

Тогда продотавповЕо подопоооба rolп0 вапtrсать в спOýDцвI вIд0:

П(т1 - tY}t,л ; Y,gt,л ; [11rTr,{r iТtд,Yл,{11 Rзýз,{5 
1

tr\, Yч, {ч ; Ц} ; ý ?: ;а', Y 
g, 

;аg, ýr: &;'te: !&, ; Yэ : &з,, tч : iбrq :

OТЦОТпlt, что f,lд-'lL.= О пw Jл=Т . Длгорзr &r вц_
чtrсIяет Еорlвsпвш вшпусЕов проNIш!а L в гол л , Jr* вор
IsllШ вЕпуо8а пролувта L в гошJ.л*lr...rТ . СоотЕото!воп-
EOr fuъ вrпподявт ЕорIаlпэЦ satpa! продуВтоЕ друшr отрасrcf,
Е ,рудд Еа вЕIIуск елпв!щ u -го продув!а в год Л , а Jrч -
э гОЕ Л+lr...,Т. {l, {n r't", {ч- ООШДВП Па ОООТВеТСtВr-
Dчпо давнш6, коsоршо опродоляD!оя чхслоц. L

Вся совокупвость опоообоз второй групш вадвотоя 0грsндч0-
впяш l.<Lýn ,lýJл(Mt.

Г р у п п а Э . rаrд$ опоооб оппсшваоt со8даЕхо вовш
фовдов в отраслr L r rх Фуввlцовпровавпо. Строптельотво Еа-
ччвается в гOд д , вOд0!0я D lачоЕшо \' поt, таа tlto Ец-
пуок L -го продувlа вачпЕаотоя i гоа л+t . Способ o(a яв-
JIявтоя поаоIповвЕlЕй ауrrф рrх пOдспосооов Yl. п Y1 .
Yt опrоцваеI сIрошlsльотво Фовдов. Yl - пх ф5rввцrовшрова-

вшо. Струк.тура подопособа 1r ооэшIаел о f проЕдуцоfi
группш. Его оппоавrе Iопtо повторЕrD, 8аIовяя Bonay J,t ваУ*У .

В подопоообе Yt oTcyTclBJrDT вачаllццо фошдц ва Ътроплвль

стзо: Е 3(r')-(f (t,K): д.<t;(}+у, кёrJ,
Egtrl) = [t(T+t,1)}, ЕЭtт{) Ъ ЁЬ(д,ч).

Равлшчвшо алгорп!Iц, которшо вшдодяDrоя, вшчпсIяDl ворlвlхЕш
8atpa!

i) прr v;o (ft=({tл,к), кеr});





i

росурсц - ваrrп, !рrдr l т.д. В овяаr с 9!II Ео8Еl8шцlа 8а-
ддql rIвOйlого програlшlроэаЕtя шсD! бдOslо-даsOЕшьlуD
olprвl1пrj В то ro врош llср!ся,ограш,rешя обцдо ддrt воог0
хоаяfiотва.

2. Ввутрr ЕаIдого 0rIоIаЕхя вшдOtяD!оя рg 0lраOшз р8а!с-
ltсЕодоrDо t lf,воrЕозодотвo (вудв. шl будоll 0lЕоопIь laatc пlI-
цоэодоtво ! !.по )r. Bolopoo .поrроdlяо! воЁаr проl8вOдlшlо рао-
тOхпOвOдоrвOц.

0пrдоц а!рувlуру споооСов ваддчr, о!Еооящхоя t одýоt{, !од-
ра8додвЕхD.'Продолааr Е!о Еа шавоrс вадачI о вшборе проlsвод-
оtэеввоft отрувтурс ос!DоЕоIо8йотЕоввOг0 trрбдпршrrя э усIOвI-
яI ороtаеIOгq в0II0дOI'я.

Ццсртая вrдроdевtв общс дш Ъсаго продпрtlятlяs Ia) ворво
!рварвоо (в цЪптвоrчх), 2а) rелово (ц), 3а) шсо,(ц)' 4а) во-
дs вs орошеппе (тшоячп r ).

В даяноч kовйоgва gчrлшЁаэt& алодулЦrЬ шIроIrоЕ!цз
Впд эоlпr: I) папвя богащая (га), 2).пашвя оровасrая (га),
5 ) ввулучшеlпшо оо!оотвовЕно угOдDя (га), 4) уцуч[еввцs оо-
lоо!веЕflgо угодъя (га), 5) шочадr IIIавЕOго орошевщ (га),
8 !аslo 6) овоцl лля вlуtрoввего вотробперrя ý1), ?).лрудь
вцs рооурсш (чоr.r/чао).
Впдl BoproB: 8) эорвовЕо вs Фур8I. (ц)l 9) сеяо (ц tсорIоDнх
од.), I0) оплоо (ц. 8. 0д.)r ,II) воршOвшо 80рв€плодш (д.r.д).
3олепно Kopllа, рашш!аоIцо пО вфIевI цьшоiв: 12) в lra€ (ц.8.
оЕ), I3) в сепrябрс (il.в.од.)l ..

РаСОrаlршвесlqя о"IоýDчдf; .вабоf lоIЕоtогдtlоовпх споообов. _

а) Способв поцоIьаовsЕЕt оDошаЬшlt sеjсrь..'
Прдусrалрпваоrся проrаводоЪво :

. I. ворвоqцI.овшш Ъоэарпьсх о чош|вЬr по подооаI о посIо-
дrDц!ч пос9воI поЕцllц бсв.пЙrлд.. 2.'9орвовчх tiвпlшх то-
зарвц 0 пOаIЕ0I п0. пgrOоаI 'с.поOлошIDШI посовоll пошхзвцI о
поIlвоI пО поIосqrt. Р. 8оршовшх'о8пшх Фуфпuх с пошвоI по
;алOоаI, Фв поlцrэщ. ' 

+. '3ащоЕdх'овrшg lоэарЕшх о 'поппDоI

по полооаI.dеа поrвrilвц*.., 5. Oддол'оtвiх трав Еа Iото о пЬлш-
EoI по полооаr.. 6..Oдцодолir:с тlвв. па"веаонd Kopr i-го срока
,овэап п'оirв по поtrооdll. ,7.. 0дд9лшвш* тзвэ за,аолевй,rорц
Р-го срока, пOIдв,по ЕоJlосаш. 8. 0дяоrатпIх трав Еа сIдос,
пOдпЕ п0 пOлOсаI. 9; Сsrарвая. сЕв.Ела,Еа {opll, полпв доц€ва-
ЕхоI. I0. Са:врпая овв8ла ва Bopr, поIIв по полосах. II; Са-
х8рпая 0ве8па Еа вOIш, пDлrа по боровлвш. 12. Qвощ, hолrв



доliевавпсr. 13. 0зощI. подtЕ по полосаI.
б) Способш dополъаовавпя богарвой паJдЕ}r.

Споообg Iрпвводят продукцдD: I4. 8ерновше оахшш9 tозарвно.
15. 8арвовчо о8иIшо Фурашше. 16. 0дполетпио !разш ва сеЕоо
I7. 0долотвхо траЕш на волевшfi ворш, I-го сро8а сова. I8. 0д-
IоIоlЕllо lравш нs ведашй корч, 2-го cpotв сова. 19. 0дполат-
Ela !равш Еа crtIoc. 20. CaxapByD свевлу на Eoptl.
в) Способв удучшвпхя угодпfi: 2I. Споооб улучшеЕия встествев-
пшх 5tгодй. 22. Способц подготовкш Jrгодпй к шшанЕошу ороше-
пID.
г) Споообш пспопьа9вавпя ес!оотвошвшх угодлfi.
I) воулучшовпtlх: 23. }1сполъвоваЕпо lрав с воулучlдонЕцх угодяй
ва веlовшf; ворш.
2) улучшевшх: 24. Шспоаъэовап!е !раз уJtучшеввшх угодfr ва
воловfr Koplt. 25. llопольаоваЕrо.траз удучшепвшх угодй на сово.
3 ) уrучшошяшх с лlцаЕвшI орошевчоI: 26. llсподьаOвsпIо траЕ с
плоцддвfi IIIашЕого орошвв!я ва велевчfi ворш. 27. Шсподъаова-
Ехо тр8э пдоцадф лIIавЕого ороlllвЕпя Еа сово.
д) Те:шологпttосвпо способв tпво!новодсtваз 28. Содерrапше
крупвого рогатого своlа по l-otry варuаЕту стру8турш стада.
29. Содерrанпе круmого рогатого скота по 2-оцу варшавtJ струк-
турц стада.

Приведеш Iакот вадачп лпвоfiвого прогр8lIIпровавпя (таблпш I).
В шакете уfiаваЕ IIшь ватраtЕ п вшпус8п в способаi, их BeJlи-

чпвЕ долIsш бнтъ рассчптаFЕ.8вал ll + |l ува8шэаот вшцускi вЕак
ll - ll ватратш сOотэетствуDщого шЕгредяеЕта. Ilрш увававвнх
oгравtiчOЕlвх цyIHo tlaкcшllxвupoвaтb цедозуп фувкцпп, кO!оlвя оп_

редеltяс! чпстьй доход ховяfiс!ва. В ЕашJr аадачу входхт оппсаЕшо
аIгOрхтIIчбского попучевшя этоfi llатрпlщ r8 давЕшх, сводевsшх в
таблпцш. Прпст5rппш к ввпоородотвевноt(у paccllolpoвlD сtрукtур
способов. Спачала рассllо!рхш способш о!восящооя к растопшовод-
cTBJt. ВшдвЕlI сред вшх оIошrDщlо групшs

о( ) Споообц, опIсшваDцпе прошsводотво To:ibвo одrого вllдд
пролукцпlз это споообц с ЕочеIпшп 5,41 5i'7r 8, 9, I0, II, I4r
15, 16, I8t 19, 2о| 2I, ?2о 25| 2?.

Р ) Споообшi опttсшвшщпе аоцпловсвое uспольвовавIо вшдGпш_

ваецф сельсвохозяfiствевнй кJпътуFs сDдд входят I2, lэ спо-
собн, опда Io отпесец способш 6, l'7.- 23,2ц| 26.

l ) Спосссы, 0п}rсцва!цхо пооIодоэаlелъЕоо вшрацtiвааrо Еа
одноtJ гоктаре аешJ[п разппчЕцх KJrtbrrps I, 2 способш;.
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Табдпцв I.
Iоrховяi-
GтвевЕше
огрsвшс- ВвутрrховйоtвецЕцо Jrсловlя
Епя

]tr-
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Ia'

а
а

аа
а

е
а
а

а

8
а

_а
_а
-а
_а
_а
_а
_а
_а
-а_а
-а_а
_а

а
а

_I
-I
-I
-I_I
-I_I
-I_I
_I
-I
-I-l

-а
-а
-а_а
-а_а
_а
_а
-а_а
_а
-а
-8

а
а
а

а
а
а

_а
-а_а
-а
-а
-а_а
_а
а
а

I
2
э
4
5
6
?
8
9

I0
IIl?
|э

а
8

а

а
а

_а
_а
-а_а
_а
-а
-а

_I
-I_I
-I
-I
-I_I

а
_а
_а
-а_а
-а
-8

I4
I5
Iб
l?
I8
I9
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а

аа
а

а
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_а

_I +I _а
-I +I -а

еаla
аа

а

а

€
{-I_I

-I
-I

_I2э
2)
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z?
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а
g
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БудоI в дадьве!шоr решшsтЕ опосоdн ппа о( , j} , т .
[вучrr gпособш tппа с( . Всс способЕ эlого ,Iпа проrаЕодяt
l0Iьв0 0дIl Еlд прOшtвцпI, пOэlоI, пЕ8л8 вьщlсrов ааддеrOя,ffа-

вaвxol Еочорs оооrЕстс!вуDцего шгрsдхепrs Еgк) - [i}
Струкrура 8s!рат равtlqаотся: в олЁtх эlо Епд Boltr п швгродх-
eBr 7 (труд), в друrтх в Brr добавlяоtся пвтрдовт 4а (вола
Еа орошоlпо). Пoalolry IогЕо yffaвatb лалоi шгорItш {i,} , чrо

ддя лэбого способа rша о( Z}t*) = О(З(0. гдо l.( Lý5
Расочотрrrrвакrr обравоч р8Gсчt!цваD!с, loplatlвш ватрst I

вшIцtсвов в способах о( .РасоqlяlваD!ся сIодIDцпо lорllstfвш:
вшход sоIоЕшх вoploв по Iоояцдl, вцхов воDIов (в в.од.) в пв-
реварпIого дроlопЕа о Iга ворlоэЕI rуtзтур, оросrrодьЁшо Еор
Iцr BaIIlатB труда по орошаошц I ЕоорошаоIцI ffyIbryparr. Првшrе
аа!раll в ру6/га I 8атр8Ец tрудд Е чоr./час./га по веорошао-
IцI sJrDlурщ расочrtЕвасrся по форr5rrо

}t-Хl*}tцr, G)
гдо }r - Hoplaтlв пряllцI эа!раl (обчrх в рублях I цуда в
чел./чао), tr| - BaTpTшr во аавrсяцЕо о! ypolafiEocll, 3Ъ -
затIвш, 8аэисяцпе от уроrайвосllrраооtlrlапвuа Еа I ц продук-
цпхl ч. - уроrаfiвосlЕ.
2. Il5rcTb ъ|" обоавачаот ваlратЕ, ве овявавlшо с пO!пвOц l
во ваэхсяцt{с от Boprl п способа поIхваr а;* - sатра!ц п8 8ас-
пIJатацхD п рсцовl впутршхоаяfiствеяноf, оезr1 Qi - орOоtl!олЕ-
шyD ворцуr. }i - sатра!н (обчrе в руб/га r че"л./чаоа9га)
ва пол!з i -ш опособоr, } к - акопýаtацхоrвна rоцоаяйст-
вовшцо зs!раrш п ваtраtш ша роIовт чсэсоэяiствсввй остш, под-
воляцсй вош в к -оry ховя[сtву (raccrBy) ! руб /I8 вод.
Тогдд Boprlallв aatllвT ва I га вульtJрш в к -oI хозяfiстве,
орошаечоfi j -ш способош. внtttrсIяотgя по Форцlrс

}';"=}it}ЗК+3i t},?, (2)

3. 0роопвольпая Еор!а
дivi=}}it, cJ)

lдо tit - рsсход вош прп L -or полпв, i -ot вJль!урЕ,
L-t,..., [i.
4. Перовод KoproBofi продl8цrr в фпапчесвоI ввраIOвш Е 80pl0-
вЕс еддЕпIIш ц проlеш прохввOдlтся п0 соотвс!сlвуDчдll воsФп-
цlOвtах.
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5. ВUход аолоЕЕL ворrоэ по IоояtlаI опродоIrо?Oя в доIях о! об-

цсf, уроrаfiвостп.
Таrrш обраэоц, в оцоообах trпа С( воIпоЕоЕтц, ооо!во!от-

вуDщlо шгролlевrу 4а. рассчrтшваDrоя по Форцуло (3). rвгреш-
eBTaI I, 2| ,| ц, 5 рdэ;ш +I лrбо 0, шгрсдIбв!, 7 - по Фор
чуле (I) ддя воорошаашtI Еrль!ур l !о Форryло (2) лля 0рOшs0-

Iнхr вЕгреДЕевтаr 8r'9, I0, IIr I3 , IЕсоqr!шваDтоя8аа проrs-
водоЕtrs пепоrорого rофФяцчевла ва уроrайЕOоtэ. Воег0 rопоlь
SУО!ОЯ ПЯТЕ РааrlЧЕЦI аrlГOРПtIOВ ДIЯ ВШqlOIОППЯ аOШОЕOЕ! СПО-

собов.
Таперь вуlпо yкaвatbr вавпо даввш0 спвдJоt хспOIь8OватБ ддя

вшчlсIеЕпя воIпоновl способа. Шв таблrц дахlцx, вчяOвя0I| ч!0
оаl вавпсяt оt BJIbTJpi вlлв аоIII' ва Botopй оЕа ввIвцIэаOI-
ся. от тогоr ддя rавrх целвfi псполъэув!ся эrа вуrьЕура. llапрш-
Iopr одвоIсrЕше !раэшr вшр8цtэаоIво Еа ооЕо l ва велапьЙ Kopl,
KIoDl pealltlвцo поаа8атаrr yporaf,Eoolr. еs!ра! lрrда t opocl-
8oJtbBBe Eoptнi ра8IrчЕ00 сOдOрЕавпо про!OпЕа п 80рчODъЕ oлlltц.
Поэtоlry впоIЕо опраэддЕв0 счх!sтЕ ра8дr,lЕшIr 8упЕтураш 0дв0-
IотЕхо !разш, ЕЕtвqдваоIцс Еа соЕо l ва велевнf, Bopr. С ува-
ааввкт поаrlцfi опрододш вабор Bylbtypr !спольвуощх в спOсобах.

[&пво поотупхI cIoýDцlI обрааоr. Вовьшоч rаксrшальвшй вабор
пОшаватвlоf,, веобходrшх tlля вцttполошltя кошповеrт способов ll-
па с( - (rсвлэчая оOще дя зссх кUlльlrр.повsватодr), ш пооr-
рOпц шtрlцу пова8атэдсй. В атй Iа!рпцс 0удот стольво стодб-
цOвr с8одьво поЕаватоJtойrr стоrьво оtроаr скоIЕsо раашчЕшх
вульryр. В опоообаr 2Т l ?2 во учас!вуо! содьскохоаяйствеввая
tзуIЕtура, пOаloraу вввд0I Ео фшкrшвцвх вульlур о едrнrчвоf,
5rрошf,восtьn lваttвlаIч труда 3ol в Форryле (I)1paBBofi о 2r
oотаIъвшIf, поааваtоtrлIli равЕьцl цулп. 0пипоLопорь предсrаD-
довпс подспособа тппа Р . Odъедrвпr Форуrц (2) д (I) 8 одив
8лгOрllI, добавпв в веобходлlл*ц дsпцUI вчд 8ошлп. Теперь все
опоообш тrш Р удовлslворfiп, JсIовurtч дуЕкl8 I п 3.

Споообц тппа F оlIпtIаD!ся от опоообов тппа о( только
шладоfi BEIrycBoB, которуD будош аадаэать переqаоJIенпвш сооtват-
oтвуDцlх lвгродlOЕтOв.

СПОСОбШ тпШ d IвсmIдп!оя Еа два подопоооба, дglrт}rй f,a
во!орЕ осlD подспособ тлпа о( шх S .

посволъщl в опособах рас!овIеводсrва дIя rаrдого lвгредпоЕ-
lа првIоЕяпшi 0лll l !е Io аJlгорllш, rorBo обравовать |'обцй0

tзI



ОПОООб П8 srГОрlпов Ц| , ЩЬ l пяrr адгорr.лIов, вьпIпсляIF
ЦlХ ВOIПОВOЕТШ ПOДOПOоOба, аяцдfi оо опхоаоI lЕгродIоЕtовr для
BoloPшx.oB прпIOвяетсяrr шбOрш осшIоr Еа даввшо. IIродставло-
Епе 8аlдOг0 пOдспOсOба шOlЕо ЕаIIпоатЕ в tааош вIдо:
frla1=[L;!,K;n}, гдо по L поаrчаоr 2}1о.) , по i,K Еъ(ц),
n sадао, отроку rа!риtщ покавателаfi. п (d) волучЪезся пс-
рOсO,IOшOч Е(о() х спIсЕов цЕгрсдlовтоЕ ''обцбjgtt прsдсrаэ-
Iеiпя.

Пероtдсч lопарь к GпособаI llэо!поводоrэа (28 r 29 опособв).
Uх швdлч вшпrсвоЕ tr ааlр8т вадапtGя Ероото. Дя вшчцслоЕпя вOр-
Iаrf,воЕ швгредrош!оэ прпllовяетс8 одIЕ алгоD.lтI. Валвотая.i _м
варпаЕ, о!рrвтуF с.тадд ве8тороц o(d| = (o((Jr,...ro(dЫ, dJL > 0,
Ё a'l' = t , гдо dii : до:tя L -oi поаововраствй грувш ol
Ь?щего погоIовья, о( dll = t . Еслп сr= (Q t. . . ., О-i.эеirор Еорча-
!пвOв ваlрвl f,дI внхOдов продlsцп" д9 зяIл0! половоарqтшоi
груЕпс ва срадофурапуD го!овr, то воrпдсвсшй Eopraтlв

.t

oi=Ёoto(dt
Дапвьпrш ддя этого -Тiрrпо" cnylat паборш,варшаЕlов стада Э ,
sатраЕ r вЕходов продунд: А .ltтaвr 

'Ъ16)=(l:7,(L.(tЗ} 
;

Et(6)= t2c,3o}; rl(6)= [тlТg; BtS),T, v},
1Ъ, OtХ; 1', Ие; 1:0(.

Ссшлва Y опродвляатоя воIероч h oTpoBI пв D п воIороч
[. отровr rB А

Рассrотрrш !оперь sадачJ в. цсдоI. Пусть хоэяiство cocтoll
18 воскохь8хх подравдоловй. 8оtоF0 чIоDt 0воI ваборI IЕгрсдl-
оЕtов, те)водогпческrх сдоообов l IсходЕнI дв!вшх. Продлагаотся
ваддЕа!ъ с!едуDцуD пфоращп о ховйстве в цоIоI:

I) Ноrочвrатуру i пвгрешоl!ов ховяйслва, явIяDцуDся
оФьсдпвовrоч паборов IЕгрвдIеЕ!ов отдоIьЕЕI хозяfiств.

?) Мя 8аIдого lягредпsЕта п8 i вадастоя 8лгорх!Ir вцtl!с-
лярщl соо!вотсgвуэщЙ воршsтrв Е0 васrOвпOводству; аЕалогItl-
пнfi вебор алгорпtIов аалдс!оя дIя вцtltолеЕпя Boplls!f,Bol по II-
вOтвOвOдству; сснлкп ва д!вш0, валапlся в пOчсlшs!урс цуЕ8-
та 3.

3) 0прдоrяоlся одIЕая ЕоIовшаtурa поваватодй дIя GotDCBo-
хоаяtотвсrвшl вуrDцlрi даЕlЕс о ваlдоt BrlErrpc во воох под-
раадеаеЕ!ях вадвDrся в элй ЕоIоЕвrаЕJро поваэаrоtвt.

тэ2




