




Раосшотриш пряцоугопьнуD шатрЕцy Д[М,ТJ , "д, F=f,uli'}
tj?N'f,), п цус!ъ ддя Ее8оторого элбховта jo, J*" цатршца

А[М,Л'И}J ввоооОенвая. 3адача состоu! в Toшr чтобш для
шшоаосlва 

-j.fu;} 
посsроштБ цаdпевшо Fкв" Р) , бавпсшое

отЕооите;tьЕо чевршщ ДLГl,/'{j"}J" отлllчаDцоеся от рвбш-
епuЯ f,* <K- Р ) Fавв лt шь чвотоствяlll' _F_" ,- 1} Цо ., а
ташао пос!ропть шатрпцц 

^ 
rЛ.fuJ, J,tj"F и E[M,S tUJ],

соrласоваппые с 9тпш раэбшениоrr.
IIроцде чош пероfiтш к рошеппD поставленЕоf, аадачи, введеш

EoBoтopшoo6oввачeвnяt.roпpoдeлoEшя.OтвoшeшneпopяДв<
швоrcсr". Р расширшш ча шно!всгво Р= Pu{O} , считая
К4 О дlя любого к. Р . Для лрбого к. Р 'черев ( К+)

обоаначшlr алешоЕтr непосредствеЕЕо следупщй аа к в упOря-
доtIонпоццноrостэо Р r иподOшlt

L,K.,=tt €Р:t>к} =L(K)u{o} .

Равбшевпе lr(к. Р; шrrоrества $ будеш ваввгв9ч j_a-
э ш о пыll отЕосительно_пряllоуголъноfi шатрицш А[М,J],
есди её под{атрица Д[М,Д'3Г"] квадратная и неособеннаяr е

разбиоаие , J" ( к. Р ) шноfiества F., J" аэляется бавис-
выt относilтелъчо этоfi кзадратноfi поддатрицш. Есlти при атоu
riатрицы /rtЛй,Jй] п ВГМ,;,а"J согласованш с

равбшенпеш JK (кс Р) мноrества F -[" , то шазр}tцы ЛrЕFl
ш В[М,F], где сtолбец Д [;.J", J"J является решен}lеш
0истемы

В[М,Е,а],дгJ_а,дJ=д[м,41, (2)

а строка ДiJ.,Е] п столбец ВiМ,а] нуJIевшо, будош на-
зцватъ с о г л а с о в а в п ш lд и с равбuеншеч .fr*cK.Pl
шноrества f, . 3ачетич, tITo в ревулБтате ушЕоI8ния матрицш

BLHrFJ справа Еа

AtF,Fl -E гл,лJ ,л tF, F j о) 
.

поцучао!с8 tlsтршца Д t М, а].
Пустъ нешоторое равбшение JK(KeP; шногества / яв-

дяется базисшr отЕосшtелЕЕо шатрхцл Д tМ. J1 , а Йтрдцш.
ЛЦ,J] ч BtM,[J о вшч согдаоозаЕш. ПЬiагая Д=tj'},

попучпrt чвбuонпе чноrоства f, , бависнов отвOсителБво Iат-
рищ ДtГr,а] (согласовавные с HuI lвTpmlg ЛrЛFJш BIM,EJ

ъ

,



пOлучаDтоа п0 правилу, опlлсанЕоtу вЕше). [ля решения пOотав-

,;iепноfi о8дачи тaперь Eyxoro построить баэшсшOе oтнOсRтельно

1tM , J] раабиениЬ Т* ( к. Р1 шноrеЬтва f, , n Koтopolfi

I"=li"} , " Д =J*й^ к. Рt LtKo), }l привести матрtlцн

Хгl,iT и t]iм.Г.] в соотвотствие с этиш новшш разбиеЕием.
Ё [I] цоказан6, что для решеЕия систешы динейuцх уg}внений

с маiричеlt ДtМ,Л.JJдостаточнo хранитF liaтpшrry Д [JrJJ п

б.цоки ВIN *,J*J , к. Р l шатрпцы BIM,trJ. Поэтоltу в

далънеtlшэш при описании вшчислителъноfi процедуры преобравова-
ll;1я шатрицш ВtN,ТJ шы будеu слеiить лишь аа преобразоэа-
ниеш указанных блоков.

ý 2. Послеповатапьноотп допустиuых перестаЕовок

Перестановку ноrеров )n. lq п jrc J,o (d. <ф 1о )
в бависвоll относительво Ъ t М, JJ раdшенпи J* ( к. Р ) шно-
xiecтBa I будеr навшватъ доIý,стишоfi, еслш ftвбшенше

J* , *. P.{*,,oJ; ( [*,{цJlu{i"} ,(Д'tj.})rh}Сtl
шнотества r Ta$IB явдяется бависвщцо!шосиlеJtьшо ДtП,f}
Пусть с баэЙсньпl рзбиевuеш J* ск.Р; чвоrеотва Т сЪЬ
ласоваЕш шатриllш Лr.Е,F) ш ЪrМ,F], п пусть qo--trtдc{<o,

mа-r ЪGЦ. fiак будот по8авав0 впIе, пршавав бавпопостп двв-
бпенпя (4) эаэиспт от веJIrtчпв

дI cK.l = 7 * t *[.l*J 
.{lГJ-, jJ - 

^ 

Ll *,Ь]}, о* Kr o.J5)
гдв строш lJ"rп вшlисляDтся по DекурроЕтlш форчуааlt

,f"гF] = Е [1*,7 ] - Еt;.,l7,
u,**1rTJ *дГ.(K) {f.trJ - t [t"J.A[&,F]},;. **'|-].

(отчотпl,.ч_!9 _ Ai,c*l =ДГj*/.J ). В сплу блочвоfi структурш
шатршцд лtj jJ вектор (Ъ) Ър лпоош К >Gt пIotlт оlдпч-
вше оI вуJIя част[ {*[f,t| равво !пеlь ддп € > к

ШilШАI (прявваrдоrryсшIооlш переставоввп), Для t (F
!0r sтобц равбшенпе (4) бшло ба-
8lcBHIr вообходпшо и доо!а!O'с-

ý

a

a
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EOr ч!обц

AlcKl *О , d,l к4с;.. (7)

Дослвточвость. Еслп Q)-o r то усIовrо (?) эввltзалептво

Jrсповшl
Д]скl,.О , фl к4Фо . (s)

Поваlеш, ч!о в атоц cлy,Iao рвбпевпо 7*cK,Pl rвоrесtваf
явдяетоя бавпсшrч 0tЕоOп!OлъЕ0 ш8тршцл

А'tп,F]- А tM,|J,{А [M,;.J-Aгм,;-4 t*ГF]. (9)

Доfiсзэлтельвоr в сплу уопозшя (8) шоrво пос!рохть штрЕцу
Л'Цtr] , поJtaпая рш ваIдого к. Р

^Тл.,}J=дГ;-,FJ-{,tгл,i-J-lш-,i*J} 
u.[}J, G0)

тдо ,вевторш-стровп UrЩJ вшtlподяDтоя по Форrуло

б.ГТ1 , к<* ,

t*n$] , а-4 K4qro , _.

О, к. Р.( [z"о"; u{o, *зo+..l.}),

п прп лпбоr К>оС пIеDI оlJllчЕше оl Еупя частш u*[tr 7

раlва лrшь дul t>K . 0rспда яовоi ч!о цаlрltsl Дt}r}] и
Л't|,t] шцоD! одщl ш !у tB блочнуп 0трувlтру.

Нетрудво проворш!ъ, qто в роаудьта!е уцвоrcвш Iа!рпцц

В' Г N,I] = В [ М, }r -fiJ*t МйJ -Д- tЦдil,ЦИ],Еfi"tlа l
опрsЕа ва ш!рпцу с5) с ваrевМ ДГf,-7]," ЛTf,,f,J полутиr
I8!ршцу (9).3песъ столбцд Д*[Н,i1 дJIя ol1Klcn5 вцчшOпя-

D!ся по Фошуде

Д*[М,lJ =А [ м, j]-,].pJM,["l.AL[",1J, j.F ,

! шеDт отлшtlпчо от Еуля sасти A*[Mo,jJ раsэе ппць дJIя

6 > к (ооап f . tr* , то столбоц Д-ГМrlJ оовЕадает о

ВtПrj] ).0табаа ясно, что штрпца (I2) шrеет ту ro блочвуп
сзруктуру, что r чатр}rца Btl''l,FJ. Далее, рlя вацдоfi ша

u.[FJ.= (II )

о

??



ll8триц

.вТм- ,tr"l = вtг1* ,f,*J ,{A-tMo,;.J -

.-A"IM*,j*J} d-Г-F*l, фl д,(<Dо l

в сuду услов}и (8) сувоствуол обртпш шатршца

( ВТМ- ,[*Ji'=B-ta-,M*J-#,t iЦ*,1.7- 
,_,.

-АГ[* ,j*]} ,,f.[f,*!, B-'ir-, Г'l*], *d к( Фо 
(I4)

(сш., вапрпцер, [5J, cTp.I92). Сдедоваtодьпо, блоки @3) явля-
штся ввособоЕннllш IаIрицашп, а ддя Eoraopoв к€ P,{Z, *еtзчsо];
блокп B'[M.rfr.J ооэпадаэ! о соо!Ео!отвуDщдtlп (воосоОевпшr)
подlатршцаllи ца!ршцil BEM,FJ. Последвео о9вачаез larlo, чlо
llатршца АТМ, Л'а"J вJосоО.евпая.

Еслr cr < о , 
, !о ца!рпца Д'f М,7.7.1 оовпадаот с А [МrТ'd

с точцостБD до lt0рЕдrа оtолбцов п, стедова!ольЕо, авJIяотся
веособеввоfi. Шв условшя (7) следуот сJrщоо!вовавпе вевторов
4tfil дя d,<кlФ , а вIооте с_ предс!азIвЕt{яlш (I2-I4)

ато влочет вооообевпооl"ь шатрIц BTM*,a*J , к" Р'{r} .
Дапее, посlсодьву в в!оч 0пуqае

d2J, B'Uul,T,,/oJ= ilfo , der вгм,а,J"J , g5)

то х Isтрf,ца B'tM,F,i:i" 
".о.обч"вая. 

IloaTolry бдоr (I3)
прп F-Ф ,aвts Евпяетов вsособеввоfi шатрицеil. Сущеотвовавшо
Io Е одхЕо!эеЕвосrь обратвоf, IатрицЕ (I4) пр к-со втвчот
Д]сqrl*О _, отвуда следJrет (8) п Tor сяпrr суцоотвовашо
Iа!рхцц КIF,FT. -

Тавшш обравоr, .рвбшопп о f," ск " Р l uBcrecTBa /- яэля-
евся бавшсвlп отвосптольiо Iа!рЕцш (9), отлччапцвf,ся от rrar.
рпцш AIM,fiJ пшць порsдrоr слчбцов с ЕоIорацп j" п j. .
Еош тепорь э рвбпевпш 7* цк. Р ) поцерs )* д-./, пЬцо-
пятъ lecтarru, то IаIрицц 

' Л'[F,IJ ш В'ГМ,[J Оудут сог-
ласовавц с а!шц раэбшевпеr, шоторов, 0чOвUдЁOr совпадает с
(4) в являешя бавповшц относиlодъЕо AIMrf;J

Нообхошослq. f,э баапсвостп равбшеншя (4) оlВооI!ольво

(Iз )

Б

,
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IатрЕrцш fl [['|_/Jолеаует оуществоваЕпо u едпнствеЕцость шатрlлц

Nr} Н , "ВТм,F], с Htдlt согласоваЕншх. Прп довавателъ-
ствб досrаточЕости повававо, что прх рвбшевчп (4) rатрича
В'tПr7] пrlоо! впд (I2). Шв веособЬввостш IаЕрпц (I3) оле-

дуо! сущвствоЕаFlо и од}tвствеЕпостъ обдвтпоf, r вацдоil па пдх,
uuврщей предстаэлевпе (I4), откуда п слелует (?).

, 8ашэтшш, что лешдr I ш 2 статьв [I] являлllся чаотЕшча
спучаяшп докаааввоfi дешш.

тlорЕш. Еслв Д[Д,1.1+О дпя векото-
рryх j".j* " j..i.-(Z<ul<o ),.то су-
цOсгвуDт !авп0 пOодедOва!елъ-
ЕOс!l

d,-tдltzс...+Тr-,GJ (tzz.llt*ll), G6)

jt.FB, , i ,'!,2,...,Ъ ( jr'j., j"'j.), G?)

что равбшоЕltо

( l* , a-P,ir, , .. . ,t"},

}7{: lr*.{;Jlut,l"J,K-ф,. (Is)

lCtr"rt{;rjl Uhь,} , к=ti {L,2,з,,..,l),

llв0I0оtва t яэпя6!оя бавшсЕшш
0твOсп!еJIьЕ0 Iатрхцш Аtм,F] .

ДOкАЗАТtsJIЬСtЗo. Прешtодошr, tllo ддя Еокоторого s >'
опрOдOлOвц !а8r0 пOсIедOэа!апьв0O!I

d--Тt4t2,1Тз<...4,ТslФ а jt.f,B, (i-:!,2,...,S). G9)
qто ДQs,j"lrО. Прп S,l .это предIодоtоЕпо' 0човпднOr

спраЕодлхзо. ПредlолоrшI !аKIer ч!о оущЕс!вуот бавrавое раэ-
биевuо Sls) .K'Pl шн9Iества f; t о3пхчаDщееоя от псход-
ного раjбповuа f,B<K_c.F)_ г".вф ongb lluoloclвalп f,t' ,
к lТs, прште-ш if|'=(f,"r.{ar}lU(1.}, ш в этоЙ рв-

бшевши доIry отхIа поспедоватвдьЕостъ пOпарЕцх пересзаЁовок
ношоров jo, j. ( ý-S-lr. ..,2,!). ДругпllIr сдоЕаIи, в рав-
бионuп 7f' <к - Р 1 доIrygтчrrа цпвл}ttlоская перео!ановка

?9



(20)

Есдп Ь похолЕоI рвбповшп f,*cK.Fl порс!адоэ8s доIе-
роЭ Js ! j. допус!пIа: (а вО воявоI_с!учаО прп {d+):crr
это дЪfiстзптедьво таs э ошлу !1алоэчя Лfi.r;"l*О и доIшl
I), то равбшевше (4) о gаrевоfi -ф ва 7s- в fa ва jз
даёт равбшевшо f,t'<к.Р1 r 8 IцаJIЕчвская пероозавовва (20)
в в!оI равбпевпи двот псвоiое рввбпевпо (I8) прп ?.ý+l,, .' Продподоrшш, ч!о пероотаЕовва апешов!ов l, l /о в п0-
ходЕоц равбповпп I*(K.PI вэаоrrу.тпrа. Вйесtо о йродrоль
Iевпоц ДГlr,1.1*О- п оооrволевпеl Аitеrl=ДQr,j.)9_по 9вва- .
gаотi что срдR эдешвптов K>i" ваfiдетоя аJIоIоЕЕ Tg.l1cO

TaBoil, что д|rсt,r) -О , а .
_ (.'
AicKl +р , tslK<ts.!.. (Ёl)

Oтlеtпl, !l!o вед!qпm| (2I) вавпоял от 7а, , во во от а)
Пв предозаэповпя (5) пщ к-ts,t (o'Bareвoi, d-,Ba ts пjл "" l.Bot, что Л
Ъf,ct.ry= 1

) саодуел, sто ва!дется апоIав! jsrr.trrr., та_
Г,)gл, j.]*Q , !а8 ва8 в прозrэвоlt слу,lаб-. 0зоэлв яоЕ0, чrо в послодовательвооrях (I9)

Eolop S lorвo увоIпвп!в Еа I, laB ваý оодl оучрсlэуо! рав-
drовrо .f,t"'rK.P) uвoloolвa F , ло i EoI допуоlllв по-
одадо8а!еIьЕооlь поЕарЕцх порс!апоЕоа эIоIоЕrов Ь g j.
(. d- S, S -l , . . . ,2,1 ), т.о. доЕуошIа цпвллчоовая перста-
вOэаа

(ворозапоэва шоrешов 7s l i. допус!цrа Е alol рввбво-
впх в olýl уоаовrя (Д) I trещ I, а tцвлпчоGЕая пороOlавоЕаа
(2О) в !оryqrвtоIоя равбlовrr {? , кс Р l,доцуспiа пч
lвm/BlfвBolry прлполоrавпп).

Ташr обрвоI, в olly оrрого! IoвoloвBooll пgодоIовЕ!одDр
вооп Ё!<ir1 . .: п воlоgвооll lвol0olEa L<q fiппоав-
впt процiоо БОбрволоя терв zэlLql traгов. ТеорjЙ аь
вавава.

2*-. *j7-t - -j-

tr)

a
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ý з. прпводоЕrо Iа!рпц ЛtF,E] ш Btt{,T] в
oooтBolclвlo с воэцI бавrошrr 1вэбшешлеr

Предrолоrшш, tlвo посподоЕатольЕоотп (16) п (I7) опродопо-
вш ш дда вовоторого ý б z lвтршцЕ Л"'[} EJ ш В'|'[ lf, Fl
оогпасоваЕц о рввdпепrеr

Г h' , *'Р' t", ,r",r, . . .,t"J ,

[|"'= |th",fir}lufu.J,K-Tsl (22)
l
|с Frr,Qr}lv hr-{, K-tb ( L.s+!, . . .,т),,

rBorecTBa / , бавrсmп о!восп!елъво А[Г'lr}J, п отличаDтоя
о! шIрпL- Дlf,,trlg В[М,F], оогпасоэавЕшх о рвбиенпеr
[* t к. Р1 , раво лпшъ блопвrп

Д"'[Ff} F] " В'"'[rЧ*М", F'i'J, r" *K4Q,o .

(ддя КlТ" бдокI Л"[Д, ЛJ соэпадаDт G coo'ni Tc ,Bylb

щrш блокаllп щ!рхцд ЛЦ,7] с точпос!ъD до поря&t. с,-.олб-

ЦОЭ О ВОIОДаIП irrjr.rr..., j.= ). ПРП So? С разl.:,:а',,1еш
(22), совпадапшr о Jn скс Р1 , оогJIасоваЕц саtrи кilтриllш

ДГf,,|1 l ВrП,FJ, 8.,трш s- / рвбпевrrв (22) совпа-
даот о (I8), д шаlрпцц N"tF,ТJ l Б"[N,F]r согласоваtl-
ВШOСВIЦr-ПСаOIЦ0.

IIрш .S., / в Форryдах (22) лрбуался уriевьшпть Bolep sl

ва I, !.е. в равбпешп (22) поросrазх!ъ ЕоIора )r-r.Ь"' ll

jr.F{ r I ttрчэоотп Iатрпщ . Д"'Г7,tr1 " 8tM, Fj-',- сооIво!о!впо о аlII вовш равбвовпоI. Ддя аtого достаточво в
Фор{rrвl4-I4) Bloolo Iа!рlц ДГr,FJ, В[М,а], равбяепuя
|*_c.BeFl х_чоIоров о(, j.. ;-Ь подоr8вптьч8трпцш'N"r7,Р, В'IМrД, ввОrЬвrе (22) п uolopa t"-, , js_.,
'6s соо!воlсrЕевво. Еолп lопорЕ в (22) поrер s заIовl!ь

Ea _s-, , ш поgуtlовшо по форttулаr (I0) п (I2) цтршцц
Л'tF,F1 с В'[N,F] Оудуt_соглаоовачш с равбповпеl (?2),

dавпбвнr оlвоOt{зопьво АtЦI]. Шроl€ tого, пв (II) l (I2)
cnomlol| чт9 Iаrр_щЕ ЦЕl,Тl п B'[M,}J оrлпчаDтся о!
IslFц Л"'ГFrЕ] п BTM,PJ раазо дчшь бловаtп

8:



t\'til'':Fl " В't"УЛ 
",f,t-"J, 

Ts-,4 Kl,ri.n{r.,ro*Lc",-.t}

(для кllsч r_Kaв сlrеýоl пв опродолоЕIя (6) вовтора dr,_Д],
бq9.вп л'tП*,f,J совЕаддD! о оооlво!оrвуDцЕllп Фоваllп цатршцд

j j'i!',,:;:::Ж;,ЦiЁЁ:п';Н'fi:пlЁ_t'йtr"/;т,;-
йяв в Еачоо!вв штршц l\\Iil t' В"'[П,[J, Ъогласовавшrх
о равбпевпоч f,f-'\K"P1 Йоrоотва / . Подагая ýэ?.,z-!,...,2,

жжн }iц;,Ёj",* ъlтiо'тi.g" 
Ъ оогпасоваЕЕЕо о ЕtrI

0пшсавшо прообрааоваЕfЕ шоrво проводхть в двоi пооподова-
ttДЬЕO0!Еr а ПUOЕЕ03 СВаqаЛа ЛД8 ВOеХ S-2,3,...,Ъ Е ЯВТеР-
эалах d"_, <K4ts депаD!о, преобрвоваяия бловов Лr;*,}J
п B[/nlзrl.J , волоре ооотво!сfвовалп Ф пороотавоэ8о поше-

рОэ $l'Fвrч u jn е [ч з походЕоч равбпевцш J.c к" Pl
швоrооrаа } , осtrх бш ова бшп допуозшrа (фаrтпчес8ш тавая
Еороо!авOвва Ео пропвводлтоя). 8влеr долапrоя ос!аJ!ъЕце вео6-
холпцшо прообравовашя. Прп тавоt пOFлlо ввчшодовпfi опрод6-
пввlо ЕосIод9ва!олъвостеfi (16) ш (I7) sараввв п,о обяаатедъно:
переIод о! Eolepa Ts_I rc>2) в Ео}рпу Tg l,t3-1 соэерша-
Ьтся э lо! IоIоЕlt когдв Ео:.i!чпва д}._.rdr) овааЕваотоЕ рав-
Hofi ву_л1 (ааоrэпт . jr. f,t, в э!оц сiучае эшбпрешя па усло-
втя Д Qr,;.J*0 ).

Таввш-обрвоI, псходя шв раабrевпя FB ( к.Р, швоIоства

F tr согдасоваЕвшх о вш IаlDпц ЛЙtr: ш $[|4,}] , прп
шаIдоI Фrошроваввоr ý-2,з,...,| з IЕ!орал8х tg-l{Kltg
сЕачша вшsпсляDтся бповт В'ЕМ*r7*1 по форryле (I3) с 8а-
rевЙ ф \ Ts4 , j- Еа l._, l подсзашяDтся в шат-

р!цу Btrl,T1 BIooTo оЬотэетсзв}вцпх блоrов B[M*,fr*] , а
BaToI дIя BoIepoB Кlts вшчшоляптся б.цоrп N[tr.,F1 по

форryле @0) TaBre о заlепоf, d ва tr-, ' j. Еа jr-, u
пOдO!авдяD!ся в Iа!рхцу дtГ,tr] вчоото соозвЬтотзупцiri бдо-
вов ЛtFr,r] ъ Ilалев, _для ваrдого t:.1o (s-.2J, r.,T L
бтT д -Э'iM".,FrJ 

о д|Ft,,Т] получеввш цатйц ВГМ,f,J и
/\tJr}J ещо рав преобравуптся соо!вотстэенЕо по форlулаш
(I3) п (I0) с BalleHoll Ф Еа ts Б j. ва j, . йоiи

В[Г{-,аJ, g.P.{i,a<*<..,.} 
" Л[а,ЛJ,к.Р.{с, ."l rо}

е



Iатршц вtп,F1 а Лt;,ЛJ
топеръ в псходпоч равбшовrп
вестп цшвпшчOс8уп пер0O!авOвву

ооt8Dtс8 бе8 пацOЕовяя.

f,B С кеР) IЕ0I00!ва F

( jo'f,*., Ко{О ),
хо9я бц одпа

Еолl
проrз-

,

,

то прообрввоваввце тsлдI обравоI Is!рцЕ ЛИ7l в B[M,[J
булул оогшсовапш о рабповrеI (I8).

Вав зпЕо пв посlрооЕЕя поGIодоэатолъвооIп (16), уаловшя

Дiскl +о ,ts4 K4ts,l; Лftr"",п, j.J *0
явJIяDтоя веобходдшrr f, достаточпшш ддя перехода оз 9лоIеЕ!а
Ts 8 аJlоIоЕЕу t*, ( s./ ). Поатоlry М поэнцоЕЕя 8очЕ00-

!Е вшqпсJIовй э оппоаввоц процосоо пDп поо!роеЕшr пOспе!Oва-
толъвоdтоi (16) r (I?) Iошlо прrдерlша!ъоя следупщеfi !авt!-
8r. Псходя шs ЕФrеlв j*"F* !а8огоr tITo в Glрове ДГ1",[1
хотя бш одЕа 8ошпонош!а о!дичва о! цуаяr вошор 7, вшбшроt-
08 ч8 уопOэия

|Д[оi", j.J l =.*, lд[i.,i]l
;ij,, *i" 

r -g- 'v' ' ' (23)

Далое, ддя кацдоfi пв пар подIосIедоватольвостеi (I9) прп ý э l
в ваqество Тr*, вшdврается вапшевьшl Iв эдочовтоз к}dз 1

для вOтOршх

la?,cKll 1 m,аtr lЛ.tj, j"Jl (а4)

.1"*o""u", "rо q;rr!:rr=П Qr,;.J*O1. в качоотво js*t.f,q,,
в этOц спуqа0 вцOшраO!оя 0дЕв Iв ЕOцOрOв, ва 80?0р0ц дOо!IDа-
ется rвкcxlylt в правоl чаотх 00о!Еоrовшя (24) gрu 1{,-t5;f .

fuя построоЕхя пскоцо!о рабповшя f*cKe Р) Iвоlосзва

F , в ко!ороr F"-fi.} , оо!шось Еоа88атъi ч!о опрвводдша

IП!ЦД2._,Ео лr раа бп о,Еl о f,* c*.Fl rBb-
Iоотза f, явJIяо!ся бавпсвцll о!-
Еос штельво ДtМ,F] Е Iаrрвца АtМ,F'fiJJ
.Еоосоdевная
с l р о к е hL[.,jI

l0 Е
аOllп0-

ш'овlа отлutIна от цуля
доrАштшьстВо. l[B баэпсвоотш рэбrенrя FK.c*o Pl .оr-

дуо! совIвотЕостъ сlс!еlrш днвеfiвgr урвввевпt
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А [ l4,F.а] .{F-L,J.J =А [м, aJ,
а пв вёосоdоЕЕоо!х ,а!рtrцш А[М,F'{j.il слеýвЕ, что в ро-
шевшп BTofi спсrоIш воIпоЕевта g[i.rfroJl rшоDцвяl в88 Ео88в8-
во в IIJ , прп KJ о продо!авд-оЕше

g [i,,l"J = Л[j. ,{,] -Д[1.,F,tr 1,8[1,1",trJ ,

отIпtlЕа ot вуtrя. В оплу блочвоfi ctpyвTyщ шtршllш лt-[,F]
послодпео oBEatIaeT, sто ваf,дотся TaKofi воrер 7-ёfrа,(ýасч{оЬqто hLlо,tr.J*О . Поrша довавава.

Таrпц'Ъ-ОЬвоIr процосс пос!рооввя поsоIого равбвоншя #*
ск. Р) IHotocTBa F наqliЕаатоя с равбиепrя FrcKe Р) , в

коtороI tr".{j'l , л- io" Jr. ш ь<О . Полапая d,, ко l
jn,io u вшбпрая j-'BJ"l хs успоэшя (23), построщ. по-
сдодоватедъпостп (16) п (I?). Еслп tа-о i то рвбuенпа (I8)

ttcвolloo. В протчввоr спуqае прOцосс слодlо! продолII!ь, пс-
ходя пв рвбповrв (I8), в ко!ороц j""Fii ( tz lKo). tl

Iатршц Д"'[7r7] , В"ТП,VJ, Йоо".оr."rо с BIEI рвбп-
0нпеш.

s

а

ý 4. Ilевозоре ваI8чаЕlя

В авош параграфе раоош8тршваотся вовшOlшостъ вокоторого
повшшенпя_аDфовтпввостп Ероцосса пвреходв ot IаIрпцд дrmr[J
в A[tY, Л.fi.j] : совраценпо rrаксшчаJIъвfr длшпш чепш ув9ря-
дочопвого.rrвоrества Р , коrороо достигавЕся ва сqот посЕро-
овшя ва каIдоI шаге в trнolecтBo Р отiошовшя поряда 4а ,
sавшсящOго о! а .

Наряду о отвопенrЬш ý) п отвошеншо!l порядпа 4 э цво-
IeoTBo Р r,оогласованЕрll с блочшоi струrтуроf, ца!рпцл

Дfi'rrNJ , дJIя каIдоf, квадlатвоfi веособейоfi lаlрпlщ ДtМ,JJ,
f. N , рассцотршI сшt.Iе!ршчвое бпваршоо отЕоцеппе

R(а) ={гк,rJ. R,Ш"п N"пtr *Q 1 ц*t i к,r. Р J.
Пусtь

R, r..S(f,/ -{\z,...,s(a)f k@ >!) (?5)

8!}

,



t

l'

- разбиение шноilества Р , определяемое неорионтирсванныlд

графоlt ( Р, R(J) ) с швотестваши Р и R(fr) вершин и ре-
бер соотвстЬтвенно lt кочпоЕенташи свявностu ( Р; , RJ[)),
i<SG) . Если s(F),l , это эначитr чт0 систеша линеfiных

уравненшй е шатрицеf, ДГП,[] - а тош сяllыll lд с riатрицаши

BtM,aJ " )Г|,tr] - распадается на S(l) невависи}iых

подсистеrд. В частности, если ДtМrа] - единшчвая шатрица, то

рr-{4, L= !,2,...,р, 
^ 

Гl,tr],O, вгм,JJ,Аtм,аJ,
в кацдом ив подt{ноfiестэ pl шноtества Р введе!д 0тношение

и полуtlиЕшиfiся такиш обравош новшfi порядок в цноtестве Р
обэаначич черев 1а . IIа рис. 2 порядок <а в tlнoтocтBe

0Iшошнычи стропкШI.
Пордок <J в IЕохоство Р , очевидЕо, согдасоваЕ с

бдочноf, структуроfi М* , N* п } с ке Р1 шатриltв Д [M,aJ ,
и, iроше того, рзбшенше [к ( ке Р> чвоrества .| , ба-
зисвое отЕос!iтельЕо Д[М,frJ ш порядса <с , являотся ба-

дедениш посдедозатепьностп (16) шоrно (п остоотвевво) полъ-

-Ф

РrаРзРrР*
Ршс. 2

8ова!ьоя.поравоr ýз, DIоO!о 4 , пооволъву_д8я лDоого к€Р
l LrcKl1 = !{t. Р: к<tt J l < tLrкll
Переfiдвц теперь в поотроеЕцD порпдВ8 4л.tл} , оогласо-

ЕавЕого с блочпоЛ струвтуро! шsтрйцц Д[М,Л.fi,lJ. М
этого доотаточЕо постропть рабпеЕIе IBoIocTEa Р , опрвде-
лябIоо грФоц ( Р , П rF .fiJ) ), l ввестп в rнoreoTBe Р
порядов во правиду, опшоавЕоlIу вчпс. Ilpalдo всего поо!ропI

1

б



с
вРr'

пOстроиш равбиение

мнOflества
p;tc. 3 :

I. Звягltпа Р.А.

р; п' р;

3

, noo*aanr" Р, Ъпрrд"о"о-

, гDафа ( Р, R(J) ). в этоll
, СOДеЩтСЯ в ПекOТOРОI ЦВО-

р;

Рис

разбиение Р, , _i.S(J,{j"})
шое подгрфоч ( Р, R(a'U;})
раэбиепип -каfiдоо ив шноfiеств

)
PL

J

?ftестве Р.rr, равбшепия (25), т.е. в роаультато удалоЕlя во-
trepa jo иа rrвохестза } кошпонеЕтш связвоOти гвФа ( Р,

R(a)) шогут рааве лишь !tрассыпатъся!r (на рис. ?, 3 з

Р5 = Р!" Q' 1. IIодагая теперБ

.Г'= { , ".r(J , {j"}) , j' .*!r; N"J ,

:
Le
,/

S'=

,\'
'L, .fr/.{,r.J) ,J' , 

^!rР:, определяенсе трафсlr ( Р,
tз,s }

R(Л.{j"}) l. lla

гDацllиDования
(I97I ):
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