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BUYNCAEHAE DEPBHX N BTOPHX MAPTVHAABHHX SHAYEHI
B SAZAYAX MATEMATHYECKOT'O MPOTPAMMHPOBAHNA, I

B.0.JlemsainoB, A,B.lennnit

1% Oyers
)o(t) max fx,t). @

. xeit) .
TRe _Q(t) ~ BAMRHYTHE MHONECTBA MB E. , 88BUCANKE or na-
paMeTpa telfo,77 . Bamava (1) ecTsr mapamMeTpHYecKas sajaya
METEMATHIOCKOr'0 IPOrpPAMMADOBAHUS,

lipoussozHad 70) , 6CHE OHA CYWEOTBYeT, HASHBACTCH HEp-
BHM MADI'UHANBHHM SHavoHMeM 3agauy (I). B [I] YJCTAHOBIGHO Cy=

' UecTBOBAHMe ¢70) ANA CAyYaH, KOTAS Ffex,t) BOrHyTA .10

X , a uoxecrsa  (Jcf) BHNYRAN W 3aZamN gopmyao# (2). B
HacToAUell paGoTe pacoMATPUBAGTCA 3a4AYA (I) 6es npeANoNoORe-
HUA O BOTHyTOOTH £ .
lycrs Touka ce.(2(O). BBofieM MHOXGOTBO Y =

={def, : It,>0: x+tve(t) npu o< t< t,} -
SamuraEme Jxc) 006osHAUMM /(x) ® HA30BEM MHOXECTBOM Z0-
nycTHMHX nampasienult ans cemelicTsa {Q(t)} B POYRe [Xx,0] .
B omyuae, wora® (J¢%) He saBMCKT 0T T  , QHANOTHYHOE MHO=
XeCTBO. PAacCMOTPeHO B [2] . MHOXECTBO /7o) MO®ET ORa3aFHCH

‘HYCTHM.

Huxze B aeme I paccuaTpusaeTci OZMH uacTHHM c.nyqaﬁ.
IEMMA I. T'ycrs Oct) uweer suz
Qct) ;Qo{x: hix,t)co, i=71,. /V} : )

rze ~BHNJyKAO0OG6 BaAMKHYyTOE MHDO-
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secrso B £, , He sasmcamee ot % ,
a GyHEKULUR hjx,t) HenpepHBHO JZud-
fepeHUUMDpPYyeMH nmo fx,t7. [NlycTrds, KDPO-
Me TOro, npu =0 QyHEKUNU Aix,0) Bt
NYyKAH nNO X MU YyAOBAETBODPADOT yC -
Z0oBub Cnefhrepa, T.6. CylecrByer
X,e{() Takoe, uYTO

hix,,00<0, i=1,..., N 3)
Torza [ix) He TycTo # HUMEeeT BUEI
[x)= /7.(2,3:)/7{?/' (i 2,0, 0) + Ry (X, 120, “Q(x)}, )

TLe Q(x)={t‘:/gi(.r,0)=0} » % a /30_,&:) ~-K0-
HYyC ZAO0mYyCTHMUUX HegDaBleunull zgasa
MHOXecTBa (2 B TOYEKeE
BOXASATE'BCTBO. 3BeAeM LHOXECTBA <
K=/—('_Q,x)n{v:(/zi;,?/)f-ﬁ,.t<0 ;‘gz‘sQ{.x)};
K,=/7{2',.x)/l{v.:(/z,x, )+l 40, z'aQ(,x)}.
(3aech u B ganbHelleM Bce 1'D3LN3BOAHHE OcpyTCA B TOYKe, LX,0].)
B cuay HalOXeHHHX Bile jciosuft K= K, . lipp Quxy=g2 ar0
coorHowenue ouesuzno. llycT®s Qrx)+~ . ficHo, uro KeKy; o
TokaxeM oOpaTHOe BEKIWUeHMe. lycrs> 2e€ K, . Io yeaomuw (3)
ana feQix) - '
(Byy (32,0), 272 ) & hy(x,,0) — by 6x,0)<0. . )

- -

NosToMy . | . ..
(Fin, V48X, ~X) * /24 <0O
npu apéow £>0 . Qlyers &, —O , & >0 o TNonoxnu
U=V +E (X, -x) . fAeno, uro 2, K , g —v . 1Io-
aroMy 2K , Brmouenne K,<K pokasaHo.
iyers V€K , rorza min  ZeQex)

litx+Z9, L) =L, 0) +hy] +0cty< 0
npH Manux . Bmaunr , A <gex) . Orcnme K,=/Z: [Zx) o
Odparno, myors 2e€/cx) , TOrEA . ,
V=bmy, , Y <P, _
W nooeoMy (hyy, %)*hi<O  EAA i€ Qux). Orcnpa VeK~K
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1. e. /[Fx)cK=K, . lewna foxasama.

ONPEAENEHME I. Sysew rosopuss, uro ceweticrso {Qc)} z0-
NYyCKAeT ANMPOKCHMAIMN NepBOT0 NOpAAKA, ecAn AAA Jnsolt cxonsmeﬁ-
cA mocueoBaTeabHOCTH {r,.} raxoft, 4o

.x,‘ G.Q(tg) 3 tK -—J’+o, (6)
CNpaBeANKBO NPEACTABACHHE '
Z=x +t, 0, +0cte), ™

rie xe(2(0) + U elix)y, T.v—0 .

JEMMA 2. Eciln BHNOJXZHEHH yCAOBMNS
aeuud I, ro cemeftcrno {Q@} Aonyeo-
Kae?* aAannpoKCHUMALMD NMEPBOro noo-
pPAARE . .

JOKASATEALCTBO. [Myors BunoXHeHO (6). lipeAcTaBMM <. B Bi-
xe x,=x+%y o, L.y —~0 . feno, ur0 xe Qc0) ,
¥/ e/?02,x) . Iam  {e Qux) umMeeM

0> by (X, b ) =bell by, %) +loyy] +Octy),
(ﬂgl.r, ”x,)"'/"t't £& , & —o0. ’ .

B ouny (5) oymecrsyer U, e/742,x) vakoe, uro (K., %)%
&-1 4 £6Qex) . llonomuM weneph 2, =2/ */&/Y . Torza
(7) Cyaer BHIOAHGHO. :

llepeftzeM K DABHCKAHWD NEPBOT'0 MAPTLUHANEHOTO BHAYGHUR ZAR 8a-
aaun (I). B pnaxsHeftmeM BONAY CyASM NPEANOZATaTE, YTO POYEYHO~
MHOXSCTBEHHO® OTOCpaxeHue %) menpepusmo npa £ =0 , Jce

MmHOmecTBa  (2(Z) cOAepEATOf B HOKOTODOM OTPaHUTSHHOM MHOReC?- -

Be 2D , a QyEmRmES Fax,¢) Henpepussa Ha D x/0,Z7. 9ta yo-
n0BMA 006CNEeYHBADY HENPEPHBHOCTH (yHKIME prx) mpR t=0 .
BseseM MHOXSCTBA

Ret) ={.xé Q(t). : )o(t) = fix, t)}.

fipeanonozuM remepe, 4r0 Fcx,l) HenpepHBHO AmjepeHnupyeMa -

B BHNOZHEHO YCHOBHE: BCAM .c, =X +4 U +Oct) !y £, —+0

XeRO) » L,9—+0 , v e/iX) , 0 COPABEEAUBO COOTHONEHHO
Fexy, by —feXE, 0) & C LA x 0, v,) +f &, 0] *O0ity).

370 yoROBHE BHNONHEHO, HAMpUMEDp, €CXM (QyHKImA Ftx, 0) BOTHy?a
B OKPGCTHOCTH TOYRM T .
TEOPEMA I. Ecau npu CAeNaEEEX HNpex-
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noxoxennax cemettcrso [Qd)} momye-
Kae? annpoOKCHUMALHND NepPBOTO NOpDA A
K8, 70 CymecTBYyeT NepBOE MAapTFM-
HaaxapHOE BSHaAavYeHHNnEC n

" plo) =s Sup [(£,0x,0),7) +fex,00] o 8
f x:é?o; vé/lé’r)x) * jﬁ ®)

HOKASATERLCTBO, OuroupyeM .xe</L0) 8 peYix) . Torza
x+lve(Qct) npm weaHx ¢ #

' }a(t) >f(x+t U, t) = p(0) +ELCL (x,00, ) 46X, 0] +OC ),

0> =t% t—/[}p(t) ~ (03] 3(£,(x,0),2) +f (x,0).

Lenn OGO3HAYUTE uepes A  npasyw vacrs (8), TO plo)=A -
HNoaomuu

p%0) = f?o ;’—'[}o(t) -0 .

BuGepes {.xK} n | tk} TaK, YToOH
Pit,) = Po;
te .
B cuay (7) mMeeM x, =x+L Y, +Octey . flcHO, uT0 xel(O)
PO ~p00) =fxe, o) ~fex,0)= Llth, v) AT +0ct, ) .
Tax Kak 2, €/7x) , 10 )

}0’/0) , Xee Rty , xp—>x, t,—=+0,

$70) < sup M, v) +AT<A. )
?lé/?.x)

TeopeMa JOKasaHa,

JEMA 3, Eca¥M BHOOAHGEHH YJCAOBHUGSR
neuus I, npuudu B (2) (2=£ , ro
B Ltopumyane (8) 3HaweHUNE }p'(O) KO-,
HEUYHO W CYynpemMyMH JZOCGCTHUTAaAWTCSH.

JOXASATEIECTBO. B cuay (9) cynpemym no .xreé/R(0) nocrn-
raercsi, e xe RrO) N0 HeOGXOZUMOMY YCHOBHI MAKCUMYMA
(cu. [2)) cyuecrsynr A, 20 u A, €f, rakue, uro

—fr(.x,O)=A, -2 A bixtx,0),

Z6Qixy -

npauM (A, ¥)>0 z1a Beex ve/t,x) . ¢ yusron (4)
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a1 ve [tx) HMeeM

(f 6x,0), v)=—(A v) +2 /1 (/»,(.x o), v)< “;&) t(-"-'o)“”
lloarouy )0(0) KOHEYHO. B aHHOM CIyyae W3 KOHEUHOCTH Y0)
CneZyeT, 'UTO cympeMyM mo e /Zx) gocruraercA. leuma Zoxa-
saHa.

IPHMEP I, MNycrs 3 samave (I) 2ct= {x os.xsa(t)}
B Npu MaMHX Z >0 MaKcHMyM fex, %) no xe()(%) AocTuraer-
A npr z=act) , T.6. Rt)={actr} . Torma

f(t) =feact),t) , p10) =Sy (ac0),0)20 t4 @©),0).
Ipn x=cco) w8 (4) HMeOM /7o -{v v-a’ojéol . Mo fop-
uyne (8) noxyuaes

)o/a)— sup[faca),0)? + 4 a0y, 0).

t'sa(a)

B cuny HeOCXOAMMOTO yCHOBAR MaKCUMyMa £ (2(0),0)20 . o~

aTOMy .
P10) =4 (ac0),0)a10) *f; (2(0),0),
UT0 COBNAfaeT CO BHAYGHHEM, BHUMCIEHHHM HENOCDEACTBEHHO.

2°. Ilycrs mepeoe MAPrHHAIBHOE 3HAUGHHE f(c’) Zns saga-
yy (I) cyuecTByer M KoHeuHO. Ilpezen

f 0) =t£ma F[f(t} ;’/oj-t}ﬁffﬂjj’

€CIIA OH CyueCTByeT, OyZeM HASHBATS BTOPHM MAPTUMHANBHHM 3HAYE~-
HKeM Axg sagaud (I). Ecam / }0”10)/<oo s T0 CHPABEATUBO pa3-
A0REHUS . 2
p(t) = pcoy +po) t +é‘/w”10)t +oct).

OuxcupyeM < (2c0)u Vé [ix) . BBeZeM MHOXECTBO
d’z(,x,z))-{w: _7t°>o: .xftv+tzw’ea(t) npu o<t¢ t,,
‘BautixaHue  yiox, v» 0COBHAUMM Yepes % (x,d) ¥ Ha30BEM
MEOXECTBOM AONYCTHMHX HanpaslicHui#t BTOPOTO NOpAZKE AIA ceMefi-
crsa (2¢Z) . B cayvyae, xOTA8 [(2(%) me saBucur or 7 ,
QHAJIOTHIHOO MHOXECTBO OHMI0 PAacCMOTPEHO 3 e]. llaoxecno
["%x, ) MOXeT OKASaTHCH MYCTHM. '

JEMMA 4. Nyocrs (cf) umeerT BHL
f)(t)={.x-‘ /z,-lxat)‘o , z'=—/_,...,N},
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rxe QYHEOUM fxr l) - ABaXAH Henpe-
PEBHO auddepenuupyemu no Lx,Zzm
npu Z=0 BHOYJyKIH NO . MU YyAOBIAGEGT -
BOPALT ycnonun Cnef#trepa (3).
Torazs /"/xv) BEONYyCTO H HMeEeeEeT
B3az
[z, vy =i 2ihyn, 0) +bymz 0, 0) # bt ¥ +hits 40,
tésza:,v)},
raAe
’02(.2:_,V)={t’{/&,~(.z,0)-0,(/9,«1,2))*/&,«,¢=0},

a8 Bce nNpomwsBOAHHe Gepyrcda B TOUY-
Ke [x0] . ’

ZIOKASATENECTBO rakoe ®e,KaK B JemMe L, TOABKO ANA Zé&,ix,)
RCMOXMSYETCA DPASNOXGHNE '

hpzrto rEur) = F E by, W) Hhiex 9,00 420yt D) */‘;tZ(IO )

+oct?,
Yepes 7 0G0SHAYMM MHOXECTBO Nap [x, ¥J, Ha xoropsx

ZAOCTHraeTCA cynpemys B (8):
T= {[x_, 27 xe R0y, vélix) | }olo;-(;ﬁ.,(x,o;, V) +f bz, 0)},

No Zeume 3 MHORSCTBO 77 HBeNycTO.

TEOPEMA 2.. Dyc®» BHNOAXAHEGHH YyCAOBHS
ZeuMH 4, uBozmecrBa (X% OrpaHHUYe~
HHE B COBOKYyRNRHOCTH, QYyHEROUA fax,?)
ZBaxAH HenpepDHBHO AuddepeHnnupy-
eMa u axf aAnb6oro xrekO) warTpHLa

(,x(%0) OTPHRATENDbHO ONpeZensna.
Torzaa cymecTBYyeT BTODPOE Mapru-
HanlbHOG BHEAYEHHE ;o”(O) H

plror=sup  Sup L2040 *her V,0) *2thet, 2D, a1)
£x, v3¢T wel %=x,v)

rxe BCES® upouanonnue 6epyrcsa B
*TOUKeEe [x,07,

JOKASATENECTBO. Bmezaex oGo3naueHHe
Prx, v, W) -2(_;{,,, WD F(foog Uy D) 2 ot V)¢ e -

®ugonpyeM [, v1€7T u  wePx,v) . Toria x+z‘v+
+LweQct) nps uamux . Mosromuy

68



2
)o(zﬁ) 2fxrly +t%w, t)= 0 +t )a’(O) + -Zt- Prx, v, 15 +Ot?)

Ed

pto =l 25 [ ity = peo) = t;p?b)] > Pz, v, w).

Z=+0 ¢
Orcnaa
Z”(O) > Sup sup. Prx, v, 0). a2)
cx,v3eT el %, )
TMonomum

)o"(O) =t£/n,0 —ﬁ,— [f(t) - )"(0) - t}a’(a)].
—
BuGepen {x‘} w (¢} rax, urolu L,—>+0
7 (0) ﬁn 2 Lpcly) = p0) - bepc0)], Zp Rty z, —ZE.
ficuo, qro xeP(O). o nemme 2 x, =% +%, v, +0ct) , Tle
Y eltx) v L.y, —>0 . Bomy (8) (h(=,0,2)+4E0)4pl0).
Kpome roro,
>o(t,<) =7010) +Z, f’w) +00%),
Pte) = foxa, te) = Pe0) + b, L, 0) + T +0( L ).
Orcnza
(fe, %) 71 ——)0’10) npE K— > 13)
TiokaxeM, uTO {% } orpanuqena. Mxeex
)a(t )£ <)p(0) +Z )0(0) + 5 t {J{u Ues UV *Chrgy z)+J£,J+0(¢2()I.i)
£4p(0) +t,<;p/0) +—’-t [—m.//v 1P +Ch g, ) +hp T +0CED)

TZe se>O0 B CMIy OPPHIATENBHO ONpPeZeNEHHOCTH MATPHIH
Aex(Z,0) « BesbMeM NpoMSBONBHNG [, 27«7 M af<Piex, 2,).
Toraa

Fex, vty +tag ) = = pc0) +2f;p(0)+ F£2Pez,, 9, z«f)*oa‘z,ls)

Ecxu npemonomn, yPo v,‘ He orpaHuvyeHa, To maftAyrea I,
TaRue, 40 Afex, +% ¥, +£22f , L) > }o(t,‘) » UTO MPOTHBOpE-
upr (1), Urak, [ Y, } orpaﬂnqena. BHAeJNM CXOZAUYICH NOXMOCie—
A0BATENBHOCTH. MOXHO cumTaTH, UT0 2, —2 , De/ix) ,

X, 77<7 B cuny (I3). lpescraBuM Temeph .Tx B BUJAe

— — - —_ 2 2
x=F +4, D *0tt) =F +L, T+, z‘);c/; Z z‘&/_"o°

Henonsays pasnoxenue (10), AaA Ze @(x‘, 7)  uMeeM
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Oty WD) Py s T, T) + 20 g V) +hyy 26, , E,—>O.
B cuny ycnosaA Caefirepa CyuWecTByer 2), TaK0e, UT0 (A, ., ¥, i&
&-7, 7¢Q;. IONONUM TeMePh 2, =25, «/£,/%, . o neumue 4
2, €/ %%, V). OKOHUATENDHO UMEEM
/

?o(z;,) =fxu, by) = peos +2, Py + L2 Pz, 7, i3) + 0k,
}p’?OTé Sewp Sup Drx, v, ) , (16)
£, 07T we x, o) )

rae L= X U+ Llwier0(t2),
Nz (I2) n (16) cnexyer yrBepAACHHE TEODEMH,

BAMEUAHMA. I. Ecom (2¢Z)=() we sasucar or ¢ , 10
MHOXECTBO /  HENYCTO W MMEET BUA

7"={[x, V] :xeR(0), }0?0,- =fx, 0), M/Z@_,Qg@_ o), »)=0l(17)

rae /7x) - oOHuHHA KOHYC AONYCTUMHX Hanpasiesuit ans (2 .
2, Ecan 2[2( Z)=2 w (2 s3azaHo InHellHHMH HepaBEHCTBAMH,
r0 /7%x,v) cosmamaer ¢ /7x)m mia xe RO) B chay
HeOOXOZMMOI'0 YCIOBUA MAKCAMyMa

Sup | (fx,0),w)=0 .

welT(x,v)
Nosrouy dopuyna (I1) npunuMaeT BHA

)ﬂ'?O) =Sup [, 0,0)*2e, V) +E, T, (18)
co,upeT
rae 7 sagasrcA paBeHcTsoM (17). ®opuyna (I8) Ghna moxyuesa
s [5].
‘TIPAMEP 2. B ycaoBusx npuMepa 1 HenocpeicTseHHoe Audde-
peHUApOBaHKE }o(t) zaer

S, ‘
)o’?O) =he o)+ Lao)] +2 4y @10)+ Ly (19)
TZe BCe NpOMBBOAHNE GepyTcA B TOURe [a(0),0] . Henombayem

bopuyny (14)., MEHOXecTBO T cocrour us oguoRt TOYKM
Lx, v]=Laco), @), Ina a0k TOUKE MO AeMMe 4

[x, o ={ W 2w -a%)<of.
Mo dopuyne (II) wmeen

)070) =sup L2fw rfy, V2 +2 L 0 +fe T
Lwr2a’r0)

¥=atg)
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B ouny HeoOXoAMMOro yCHOBMA MaKcuMysma ;{xm(o), o)yz=o0 . Illo-
STOMY
)a’?o) =fo @70) Hhon RO Ly a0) +hsy
g0 cosnagaer ¢ (19). .
Tpumep I u 2 noxasusawt, uro B Jopuyaax (8) u (1I) =ce
- gllaraeMue CyWecTBEHHH, T.e. fopuynw (8) m (1I) Heawss ynpoc-
THTH NyTEM. 0TCpaciBaHMA HEKOTOPHX cllaraeMHx. Ecau aTo cpenarTs,
To OpMyNa CTAHET ZARATH HEBepHHe pesyasTartH. B gopuyne (II)
BCE cllaraeMHe CYWeCTBEHHH Jaxe B clyvae, Korza {2¢t) me
BaBUCHT 0T Z , YTO LOXHO NOKA3&TH HA COOTBETCTBYOHMX npu-
Mepax. . )
SAKNOUATENBHHE SAMEYAHUA. I, Hsnomenuuit Bumwe MeTOA M03B0O-
Afle? NONYYATh HE TOABKO HNEPBOE ¥ BTOPOE MAPTUHANLHWE 3HAYEHHs,
HO U MapruHaNbHHe SHAYeHmA GoZee BHCOKOT'0 MODAZKY.
2. PesynsraTi nmepeHOUATCS M HA GeCKOHGUHOMEDHHS cayuvall, n;;méu
CTPYKTY DA AOKABATEALCTE HE MEHAOTCH. '
3. NloayyeHHHe BHEE pPesyAbTATH MOTYT OHTH NpPUMEREHH NS pelie-
HUA 3a%84YM MUHAMUBAUMM QYHKUMA BaAA

Wiy = tmax fex, )
Py

HA MHOXECTBE GC E,,z . Mo popuynan (8) m (1I) MomHO HAxXoAMTH
NpoRsBOAHHE yRKIMK #ly) WEPBOrO U BTODOTO NOPAAKOB MO Ha-
npapilcHMAM, B C HX NOMONED CTPOMTH METOAH NOCAEHOBATEABHHX
npubauzenntt, Tak, ecau .Q(g) 8aJlaH0 ¢ MOMOUWbND HEDPABEHCTH

'Q(f) ={.xeé; : /L{(x,f)é o, 7=7, ..., /V},
T0 NepBad NpOUSBOAMAR p(y) IO HapaBleHMD o< £, , 1gn="= 4
HMEeT BRA ’

Qe

=Su S« Llh ez, 30, 2) +(fytx, ), 9)],

ai .2-:5(;) ve //?'(.x,g) = Candiad
T : '
/7.1)/)={Z)‘E;z g (ﬁta‘ (x,i): 7) +(éty/x:f))f)‘o; "SQ(J)}-

lureparypa

I. Toaparefts E.T'. BHOyKNOe mpOrpaMMupoOBaHue. '
T Fayaa, I%I. POT'DAMMEDOE 'ne (OnemenHTH reo-

7
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