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В.А.Булаэсвtd

Статья посвя[tова l!ораlпвсцI IотOдвх рошOвlя sаддч Iатеш-
!lчосаого прогршшровавпя. В порвош параграФе рассtlаIрпвао!-
ая шЪтод повшвевшой lочпоо!п дIя ЕахоtдoЕlя решоншя совчоотвй
спстOIц вшпуrшх пер8зOЕс!Е в предtoп0l0нх!, что пх qшсп0 сраз-
ЕпrвльЕо цовоIпко. Во второш параграфе п8лагаеtоя Iетод реше-
нпя больпrх спстеч перавепств, отличачМся от рцноо pt,ccl|oт-

роЕвнI Iотодов аlог0 т[па (сl., шапрпшер, Е4 l тош, что
посIо пробr!проваЕпя аа lпoloclвo решевй cшctel, аппрOкспlrп-
pyDElx подспоlоцш валдввоfi cuolQlllr в8Iддя ив этiх пOдопстеу
ЭаIОВЯЕ!СЯ ЛЧВО ПrШ ШеРаВОНGТЕOI Ш ПРО!ВВОДllТСЯ ПРOОКlИРОl8-
впо ха IsoleclEo решешd сrоtеIц эtпх вер8воЕств. Третй па-
раграФ посвяцOч rодфrrацпп Iетода| пэзtsоляl,цЁ'? нахOдl!ь роше_
Blo cltclolш соFвовстзr Фlиrаfiшее к дашяоft tочке. }la у,,с.ть о

BOEIoIBooII талй чодrшпвsцяt аЕ!орц Еавол0 8вцкоIств0 с рабо-
тоfi trобшрова A.}l. (cr. ваот. зшпуск). В этоr ro параграфе
pacoloтpeшo рODоЕtв аадачl ЕцпушOг0 прOграшrрOЕацпя в 00ц0I
впл0.

ý I. Iоtод повццоввd !очЕостI лля рsпонrя сtrс!оllш
вшпJ8!шх верs8OвотD

В эrоr павгрФс ш Dаоош!рпr. вOпр00 0 ЕахOIдоЕlt рцавlя
0х0!0ш вOFвовсtв Е прOлпоtorошlti q!0 0сlовЕая ,рtIЕOо!Е

ш



ооотохт Еа в волпqвоlво огравпчопd общого llлвl а в цалпчш
ЕолIЕЙЕцх (вчпувшх) Iовцх qао!оfi. В 18чоотво оововвоfi опор8-
цдl Iьl будош псподъаова!ь вахоIдоЕlо рошоЕпя охо!оIш ппЕойвц
вбIпэоЕоlв, Фlпrаiшего в ноЕо!орй вадаввй ,otlвo. Еав повава-
во aвlopol [S], слоrвосlь решоЕпя лавй вадачх 8авпоl! лlдь о!
qпсш огравпчевй обчего вшда l Ео вавlсх! о, раslорЕосll Еро-
с!рапс!эа. Прп этош под огрsЕгrlошlяцI обчрго впдr аа8 обшчво,
подраауtaеэаDтоя эсо ограЕпчоЕшяr8роца огравпчепй сэGрщl I
оЕхау ва отдOдьЕшо пороцовЕшо. Посвольцзl адооь Iц во будоч
0пlсьrва!ь а:tгорифш ЕахоIдоЕtrя бдшrпfiшоrо ровsвпя спстошr BaI
JдOбвее будот вв вшдоtlя!ь атш проотЙцпо огр8ЕшчвЕп8 !8 общог0
ч}rсла.

Расошотрпr сIошDцуD аалвчу. Трбуеtся вайтr вовтор .э t
оввачдовоц проо!равслво Р9 t удOвIоIворяDцй 0дсlоI0 ЕOра-
воЕOтв

/*rо)<О, , Kr,Z, л)
гд0 фуЕsцrш 9" 8аддцц в0 всош tтpoclpaнcтBor вопрорцвЕ0 дчФ
феровцдруеlш, 

-вшпувш прп всох к п шпвоfiшш прп krХ'<.Е ,
Для соврацевпя обовнаsевй шr в систоцо (I) на дOпуса&Oш ЕaJIЕ-
чшя лпвйвшзк урвновй. Теоротпчесвп вirдоо !ааоо уразЕовIо
всогдд IoIEo ваIоЕu?ь рJrIя ЕвраэоЕо!ваlq. Прп прrтшllоовоц Io
прпшовоЕпп Iе!ода атй вачовш lloпo п Ее долатъ.

Построиш штерациоввцfi процосс. 8аддвдlдоъ п!опввольпшш -ъо, P9l
обраауоч поолодOэатольвооть {-" } , ввяЕ з KaiecTBB znrl ро-
шонпо ваддql

t*п. { Lz -.zo 12, g" (.>fu ) + ( v7L (аh ), а -,.zo 1 з О, *. К l.G'
Чврев v!@) вдесь обо8вачов градtrевт ФJвsцпп g в !очво.t .
0боввачй TaBIo чороs а IBoIsolBo рошешй сшотеш (I).

1ЕOрЕl[д I.
тов, !0
чоlt .="Q

Еадп шЕоtоо!Ео Q во пус-
оуцос!вуе! f;п.z,-Е о lIptl-

ДOКАаАТЕПЬСВ0. Еалп z.Q | 1о,lBL2a)+(vgx_(з), Е-ап)L
<rl|H(z) 4 о в оlлу вццуЕIOо!п Фушш@ fu l а8 ч!о Totl8a

' 
допус!пшs в ваддчо (2), ч пolorry /er.,--af +/.2о,, -,2"l2<

L 1*^-ъl2 . 9зо повавшвао!, ч!о послодоваtольвосtъ {.r"}or-
РаДlЧОЕа, прпtIоI /У t.znrn -.zпl-о. Ео 7rr.z; з/ чаъrаа)|/.хац-зпl

t,

Iz



в ошJцl опроделоЕЕя .zа./. Поаl0lrу для прододьвй !очвl Е
послодоЕа!елъвостп {а""_} поryчпI, ttto gB (а-) л о прп, к" К
Е , следоЕат8льпо, ,Z. Q . Еслп в качоство z з9g1! .э- ; !о
пв шовотовпого убшвавпя поододOэа!ольЕостд tt-n-*-l} ш пв
того, чtо .Е явIяеrся прадельвй зочвф посл8дова!шъвоо!l

/*:}, uошо аавлDчI!ь, qlо Д7.z'-.Е . Teoperв дова8аца.
Сфощулrру оч обшsпоо для raTo'ratttlocвoгo прогрsIIхроваЕlя

Jсповliо ЕовшроIIоЕlостп спствш @).
УСJIOВIЕ С . Суцвоtвуоз точrа Ее 4 таваяr что

п"а.х {grс i) , к е К, K'J - -с < о
Iп rоrоr ,впорь оцеЕt!Б GЕорOоrь охOдIоо!п п]Oс!рOоЕвог0

l!ера?f,ЕЕOгo IаlOдв.

ТЕOРШt2. Еслr вшп.одЕоЕо условшбС
п градrоЕ!ш v{* 1 к.К,К' l JДОЕIо!-
в о prD ! .у с I о в l D П r пд l ца :l98|,Ел2')-j&(.r'l4
<Et-'--r& прI воох ..z'| а''в Boio-
!оjрOй овроо!Еос!r -э- r !о дrбо
po]oEIo ,Е сIоtсIш (I) получ8о!-

,Iпо!о !агов, дrбо0, э

a

Й(/-п., -.2-| / /,b^-el"*) " ffo
ДОЕДВДtВtrШltsO. Iolвo очrла!ъ ЕоIср /" вsс!опDЕо боIьЕш.

'l!0 lotlBl dоr" , Koo,,1,2,..., trcta, в вшп5lшоi оарос!Еоо!l
!0rшI .э- , в воtорй шlпоtвоЕо yotoвlc trшщlцв. Otrотпr rаr-
It, 't!o g&(,я'п) .о пr *: к' . Поэзоrу oott .tа+.= ,

Таrrr обрвоц, ооrп рцошо .-Э Ес поIJrчас!оя Ъ вовочвоо чIо-
t0 lагоЕi to .u- + 7, .

Пооrошпцl ..эа., Евtrяоtся polollol ваIвql (2), to ваf;дуtоя
аIrСЩ аС!'чб l ксК r la8lot ч!О..тп+, -а*-Нф'!'чg.lа;,
прпIil nt'- о r ootl 

!а 
(аа) ?( vlx(za ) ,еа.. 1вn)co. ПО*Оry

l.za or - аь l . | В - aart | >( zа в -zo, Е - зо., ) -|*n't'C og. t-* ), Zr.r- lts

-Eдtt ug, (зэ), &a.l - -л ) !Екё!с vбr*tа.), Gп- Э ) -
- -I^пt'Ф(q) *( ч(аа), i -ао! '-Fr"':?,c1 >е Z^а'!! .

TtErr обравоr,



Z:r# (з)
ксК,К' f

М?е, gr(-t2.1 ) -{"tа) *!rоg.с-* *L.!-zo.1 -ап)) , ,ха?1 ,,lЕ ) J,^<

Zlr"7"(zо + ).(J.a.l -an) - vil,&'a),a,,,-4.)4) <:Уlэ,5Ыl!
С другй сlороЕш, l,я,a+? -,,zп r'- -F"п':'{ vg.,,;,o1, ссах -JEa ) =

-F^n ! g* о) .Д,,;|' а*,-^Ё(f;:[) #
|Лспольвуя В), получш

. /зa+1-8al a #lъa-,xn_rlf** .

Полоrrч ддя кIвlвоотп Оr--'-Zi.i:3 * ' . Еав бшло otuc-

чЕво в дова8а!оIьотво зеорш 1, ао. 4,r,.. . t
4пl/а..--а^/-о . Пооtочg прr доотjiточво бопьпrх rz lIоош

,io,,r-'o-r.Eo,n.,, -*., "Я Off /zа.l --^1"'n"o

= а,, 1 а о, 1 - а" | 
/, n F, u,f , * 

" 
., - -",! 

*"'"n' -,'' ffiý"о,*;r-1
УчптЪВая, чтО |аa-a-/ ё/ап,l-хп| , ВаЙрr

Б {, -о,, - .z-t / t,.o -.z/ "') * rу qffiP = ffift,
Toopora доваааЕа.

ý 2. Iо!од рsвI9IьЕого проо8!провqЕпя

лля больппх cn0tol

Вдвоь шr р8ссIоlрш олучаfi. вогIа чlоIо огрввrчовй обцого
вIда э ctcloIo (I) досrашgво ЕоIхвоt Еа8 tllo !очЕ0 рOш!ь 8а-
лачу (2) оаавшае!ся EeBoаIotBo. Равобь0I IЕоtOс!зо шлэвсоЕ
К Еs р. подlЕоlоо!вз К- К, uKr'b...u Кр. llш будэr очr-

'а!Ь 
8!I ПОДВOIаС!Ва ЕаПOРOСOВаDЧIIIOЯ, Ч!О Еа ЯВ!iО!OЯ 0ГIВ-

вхчовIоI, !ав вав всогла в сrслоrс (I) цоtЕо счr!а!ь lаво!о_
рцо Eepaвoвolвa поЕ!орЕвцIп вуrцоо чшсIо раs.'Прц rL42,. ,р

l
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обозваrrш

Q"-tx.Bg: g"t.xl<O, к. К7},
Q"cx2={.-. P?,7*(zi +(ug.(z),.z-z).o , *. Ко}

ч прошlоIоrшlr, ч!о чцоIо р х чиоIо огрвпчевй обцегЬ вшда

в подспс?оlМ, опрвдоляDцrх цвоrоства QT l аа сJIпщкоч эолп-
8п, !ав ч!0 шl в сос!Oявпп рOша!ь вс!рOqаDqlвOЕ впl0 8аддчl 0

вахоIдовrl блшrайцй !очв!.
Поолропr шторацi'свпrй процосс. Предtолоrцr, ч!о ylo подучо-

Еа повоlорsя !оч8а aocPf . Еадr аоёQt (шп, что то to,
.х,. Q",c--2 ), то в'шбороI tlсIа ?гt'-О прI *. Кт пропs-
вольво, позрабОвав'лппъ, ч!обш V/"'-о лпя lox к , для rо-
торfi 8*(-)<а. Еолl & д,t ёQt, то обовваsхI ч0р68Jэл,7
решOв8Е вадвчl

rпаz{tz-еоl2, a<Qrаzo1|,. (4)

П ЧIОIа t!"'о О прп к. Kt эuбоwч !а8, ч!о

. *п,т --о-L"лг,!"'vg*с,.хо1 (5)

П Т!")=Р Вw 3*(аа) +(v7l (ап),зь,с-а.)ао . Шуrшно
аr.'^' поtrучаDlся iоцу!Ео о решовшоI 8адаqп (4). Пэлоrrш !опорь

ПРШ Т= /,2,;.., Р
a?'-E*rT/o'ug*аxo1, фУ' =Эrru!"8*r-^, (6)

п Е вач0O!вg &2+f вOвыrOц ршеЕп0 8адачп

*- t la-.xol2, q?'*@{', *-*,) 4 о, t - /,2,. . ., pl. 0)
.lrEШlAI. Еслп Q"+.d l t-+".rrrГ" ш прl

каIд0I s вOЕ!Oр./е рODаот sадачу:
пlru{rc-чгrt2,.zеQtt.лл$)} i Т О п О с л о д о в а -тольвост" IbJ ограЕlqоЕа, прцчоц
Zlm/!g-?4l>-/a/-{/ l.г дG з рошае! эадачу:

плп tш - ,,rl' , о. Q"crll J .

ДOКА8ДlЕ[ЬСltsO. Еслв векоторМ воктор t. Qr r т0
t. Qrсrrг") ПРl ВСОХ ý. . Поазошу lals-llrslltt-uL l ,

п поолсдоватЬ!ьвоо8ь tл"} огранlчона. IIуоть ?yoy"u=:7 .
прпчоt ?rtrry"r-,{"r/= ? lys -14l . В ошлу вепрорввй
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дФоровцrруоIооtп Фуввt@ 8в вов|ор /с Q"сuгl I, сдо-

дOва!ольЕOr l? - ltl < t/- zct = &n t!"-6" / . trсшД ДОвав8Еа.

ТDРЕ[Вr. Всдr чЕоlаоtэо'Q Еопуо-
'oor 

lо оуtоо!вуо! Ь.хо^2-l прп_
ЧОI €.Q . n

ДOШАЗАТЕПЬСtЗО. Пуоть z.Q , Так ваr пр эtol z.Q"{,zo),

!о nT'*(а!', ъ-ае) <о прr всох r . rав l в дOва8а-

tодьства !сорош I, отсэдв спошlоr, lrтo посrодова!о!ьЕооtь

{*" } ограsrчояs l
tr ,-о*, - iпl - о. (8)

Пуоть' Е-вовQ!оря продоJtьвая !оqва пооIсдова!оIDЕооIш {.r"}

" Lrin-or-E. Поваrаш, что a.QJQ" . Пр.доопоо"

проrrвноо. Пусtь - 3 Q%. Тоглд j e-Q".ca-) l ,хпrZ Q76,
Еачпва, с вовоtорого ) . 06овпачrr чсрэ .л* роповlс аалв-
чl 3 п"а.{rc-,zl:,2ёQt"сЕl} . По лоше Т +lапр-апл,ъl>
>/.z*-.E/>o. ШО lогIв lEo"r, -з.пrl ё/Zпr-соrr,z. l > { t,z*-аTt

прх досtаrочво бопьвrх ) , stо проllворочl! (8). Taлrr об-
ра8оIi Е е Q . В8rЕ Е aarrocrвc'| !очку .Е- r ваа п прп

довава!оIьо!ве tоорош I, пdlсr, чtо ,х-- &t .To . Тоороtа
д0в88аЕ8.

даrа прп доотаtочвй гIадвооrl Фуввщf, {в опда!ъ сlоль
ro бшстрй схолII0с!l поо!роOвlOr0 прOцоооа, iaa I в порвоI
парграфо, вовочIо, ЕоIьвя. Довавшваоrая ElIa !оорбrв 4, олва-
ВО, ПOВаШЕаСt, Ч!О ПРOЦС00 СtOВlСЯ ОО ОЕОРОСllD !0ОIOТРIЧОС-
вй прогреооrп.

пвшд2. Ддя ЕGяаого во-
вуоа Г.R|
s=ir2r..., 

' 
l

80с, чr0
hе Г.

дошаАIцIlъсТъо. прсшйопr, Tfo для sаtдого rL ваf,доrcя
'ZocГ lаай, s!о lzпl-| l (En,ui),*оw S-1,...,z.

Дпя продоIьЕй !0св, z' поолодова!олDвооtt /zr.} rогла по-
tyrrПIs z*.Г , lz*|-y' l (а',лбrlао ПРI 3n1,2,...,z. ШО

.с обра8уDцtIl Uq+o,
оrцсо!вуоl чпсIо 1-o ta-
r?,:.,r(Ъ,lds)>x tlъt п р r л п б о ш

Iб



z--Яgо rrго ор, нбвоrорD( & ,о . Так что l z'|2 -

- *r&tz*, tГб1<о . Получеввоо протпворечпо до8авшваот

лollltу.
06оавачпr черв Г вовrчоокуп оболочry

I vg"с,z1 , g, r.El -о J . п оцролсдпl qпсдо

rfo;iorшr rЁвrс 7 - t,a.-tt u1l*(a)| ,к. К }
,2о*Е прп tOcI tъ .

сошоfiства вектOрOв

l соглаово дешче 2.
, l предIOлошI, чlо

Dшпопцово ус лоэаоС,тВOРшА0. Еодш,
т0

4:r*{l.zn,, -Е l ,/ 1.2a -Бl) ф'/-

ДOКАВДТШЪСТВ0. IIОсвОlъву 5 - ?c;t",z.n I d l2й,с - Е t з
1/*а-.z| l lo прI ДОотаТOqЕо большit а ОВаrc!оя t"'o-o

для !ох к..| N в0!0рdх ?B(E,)zo, ,tl tllo соо!Еоrо!ЕуDцIo
огравхчоЕIя, ЕачIЕая о Еово!орого шага, фвлrчоспr D процсоос
учас!вова!D во булут. Члобц во JсIоrця!ь обоввасеЕй, проддо-
доIII поэ!оцу, чlо |zс.z2=9 прш lc. К .

В ошлу опредоrовчli' aý.J qсраа ,za вdryтоя чrола цУ'rО
lаrtrо, tllo .зп., =?,, |r"!'а!' r llx

,.2ач -,za =-!r8|r"'og*l.zn), (9)

1,дс В|"'* uУ't!"r>о EpI к" К, l t-/,2,..-p. Ilpocyu-
IпрOваэ ltаэоЕоlва (9), полутпI

' ап.)-за : ЕЁ-Ц" ) og*,-or. (Io)

Вовьшоr доо!аrоrlво Iалоо поаоIrrоIЕвоо € х прол[оIозI, ,r!o
lvfuLxil - vg.l.Ell з€ IlЯ 4, К, К' r i э п . На-

пОЙrr rапс. чзо vgE(zr) = vgELE) пDl к. К' . Ушошв
(I0) оrалвршо ва Е-€', пол5lчri

( z - Е, &h,п - -лl - - F*( Ё-3,:О' ), 
j gL (Е ), i -.z ) r-

- Е ,(H-'8!')to7.,a.2 - u{а(-тl) , i-.E ) " -F*(fl'8i:J')g,d)-
xeN,f" }4
-1Я",(Ч''3!")lz-,,l >rc-€ li -,',l) (я. F*'fl '') .
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ъЧ,i,r*glчоввостцпоследователъностп l-n,^}jror*
iiД", кеKnК', с веотрицательныtlи qлеваtп сходтсh,

прlчOч

Е,( Я4'') < L, 
^z 

-.zn'/, (II)

ГДО Lr=# . Согдасво (IO) .z"._ -€, r - Ё!'*
*_.1,(ý-'Д.'О')tоgrrr, -y{вrаlD r 8до Ёi' , Г .

ТЙii оОЙвоr, рооtояЕIо о, iо._-.zп до Г ве большо, чеч
С.).r{Z,Ц. Устрrпэ лz в ф t полуqllll, что Е,--zо*-lъп+-/ц,
гдо lzoe Г,ё thol<c.15.|E-..zal .Дoalolty

tпа.з(.zа-.Е, v{всап)) - тtr khо-Бо , v{к(е))+(.rл-.=, v7EB)-

- ug. са l), J > rtza,x ( hп, v 7lE 
(Е l- € . ). r. t i -,хо1 . t| -€/.5 - а а l'.

}lспоrьвуя Teroql 2, поJlучн

ft.a.x (,zп -Е, u7zrtа)) > |r,tao -,.Е7"
zеК

(l2 )

I ad"/.|zo- 2n- l ,- Сq!' , ао - zn,l ) ,е?'-Р;Г!"' х* ,."1 =

= uE ;|"ru!b(Za) , ,;-п-',.h," ) - la!'t? . Тавпr обрааоr,

. /zn..-anl > la!'lz, t-{,2,...,p. (13)

С друтй о!орошш, согласно (I2)

Раа - Е l . 1?f ( хп - Е, vr/r (.хп' = (zо -.Е > vgх.(zаl) -
: ( -r?а -,Е, v 7". сЕ D + Gz а -'Е, v{r.rz n ) - v8*"( е' в{r.(z а ) + €, lэса-Еr<

<( v{Bo (ха), ап-.2а,6 ) + t, lao - Е l < ( t7.ч l u€E в а у ), | а'|) t t € t.z о - Е l.

8деаь rэ вшбрапо так. чтобн ко€ Кто. ![опольвуя (I3), по-
лучш

lc-e
"iffi'vtкСхпl

lzп*r-z1l >.

I8

.l,.zп-zl.
(I4 )



Поскольку lxn.r-.E12+/,я.n.r-.7nl26lao-Er2 r то ш8 (I4) сФдоц,

JgдgЁ!- <
l zfu- El /-

tr:ff ,v!l.(a^rl

I-(Jt

чт0

Посqщьву а I0lB0 ввя!ь 0кOльJlгOлпо lаtrцч, а

lo,о!оDлв подучао!оя уrЕарцвовпо !оорIц.

r

,!3; с&-егУ,

а вопуоlооr пOслодOва-

ý 3. Прлrешошшо 8 poEoBlD эЕо!роIальвш sаIд,I

, Прелпоrоrпrr ч!о цуIЕо Ес проо!о роцпiь ctcle\y (I)r. а вdtr
оо роg€вшеr блпrаfrgее в вадаввй lfiшо .zo ,.8o?opyD Iц 80ЕO!D-.
вуош Ъ ваrlооtво.ЕачшьвФ. !очrr l!о!вцlопЕого процооса. ВrдоrЁ-
IоЕtI IоIод прдl!ýlцЕго парагрlфа. Еlовво, опродолrвrЕаr I
раЕьЕаr.zr,, l ?ry , лля опрад'еtrов!я ,.za./ по .2Е Bloclo
ва!дчr (7) шопоrь9уоr схолý/DцуD 8адвчуs

raln{hr-..-rot',n'!'+(a(!',,2-,za)1o,T,|,...,p,1._.,j,'^_.,1.,} 0эl
Чороi .= ш овова.обовЕаtlш tcкoloo ровоЕхо, !о ос!ь бrшай-
цJD в Jъ !очЕr IвоIсоIDа а (Ьоrц BoBotIEor шоrеЁtво d
воп5lслоа). Таr rав .Е удоэIоlDоряот огрsЕIчовrяч валвsl (I5)

.I,lpl п-о r !о по опрододовlD поотедова}еIъЕооrп {..} , пsа
ЕO!рулl0 прOэоFtЕ, lan-ao!<la-aol . Iloololry еслr вd во-
ц0!0р0I цагс 0ваае!ся, tlro аос Q r, !о .lо-.; п родовlо по-
Iуqв.!ся в вЬвсчвоо trшIо пагов. Ероrо !ого! ocll шоrоово Q
цац!rсrоо. !о поододоваtодьвосlь {.а;"} ,огрrrчоЕа.. Еолtr Io чЕо-
Icolвo а Еус!оо, !о Iцбо Еа вово!ороц паго вадвча (I5) IIl
0дв8 ls sадsg (4) оваlвlоя вораврешшrой (ввпш дуо!о!Е цЕOtоо!-
Еа допуоrшЕ вавtоров), дпбо поододоЕа!оtъЕос!Б {е.} воогр-
вlsовЁ. 9lo JtворлдсЕrо вспоородO!воЕЕо оIодJrоI пв доrавцэаошй
ElIo !сOIюш.,

ТВOlЕШД5. dоп. по оrодозат оrЕн ос l ь

t-"}ассвоЕоqЕа х ограв!чеЕа, Iо
чвоа0O!в0
!0IьЕ0O!ь {*"}

I9

l

l. .-F



ДOКАВАТЕIlЬСТВ0. Так каr .ха ве удоЕлотЕоряез систеше (I).
tо ап+! +_2R. Ввплу нврiаэеЕс!ва сzа11 -:Еа,,2a-.ro)>o,0I338EBB-
отсяr что l.jr'n*, -,l'ol2ii-o-J-ot' . В сплу ограпшчевЕоотrl п(F
сJtодовательпостц {.лоJ существуот /l;пшо-,2оl = z> о r !
ТаК КФ( laa.' -aot' >t,zo-.zol''/.r'.r||-хпl2 r t0 (gп. Izo.;Fal=O
Дуотр .zi-нокоторя продоIьЕ8я !очва посдOдЬвалельЕосзш {.тл}

' 
Aj^..Ea, --.Е* . }lшt ByIBo поваsаrь, чtо ,z*.Q. Предпdло-

rnu проtпввоо, то оGть ч!о дIs воsо!орго tcoe Ксо о8а8tшось
о__ (а*) -23 ,о . Но тогда пDI доо!а!очЕо ботьпrх ) ro}.,r-nu, 

,- 8 . Поэтоцу /-ro,o--xrrt >3/tugota"rlt > 8/П ,
г1€ И =s{P / Vgьtх^о)|.. ЕО lZqr+1 -gп9l >lац,tо-.2"п,,l >
,rdл| , ч!0 прOlfвOрOql! разOвс!эу ё2са l.x".r-a"1-o. ТаJсшl

ОбРавоц, . a*"Q r, оiодоват9Iшо, ..ъ*_Ъ . п9оводъку в ва-
чвстве .z* IoIBo ввяrь лпбуп пролOшвуD 

'tочпу последоватоIь-
восtх {-^j , !о !еороIа доЕааава.

Предполошч !опsръ' ч!о Еах цJlrво шааlшslроЕаlъ лшвоtцуп

форry rc,.z.) в8 |BotaOTBo рошсвй споlош ý). Шсполь8овазt
окаtоц, Iеlод прорýцого параграФаr вайдвч цсао!ороо poloвrc

.?о сlсlошl (I). 3азоr поIоtlI 7о-л+)rс п ваfiдоr ршавlо"7, сIотоIш (I), Фшайпоо в 7о , i lаЕ IдJtоt. Еодr .yrо вd-
дOн вOшOр lo r !0 в в8чOс!э0 /ar, вO8DIсI рOaввlв cloтelц
(I), бппrаfirЬо r вопору ln-yo-+}og . Вдэоь {to}-BcBolo-
рая пOоIбдOваIOльвOсID clpofo подOIпIO!ьвЕ qroot.

ТЕОРША6. Еодr ФOрIа (с,,2)а,о оrrгао!
IaBclIyIa Еа IEoIoclBo Q роЕо-
Brfi crcroIц
хOдrlOя,, to,
|."} оIOдItр

ltавоrrуrа ф

Dо а
ДOtrАВДtЕtrЬСТВO. 8ашелш, чrо довава?оIьоlва лрбуоt rrrъ

случd lcl*o . Длr вадIй точrп 1.2'чсров Рх обовваqrr
!очIу Iвоаооtэа Q, dпrdцуп 8 l . В сщу вшщlаrооrп IBo-
rе'оrэа а прI вссх Z' , 2'с В9 lloet lcoro воFвоЕоlDо

t Рz'-Рz'lзlt'-z'| . В qaolBooll, coll 7-вово!оDgя,о,8а
Is8olryIa фо-r. ce,.zJ Еа Q , !0 kl+ac)-x прп д]6оI
dёo о t пolotry !a,r-7/=/Pц*kl -Pci*).oclt <ф-Хl

Таr mо поGIодова!с!ЕЕоо!ь {л / огшшзова.

(I )
пOG

яв
0рIш

l рtд Еlл рао-пI с д 0 D а I о t ъ Е 0,о ! э
цоrоtороf, зочвс

(c,,z) В а IE0I0c!-

2о о



ЕЬдш z"ёQ | то za+|eQ . Дойотвrrольво, ослп бш En.,
прпвадлоrшо Q , то эовтор (lozo,|- +)o.r7")/()o*)u., ) -
: fДо ?ou *)о., с) * )",, { zп - )nc 21/Q,o+ ) 

"., 
)=tlор.. *)п.|z)/()а.

,)*r)=/ ташrc прtвsдrеrал бц 4 . Но l,i-ъhl=trа|{_п-,zпl/(),о+)".,1а
./No].-z^t , чlО пРО!пвОрочпт равоЕоlзJ !о,r-Рх;. С ДруГЙ
oiopoшr, еодш бв lл прпвадJIоIадш а прш вооI а r то при

всох а бшло бш !a+t -{п+)ое ш фсiрв rc,.x,l бшда бш не-
огравшчешвй ва Q . ПoaTolty начlЕsя, о,веао!орого /z всв

Ilодоrrч sаq-(zа-80}/ lzа-3/п,1 l а cx=.SkP(C,So) .
Тав как /Zп-?а.ll1f,о,lс/ , |о Д,o=(C,N6^,r) -(С,{) =G,!o*)-
- ( с, аа - l ne 1- = tr n.lcl2 -(с, Z о - {пч ) > Д r, t ёt2 - а., / Е а -{ац t >-

>-^a,tcl.(lc/-d) . Поокольву эял }ал сIолllся, а ряд
Е ,t" раоходдlсяr lо 4-tcl . Еслi прш во8о!орош Е oвaleт-
оfi (c,t;o,=111 , то ооlь Sn=c/tc7 , to э!о овЕачао!, qто

эев!ор k яшяотся редоЕIоll шBlopooyDllof, Е8о 8адаш ва r|ак-
сшчуI. IIрш эTolt ?r.:-{, пр}t всох t= 1,2,... . Пусlь (с,Еп)*

+/с/ прlt Есох а' . ВшбЪреш посJIодовslоJlьвость {по,| так,

:"о ?go.cc,gop-/c/ . Пра атоtl, oqoBnI]EOr , 4э "", 
= C/lcl

БэIдý/ oграЕшqевЕOсll пOслOдOваlOпьЕOсll {yaf I0ц0 счпlать,
что 0i"?o"=? . Тщt вав ( Jnu, --7^ri*6 прп шбоlt
асQ r !0 в пред0I0 пOлJqtrш, чт0 (с,.х-7)< О прш JID-

боч ,zс Q . Так сто вовтор ;Z шкопшsltрJот форшу (с,,z)
ва чвоаоствв Q . Еслп зеперь в 8аqео!во i в ваqало дока-
8а!одDстЕа вilяrъ 7 ,,то поIучtrllr ч|о !п,l-vl <l?а-7/ t
ш таа 8аа 4у 7аr={ о lo ?,rtr=Z . Toopra дOва8аЕа.

3lхЕIlднlIВ I. Пoxolшll обрааоr lorвo доЕа8а!Е, чtо в lоqвo
rакспrуча форш (с,,х) сходIlся п посдOдова!оrъЕфть/Рrа,,4сr,
coll )о-r- . 0дваrо с вшttIGtrI!одьвй точrr sрЕIя прадс!аэ-
ляо!о8 болое предпоtllllоIьвшI tвEoe расоIоrрвпrй процосс.

ЗlХВtlАНИВ 2. Еолп тробуоlся lааоrшпаrроЕаrБ ЕовоIопуD воIъ
Byryn Фу.ввчrп ,/ ва шоrеоtэе { , !о ацl s?ддttу lotEo сЕос!l
а Iа8ошшI8ацдr щвоfiвй форlц l прr лополЕIlotьвоI Еццу8лоI
ограЕlчеЕпх t-/H1< о

л
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