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0 сдtтдц}tяхrЁIл!3l0|,х к вшюцдЕшншll

В.А. Булавскшй

Ситуацшеfi вшроIдевия в пшвейЕоц програшированчи пршнято
Е8аЕвать полоIвЕпе, вогда clcтeua пв m (лпвеfiво невавIсп-
rшх) уравнеЕхfi пrcо! рещевrо с чпслоI веЕупозЕх коllпоЕеЕт,
lloEbвxrar чоу m . Прш решевrtr 8адач, в ко!орtх зстрочае!оя
опlуацпя вЕрOIдеЕпя, цотOд0ll послOдOэательЕог0 улуqщOвчя д0_
ПУСltrIОГo РеШеЕ[Я ll0ГУТ ВС!РО!ШТЬСЯ ПаГШ, а0 ПРИВOДЯЩШе IC ВOВ-

раотшrхц I8кспшвшруоцOЙ ФуЕкцпI. Прш. aToI саI цотод оlаноэшт_
ся !еороllчосви. вобоаупрочвЕI, та8 аак IoIeT зстротш!ься аа-
цtrвtrшваtие, состоящоо в босsоЕечвоL пероборо ра8JII.Iчвшх баsи-
cOBr свяааввнх с 0ддrш ш тоц to дoIIJстпrшr решеЕшоI. пO9тоIу
ддя проOдOдения сшtу8циш вшрOадония раарабOтавы дOподЕ}tтоль-
вшо приоцш, сOстOяцшо лrб0 в0 ввесеппп достаточво хаJIого чио-
лOввOг0 воаIJщоп}lя в правуD часть сисlеtaш 0граппчопЙ, ппбо
в добаэповии поIшвоIхалъшшх слагаоIшх с Jlевспвогрфпчесвпll

упорядочсппоI по вофФпцt|овтаI (сI., Еапр., [r], [z] ). этtt
прпецш lсgOршв8D, вOпрOс в тOOретlчесr0I Imaвel 0дша80 прш

пIв&!f,чосвоll прпIововшш, калк EaI каtбтся, требупт опроделеЕ-
вй доработвtt.

Во-первшх, овu рассчш!авш аа l|чисtуDll свтуациD вцроIденая,
8огда ород[ баапсвшх ковпоЕов! рощения встрвчаttlся lочЕшо Еу-
лп. Прш вцподвонtrп вшчшсловпfi о овругдеЕияIп ЕаJIIчшо очоЕь
Iалого tlucna сродп бавпсввх кошпоflеЕ! рошенпя во Iевsо опаспоl
чоrr вадпчао чшстого Еудя. Во-вторшх, проввдонпе обшчпшх ито-
рацй прп налпчип Byaofi (плu почтп шулоi) ср.Oд бавпспtш
аошпOЕов! сопряIово о повцдевЕй BoBIOaBOcTbn прOхоадонпя
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черв бавrсш, блпэкпе к лпнеfiной эаБис],шосrп, чtо вJlочот за со-
бй потерп lочносll в шlальшоI бааисо (обртвй rатрице). В ва-
стояцвfi раболе рассIа!рпвао!ся некотоуая чодrФпкацпя Iе!одд по-
0ЛеДOВа!OДЬЕOГ0 УЛУЧШеЕПЯ, СOСТOЯЩД'I В TOIr Ч!0 0ЦаЧЛВ 0!ВСВП-
ваеlся вокOтOрая пOлOах!оIьвая rоrбшнацrя отолбцов clclolш olb
равrчочrй, вЕодевlо воtорй в бавло обоспеqивао! EoapactaBle
IаrохIивпруеrоfi фувrцr!, а ваtош с!оIбцш элй воrбшвацхl вво-
дя!оя в бааrо вчеото грушtц рапоо вхолrЕшхх в вего столбцов.
IIрп такоч проводоЕrх Iеtодд rц ве офоддЕяоI Е случайнно пащ
вЕодпllшо l вшЕодIшо баэrсвше сrопбц}t, что IoIBT благопрпятво
сва8а!ься ва !очЕос!п вшчпсловпfi. Уводшsовlв !рудоешсостп про-
порцt|ошальв0 пOрsдву вшроIдоЕпя (то еоть чхслу шудовцх базпс_
Ешх кOIпOвввI решошпя) х прпIорв0 tаЕоо Io, Eatc прп ввадеЕпп
поIlЕоIlшьвшх добsвов.

Рааоrоtрпч аадвчу лпвйвого прOграшrрOЕа!пя з слелупщеfi
посtавоЬко. Требуотоя ваfiтп веоtрпца!епьЕше вваrlоЕltя порбllоЕ-
вшх .zý r ý е S -{ n, . ..,п} , удовлоtЕоряDцпо слстоrc урав-
вовй

Е *"Ао =Р
ý€s

п дос!аЕляDщlо IsкспtryI дшвоfiвй Форше Е a" *, . 3дось Р,
Дs (scý2 - столбцд rB Д^ , 8 а" ii'.Sl - ваqоствЪнпцо
чпсл8. Пршtолоrпr, чtо 8аддча реша6!ся шодIфшцшроваЕвцI оll-
tlI0в0-I0!0д0I l в Е8чалу 0чсред!Oг0 лага пIоOrся пoDrцoloclвo
J IноIооrв8 ý , обладапцое свйстваrп:'

а) оеllейсшо t Д; , i.J l являоlся бавшсоll лрооlраяства
Р- . Дуальвьй бiвиЪ шш о66звачшш чорев l D, , ,. /} , тав

чtо !rдj-о l есlg i*J , п 9rд, =1 пр /'6 J ;
6) чпiла Oi. Р (базшсвша вочliошёвтц !овуцого .х ) воот-

ршца!sльЕц; прш эlоI чер€а .л 7 чц обозваsиI доryстпllоо ро-
поцпо, 3t ко!орого кочпонепIа с EoIopoI i равва Oi Р r 0с-
лl i.7 , п вудD Е проllвЕоI сдучае.

tП,аг rолодд обшсво состоltt в ааIоЕе воrо!орого эпошев!а

l'" l друшll эnerroвtol l' lа8, чтобш новое IBoIocrBo

7=C J,li,Jtu k'} удовпетворядо ToI ч условпil, что ш } ,
l Bвatloвxo IаксшIпаlрJrоrой форшl ва .za бшло болъшо, чеч
Еа .-J. Ташого воврасIаЕrя во будоr, осл! &1ао-о. Если
rc ,xj" поJlоIиtsлъвоr по Iалоr зо форlа воарсЪет певвачп-
ТеДЬЕО. Преддоловlш пооtоцу, что Е l вшделено подrпошство

э
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/ тех Еоцврвr Ilоторшо ЕеIелатодьнш ддя ttOпосредOтвOввOгo

удвленпя (то / r прп воrорвх .zr" раэпо ЕулD плl блпаво в

вбtдJ). IIрп этоr шr будоr похOдть пв тOгOi чl0 чпсдо tаапх
ноцоров сраввх!оIъЕо воводпво. Ероше того, ш пOJtolgtl

Z=Pr'i 9, l уопоэшся в дадьвоfiцоI q9роs д" обоввачать

вOдlчицу сý
Пусзь ш

- 7дs
ва[шп

"rооarrо К.S, ? с чпспоц адоIоЕlоз
во боtrьшпl, чоч tЛ*/ , I ЕооlрпцдrаIIьЕшо чдсда d,r( , K<J,
0лЕ0 ша sOтOршх равв0 0дшrц0, taEf,B, чl0

Е^*"rПrД*) 
<о , i.r,

Е ** ь* .Б,о,
Еск

Полош для двлъвейпего g, - Е;"( DiД) , i. ?
Решпr слеryDщуn вопоIога!ольвуп s8дачу лпвфвого програI-

цlроваЕхя порядв8 tKt

Е 2rt4 Д"i ,-Ь*, кеК,i.7
llc. >- О , /'€ ?, (I)

Е_о!?, 
- 

lтlitъ.
ic{

Пусть {Ii, i.7} - эешовие вадачи (I), 1ё", ".К}-эеше-вде сооiвотствупцоfi ройственвй 8аддчхt б J' п И'-усо-
teo]lBa BoIopoB баацснgх |; ш ý" (векоторше ша огрвпчевпfi
в (I) чоглr оваваrься в,есfщоствеЙншrп, i rх riorep чш в К'
Ео вапDчшлl). Прп а!оцr воЕечноr //'/=t К'| , 8 lцтрuца

| 0аД"l ,. i, ?' о *, К' } (2)

Ееособеввая.
lllаг в рошовшr освовнй 8аддчп соотопl в aalloвo IBoIoclBa

J ша швоrоdтво 7-с 717')uK' . Ввпду веособеавооти
цатршtlш (2) сошеfiстэо сtолбцов tД; , i. fl__ швеПно Ееааэп-
спIоб lt, следовательЕо, являе!ся-бiвшgоr 2-, прrчеll дlаль-
пдЙ бавпс {D., ,rа-} IoIg, Оц!ь подучен по Форryлаr

4= rErlrrO, , ?" К',

?



4:D, -Д,рr"4, /"7,К',
гдв tlr, , 2еК', аr 7} - ш&lрхцдr обртшая в rдtрпце (2),
а pla =(97 Д) , i"7, K' , t" К' . Пw такош вшборе
llвoloctвa 7 шIооI

-{ = 4Р =E,lr, О, P:E,lela;f =ýс > о , 1. К',

-! : а, е - 9, Р -Е, рr, ас е - -rf -Р*. ( 9l А, ) l " 
> о, i, 7, l(.

Rpouo того, вsfi Еетрудво проворптъ, вцаченuо чаксrшшвируеrй

-7 ,, вапIqшЕу Е ё* д"
Ic вречя в8бор !cii",_*, KJ

.(

,
форtlш ва доцустпrrоI решеЕи!

больше, чеtt ва .zJ .
гд0 J

€ = ttz,llz l-'/3,

Вто

ieТxr , |, .О},

язляется дOпустяцшI рвшевшоц дя вадачп, рйо!вовЕOil (I).
Поэтоцу

lu,fua* ,€Е ла >,€Б,

Прэая частъ этй цвпOчап перsвовств полоштолъва, !аа как

-rZro при ic|,!. 3ашетпl, что €=+оо r асл! 8адача
(I) во шшоот ревеЕия.'Прп атоI ве пIоеt роlllоппя ш освоввая аа-
дача (rашошцивпруоцая форrа во огравпqона свор:ry ).

Рассrотрпr !епорь алгорrфш яахоIдоЕхя IBolocTBa К . Цш

прицовtш шолдФшцироваввй оrrrшовс-Iоtод с померIпв8цпсI оф
ратвй штршцЕ rcвсrвографIчосвL полоtштельвоt.

Упордочrч rав-цпбудь lвotoctвo -Г ш вовьшоч Ko=r .
Iа!рпца t''={B;':, KeKo,;rr} , обраtвая 8 lrа!рпцо

{c914.1 , iе.Г, к.Ко}, оsаашваоlоя прl эrоI одlЕlqвй п,
слодоватодьво, ле8сшвографrчоовп подоц!оIьвй. Вшбероr TaBra
баръср Б > О п будеш ооуцоо!впя!ь опхсаýвцс HlIo Еагl.

Пусть yro построоЕш ltEolбotвo Кt r левсiкографrчесвп

полOlпlsJIьная Iапрпца 8'"!l8:1' , к, К" , l.r f , оорт_
вая 8 tвтршцО {сOrД*1 , icr ' к" Kr}. Подоrшr ý, -P*jllin",

t

ier r п подсчпЕаеI с!роцу

дуDцlо случах.
",{ 

*Eý.9, . Вовrоlвц сде-
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счшrаOш qшсда d-.--z8!|iO, Д.l
I. Нашодся воцер к' , для tc0!0poт0 с",-7Д*,r-ý.Ilод-

. Еслп Ес0 0вr 0ка8аашсъ

, 4r'O

K",r=(&,tK'}l u {к'}
при

неоtрццаtолЕввчх, tо !iбоза алгоршФча Еа aToI аа8аЕчшвается, п

aylвo ЕолошtIь K=(KritK'P,I l фв,-z ..tlетрудво прО-

ворить, что построевпшо ЪаrЙr'обрввоч IЕоrество К ш ч}rсда

d.K l ксК , обладдпТ Еуrвшш свйслваrrи. Еодш шо средп чш_

oei d. l кв Ка шцоDтоя отрпцатопьЕце, то Hyrmo ваfiти

кОе Kt , прш коtороI d.K.zo ч clpoкa I$"B;:; , ,i'r }

ловопкографпqоскЕ IоЕьщ0 стрOп

{ +*8;7 , i,r|
Посло этого подагаоц, как обшчво,

Q(i+t) / QC?)
OK.i : Q,O".; , 8"':'!з:7- *:,8;;'ПРШ ёеr

K.K.,r,{K'l . Пвксшвографпчесвая полоIитедьность вовоft о6-

ратвй Iа!ршцд обеспечивается способоr вшбора шохера к'. Прш
1(С)

этош 
F",-::LS"'rД.ir.!/,,.,* #," " . Тав как Б'о ,

d", <о , а шатр!ца о лексшttOгра9цчOскд пOлOш{!Oльна,

rо отропа {Еrо" 3*'.""' , ; . I^I _ левспкографически стро-

го болъшс, чеш бiрока {ао" 8*'r' , ,,rl , qто обеспечи-

ваOз 80вOчЕOсlь ltшсJtа шагоЕ аIOг0 зlпа.
2. Нушого ЕOrвра к' н8 Еадшось, Ео

^о-{с*- zД*, к.ýt J} : Б -О.
В атош случао вашеншц 5 , скахец, на фz и продолrиш

работу.
5. tsшясншлосьr что ,na.x{c, - zД*, *.ýt 7}<О. ЭT,J

овЕачаоl, ЧТО por*n*l E*,,:|"l-:p=зp *Е |r.,'
ддя ш)O0г0 дOIцIстпшOг0 {..эв, KeJ'} . Дсдш ЕэдOбOр д0 oптlllJ-
ша в вшачовпя цакошl|швпруешй фувкциu, рвнй Eu g. *r' i
Еас ус!рапвает, то .лJ шошrо пришятъ ва искошоо рsшенпе ос-
новвй 8аддgи (напошниtl, что прп ier fiочпопентн .эr.а шалш).
В протизвоlt случао придется сузпть шпоrество /
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